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Dogu Karadeniz Bolgesinde Tasocaklarmdan Kaynaklanan Cevresel
Sorunlar

A.O.Yiimaz, I.Alp & 1. Cavusoglu
KTU Maden Miih, Boliim, Trabzon

OZET: Tabii malzemeler icinde yer alan agregalar, insaat sektoriinde kullamlmasi zorunlu olan ve ikame
edilemez temel girdi durumundadir. Ulkemiz ingaat sektdriiniin ana girdisini olusturan dogal kaynaklar
bakimindan oldukca zengin olmasina ragmen ciddi planlama eksiklikleri ve alt yapi yetersizliginden dolay1
agrega sektorii énemli sorunlar yasamaktadir. Ozellikle Doga Karadeniz Bolgemizde uygun tasocagi yatagi
bulma arazi kullanimindaki simirlamalar, cevre koruma kriterleri, mevcut rezervlerin kullanimini sinirlamakta
ve bulunan rezervlerin isletilmesinde 6nemli sorunlar dogurmaktadir. Yapilasmanin ve alt yapi faaliyetlerinin
yogunlastigi bolgelerde istenilen nitelikte rezervlerin bulunamamasi, bulunmast durumunda uygulanan
isletme yonteminden dolayt cevrenin rahatsiz edilmesi isletmecilik acgisindan G6nemli  sikintilarla
karsilasiimasma neden olmaktadir. Mevcut tasocaklarmdan kaynaklanan sorunlar arasinda; tas firlamasi,
giriiltii, hava soku, titresim ve bu titresimin ¢evrede bulunan yapilar tlizerinde meydana getirdigi etkiler yer
almaktadir.

Bu bildiride Dogu Karadeniz Bolgesi'nde faaliyet gosteren tagocaklarmdan kaynaklanan sorunlar belirli bir
aynnt1 icinde ele alinmus, Ozellikle tasocaklarmdan kaynaklanan cevresel soranlar konusunda gerekli
incelemeler yapilarak, sorunlarin ¢oziimiine yonelik oneriler gelistirilmistir.

ABSTRACT: Aggregates, which are among the natural materials, function as an indispensable and
insubstitutable basic input in the construction sector. Although our country is very rich in the natural
resources which make up the basic input of the construction sector, there is shortage experienced in the
aggregate sector due to poor planning and insufficient infrastructure. In particular, difficulty in finding
appropriate quarry, limitations in land use, environmental protection criteria place coastraints before the use
of reserves and cause significant difficulty in the operation of the reserves discovered. Absence of reserves
with the required features in the regions where there is intensive structuring and infrastructure activities, and
the in the presence of such reserves, operating method being used and the interruption of the environment lead
to serious difficulties in the activities of operating a quarry. Flying stone, noise, air shock, vibration and the
effects of this vibration on the structures around are among the problems caused by the existing quarries.

In this study, problems caused by the quarries being operated in the Eastern Black Sea Region are
discussed in a certain aspect. In particular, necessary analyses are made on environmental issues and solutions
for the problems are proposed.

1. GIRIS ve Uretim-hazithk maliyeti daha diisiik olan "galeri
patlatma yontemi" uygulanmaktadir

s Ta - » . 1 . Bolgede son yillarda alt yapi ve diger amaclar

Dogu Karadeniz Bolgesi tasocak malzemesi b e o Ve " ihtivae: g, birbir

acisindan oldukca zengin, isletmeciligi acisindan ise asocaklamur: devreye cokuldugu
bir hayli skintih bir bolgemizdir. igletmecilik ;.. cal,- BOlgenin arazi yapismin dik olmasi
acisindan  bu  zorluklar  bolgenin  topografik meli lretim yontemi)

isletrnelerinacik isletme (kade

vapisindan kaynaklanmaktadir. Mevcut topografik deUretim Jannl zorsasirmakia ve UTEM VE
yaptya uygun bir isletme yonteminin hazirlanmast |, dan daha avantail) srinen < 0
zaman ve &kﬂsa% acidan, tercih edﬂrﬂsﬂgﬁte yonelmektedirler.  Fakat
bunun yerine daha sa Ssirede S{evreye SO en atma” Gntemine
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yontemin uygulanmasi ile telafisi miimkiin olmayan
bir ¢ok sorunun da olugmasina neden olmaktadir. Bu
bildiride bolgede yaygin olarak kullanilan "galeri
patlatma yoOntemi"nin sakincalari dile getirilmekte
bu yontemin uygulanmasindan kaynaklanan ¢evresel
sorunlar belirli bir ayrint1 icinde incelenmektedir.

2 TASOCAKLARLNDAN KAYNAKLANAN
SORUNLAR VE CEVRE UZERINE ETKILERI

2.1 Mevcut durumun degerlendirilmesi

Galeri  ateglemesi ilk defa askeri amagclar icin
kullanilmigtir. Bu ydntemden madencilik amaclan
icin faydalanmaya 1.Diinya Savasindan sonra
baslanmustir. Bir siire genis kitlelerin ¢ikarilmasinda
(bir ateslemede -30.000 t) tek yol olarak
kullanilmugtir. Daha  sonralar1 kaya  delme
makinelerindeki olaganiistii gelismeler, bu yontemin
geri plana itilmesine neden olmustur (Ocal, 1978).

Bu yontemin Ornek bir uygulamas: Sekil 1'de
verilmektedir. ~ Sekilde bir ana galeri (0QO"
acilmakta, bunu takiben (O'N') ve (O'P') kanat
galerileri  strtlmektedir. Daha

sonra  kanat

galerilerine gerekli patlayict doldurulmakta, sikilama
islemi

sonrast  patlatma
(Saltoglu.1992).

gerceklestirilmektedir
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Sekit 1. Galeri packeima ydntemi
2.2Mevcutiiretimyonteminden  kaynaklanan  sorunlar

Asagida mevcut tasocaklarinda ozellikle galeri atimi
yapilmasindan kaynaklanan sorunlar maddeler
halinde agiklanmaktadir (Genis bilgi icin Bkz.
Yilmaz, Demir, Kaya, Tatarhan, 2002; Ocal, 1978;
Yilmaz, Cavtisoglu, 2003; Giiney,2000; Tatarhan,

2002; Yilmaz, 2001; Arnoglu, Yilmaz, 2001;
Karayollar, 2002; Yilmaz, Tatarhan, Cavusoglu,
2004);

* Galeri yontemi ile atesleme yapilirken cok

miktarda patlayict madde kullanildiginda ortaya
c¢ikan asir1 basing enerjisi sikistirma  etkisiyle
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zeminde sarsinti yaratarak, bina, tesis vb.
yapilarin zarar gOrmesine, ¢evre bdlgelerde
oynama yaparak arazi oturmalarina, zemin catla-
malarina veya heyelanlara neden olmaktadir.

Fazla miktarda patlayici madde fazla girilti
¢itkmasina neden olmakta, ¢evre sakinleri rahatsiz
edilmekte, asirt miktarda gaz ve tozun bir anda
agiga cikarak etrafa yayilmasi c¢evre sagligi
yoniinden biiyiik sakinca dogmaktadir.

Patlatilan kiitlede zayiflik diizlemleri, damarlar
ve catlak olmas: halinde, atesleme aninda tag
puskirtmelerine neden oldugu gibi yapilan
ateslemeden verim alinamamaktadir.

Atesleme ile patlamanin oldugu noktadaki
malzemeler asin basinca maruz kalarak ufalan-
makta, patlatma noktasindan uzaklastik¢a olusan
basing etkisi azaldigi i¢in ¢ikan malzemenin
boyutu iri olmakta, sonugta dengesiz bir boyut
dagilimi igeren tag malzemesi elde edilmektedir.
Galeri ateslemesi sonrasi yeni olugan aynadaki
var olan mevcut c¢atlaklar oynayarak hareket
etmekte veya yeni catlaklar olusmakta, buna bagh
olarak her an diiserek tehlike yaratabilecek tas
veya kaya kopmalart olmaktadir.

Yapilan atesleme sonucu olusan basing kuvvetleri
ocak aynasinin en st noktalarini etkileyememek-
te ve alt1 bosaldig! icin desteksiz kalan ocak ayna-
sinin st kisimlari, yapisal catlaklarindan koparak
heyelan yapmakta veya tam kopamadigindan
sapka seklinde durarak tehlike yaratmaktadirlar
(Sekil 2).

Ayrica topografik yapisinin dik  olmasindan
dolay1 diisiik seviyelerden baslayan ocak aynasi
ilerleyen calisma  siireleri sonunda  (ocak

aynasinin kademesiz ¢aligmasi) 80-100 m gibi
yiiksek degerlere ulagsmaktadir. Bu durum ise her
tiirlii ¢aligma sartinin daha da zorlagmasina neden
olmaktadir (Sekil 2).

T R A
aynasi ve

- genis calisma

Sekil 2. Tasocaginda yiksek
seklinde kalan (Ist kismi

sapka



2.3. Cevresel sorunlar

Tasocagmda patlayict maddelerin kaya kiitlelerini
par¢alamak amaciyla  kullanilmasi  durumunda
cevreye verebilecegi baslica dort degisik olumsuzluk
bulunmaktadir (Hoek ve Bray,1977). Bunlar ;

» Tag savrulmasi
® Hava soku
Toz emiyonu
Yer sarsintisi

»
«
'dir. S6zkonusu olumsuzluklar asagida ile
incelenmistir.

sirasi

2.3 1. Tas Savrulmasi
Patlayict maddeler bilimsel tanimlar ile herhangi bir
fiziksel etki ile ses Ustli bir hizla kimyasal

reaksiyona giren, sonugta c¢ok biiyiik oranda gaz
triinler olusturan organik veya inorganik kimyasal
madde karisimlaridir. Kaya kiitlelerini kirmak amaci
ile kullanildiginda temel olarak, ses istii hizda
gelisen kimyasal reaksiyonun yarattigi sok enerjisi
etkin olur. Ikinci olarak da, reaksiyon sonucu olusan
gaz Urlinlerin cok biiyiik basinglar ile catlaklara
dolugmas1  parcalama  iglemini tamamlar ve
pargalanmus kiitleyi gevsetir ve Oteler.

Patlayici maddenin kaya kiitlesi icinde iyi bir

sekilde  hapsedilmedigi  durumlarda, reaksiyon
sonucu olusan yiiksek basin¢gli gaz driinler
bulabildikleri c¢atlaklardan atmosfere erken desarj

olurlar. Cok yiiksek hizla olusan gaz bosalimi kaya
kiitlesinde bir kisim yirtilmalara neden olur ve
beraberinde kaya parcalarini da hareketlendirir.

Boylece savrulan kaya parcalan cevrede tehlike
yaratirlar.
Savrulan  taglarin, 1000  metreye kadar

firlayabildigi ve Oliimle sonuclanan kazalara neden
oldugu bilinmektedir. Cogu hallerde ise firlayan
taglar makina ve ekipmanlara hasar vermekte veya
yaralanma ve Olim ile neticelenen kazalara yol
agmaktadir. Nihayet bir tas ocagr ve civarinda
yapilan incelemede yaklasik 250 kg agirhigindaki bir
kaya pargasinin 500-600 m bir mesafedeki findik
bahgesine firladig1 tespit edilmistir. O an findik
bahgesinde ¢alisanlarin  bulunmamasi bir felaketin
yasanmasina engel olmustur (Sekil 3, 4). Ayrica ayn
bolgede daha kiigiik boyutlu tag parcalarinin
konutlarin iizerine dogru savruldugu, bir konutun
balkon camini kirarak, karsi duvara carparak iz
olusturdugu yerinde yapilan incelemeden tespit
edilmistir. ~ Ozellikle galeri atimi, tasocagmda
patlatmanin kontrol edilmesini daha da
zorlastirmakta, yiilk mesafesinin uygun olmadigi
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durumlarda tas puskiirmesi, tas savrulmasi zaman

zaman yasa
|13 -

St

Sekil 4: Tasocagindan firlayan kaya pargast

2.3.2 Hava soku

Onlemler alinmadigi durumlarda kaya gatlaklarindan
dig atmosfere hizla ve erken bosalan reaksiyon trtinti
gazlar, onemli dilizeyde giriilti de olustuairlar.
Onlemlerin alinmadigi  kosullarda giiriiltii  diizeyi
yiiksek boyutlara ulasarak hava soku dalgalarina

dontistir.
Sok dalgalan c¢ogunlukla insanlar {tizerinde
psikolojik  etkilere neden olmakta, patlamanin

kendilerine zarar verecegi endisesi yaratmaktadir.
Atmosferde yol alarak binalara ulasan sok dalgalan
cam ve c¢ercevelerin titresimine (sangirdamasina) yol
acmakta, insanlarda patlamanin cok siddetli oldugu
kanisin1 uyandirmaktadir.

Sok dalgalarmin insanlar {izerine etkisi, insanlarin
o andaki psikolojik durumlarina gére degismektedir.
Keyifli ve mutlu olduklart durumlarda cok siddetli
hava sokunu umursamayan insanlar, keyifsiz ve
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kizgin olduklari durumlarda en ufak sok dalgalarina
asin tepki verebilmektedirler.

Zaman zaman hava sok dalgalan siddetli
olabilmekte ve yapilarda hasara yol acabilmektedir.
En belirgin hasar cam kirilmasidir. Sok dalgalarinin
daha yiiksek siddetlerinde bacalarda hasar ve
duvarlarda siva catlaklar gozlendigi de
goriilebilmektedir.

Bolgede farklhi yerlerde yapilan incelemede hava
sokundan dolayr yukarida ifade edilen cerceve
sarsintist ve cam kirlmalarnin  zaman zaman
yasandigl, bolge sakinlerinin patlama neticesi ortaya
cikan hava soku ve giriiltiiden olduk¢a muzdarip
olduklar belirlenmistir. Hatta uyku halindeki kiiglik
bir bebegin bu hava sokundan asin derecede
etkilenerek % 20-30lara varan igitme kaybina
ugradigi gerek doktor raporu gerekse de yerlesim
biriminde oturanlarin ifadesinden anlasilmaktadir.

2.3.3 Tozemisyonu

Patlatma ile kayalarin kirllmasi asamasinda, biiyiik
miktarlarda kaya kiitlesi harekete gecirilmektedir.
Sozkonusu hareket sirasinda da bir kisim i¢ 0giitme
siiregelir. Bu nedenler ile belirli bir miktar toz
emisyonu kacinilmazdir. Ne var ki biiyiik agik ocak
maden isletmelerinde yapilan gozlemlerde, patlatma
ile verilen toz emisyonu, diger toz kaynaklarma
kiyasla ihmal edilebilecek kadar az miktarlarda ve
kisa stireli olmaktadir. Ozellikle galeri
patlatmalarinda biiyiik kiitlenin inceden iri boyuta
ufalanmast bir anda biiyiik toz bulutunu olusmasina
neden olmakta, bu durum ise Ozellikle tas ocagina
yakin yerlesim birimi ve yesil alanlarin toz
kiitlesinden bilinci derecede etkilenmesine neden
olmaktadir.

Diger toz kaynagi ise ocak ici yollardaki kamyon
trafigidir. Bu toz olusumu nispeten sulama b ile
kontrol edilmesi miimkiindiir. Toz olusumu hem isci
saghgi hem de makina ve ekipmanlarin ekonomik
omiirleri tizerinde etkili olan ciddi bir sorun olup,
hafife alinmamalidir.

2.3.4 Yersarsintist

Patlamalar sonucunda belki de en fazla hissedilen ve
sikayet konusu olan yer sarsintilaridir. Clinkii gerek
tas savrulmast ve gerekse hava soku patlatma
noktasina yakin bolgelerde etkin olabilirken yer
sarsintist cok uzaklarda da kendini
hissettirebilmektedir.

Yer sarsintilart depremler ile benzer etkiler
yaparlar. Olusan sarsintilar biiyiikliigli binalarda
kalici  hasarlarin  meydana  gelmesine neden
olmaktadir (Sekil 5). Hasarlar kimi zaman
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konutlarin tamamen kullanilmaz hale gelmesine de
neden olabilmektedir.

Yer sarsintilarinin  beliflenmig  sinirlar  icinde
kalmasi bu acidan son derece 6nemli olmaktadir.
Genel olarak "sarsinti siddeti" Olglisiinii saptamak
icin "deplasman, sarsinti hizi, ivme ve frekans"
kullanilir (Karpuz vd., 1988). Bu olciitler arasinda
en fazla kullanilan ve genig bir kullanim alam bulan
titresim hizidir. Patlatmalarin kabul edilebilir sinirlar
icinde degerlendirilmesinde en fazla kullanilan
standartlar USBM ve DIN 4150'dir (Karpuz vd.,
1988) (Sekil 6). Degerlendirmede patlatma sonucu
titresim Olcme aletleri ile patlatmanin frekansi ve en
yiiksek titresim hizi Olglliir.  Sonuglar Sekil 6
lizerine iglenerek patlatma ile ilgili degerlendirmeler
elde edilebilmektedir. Diisiik frekanslarda hasar
simirt - diiserken yiiksek frekanslarda hasar simin
yiikselmektedir En yiiksek hasar sinin olarak 51
mmysn kabul edilmektedir. Ulkemizde benzer bir
standart  olusturulmadigindan  bu  standartlar
kullanilmakta, bu durum ise {llkemizde bina
kalitelerinin yer yer (Ozellikle kirsal kesimlerde)
olaganiistii diigik olmasi ciddi tartigmalart da
beraberinde getirmektedir.

100
#

oli USBM ve DIN 415¢ye g ne kabud cditen en el hasars n r
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Hekil 6: USBM ve DIN 4130 standartlar: igin hasar suurlary
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Sekil 5: Tasocaklarmda patiamalar sonucu konutlarda meydana gelen hasarlar

Patlama sonrast herhangi bir noktadaki yer
hareketinin ~ buytikliiglinii  belirleyen  etkenlerin
basinda, bir gecikmeli atimda patlatilan patlayici
madde miktarn1 ve atim yapilan yerin yapiya
(etkilenen yere) olan uzakligt  gelmektedir.
Beklendigi gibi, sarsint1 seviyesi patlayict maddenin
miktarinin artmasi ile artacak, mesafenin artmasi ile
azalacaktir. Patlatma yapilan yerin jeolojik yapisi,
fiziksel ve mekanik Ozellikleri, topografya gibi
etkenler sarsintt derecesini etkilemekte ve arazi
sabitleri olarak nitelenen bu etmenlerin etkisi atim
sirasinda arazide yapilan hiz Olciimleri ile tespit
edilebilmektedir. Bu amacla, sarsinti hizi ile
patlayici madde-mesafe iliskisi aranmaktadir.

Yapilan yogun arastirmalar sonucunda en yiiksek
sarsintt  hizi "mesafe/patlayici miktari"na bagh
olarak asagidaki gibi ifade edilmektedir;

B
D
v=if -2 (1)
{#)
Burada:
v = En yiiksek yer sarsint1 hizi, (mm/sn)
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D = Mesafe (m)

W = Her bir gecikmeli atimda patlayici
miktar (kg)

K = Arazi katsayisi

= Arazi sOniimlenme katsayisi.

dir. Bu bagintida [Df JW ) parametresi "Olcekli me-
safe" (scaled distance) olarak adlandirilmaktadir. Ba-
gintidaki k ve B sabitleri arazide yapilan Ol¢timlerle
tespit edilmektedir (Karpuz vd,1988). Tipik k ve
B icin su degerler verilebilir (Hoek ve Bray,1977):

k=26-260 B=-1.6
k=5-20 B8=-1.1
ks 800 B=-1.6

Basamak patlatmasi
Galeri patlatmast
On catlatma patlatmast

Yukaridaki bagmtmin B ve k sabitlerinin olast
degerleri icin genis aralikta degistirilmesi ile Sekil 7
cizilmigtir. Sekilde ayrica 5 ayn uzaklik (300,
400,500,600,700 m) icin bir seferde patlatilan
patlayict maddeye gore en yiiksek titresim hizi
degisimi de cizilmistir. Sekil yakindan incelenirse su
sonuglar elde edilebilir:
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O Arazi sabitleri arasinda ters bir oranti mevcuttur.
Soniimlenme  katsayist  (B) kiiciiliirken —arazi
katsayist (k) biiyiimektedir,

O Mesafe sabit alinirsa (400 m), B kiiciiliirken,
belirli bir patlayict miktart icin en yiiksek
titresim hizi artmaktadir. Diger kelimelerle hasar
sinin olarak kabul edilen 51 mm/sn igin § = -2.5,
k = 9232 degerlerine karsilik patlayict miktart
2500 kg olurken, B = -1.1, k = 260 degerlerine
icin patlayict miktart 8300 kg olmaktadir.

O Dikkat edilirse D = 400 m, 8 = -2.2, k = 300 i¢in

W=3700 kg'a karst gelen en yiiksek titresim hizi
51 mmysn (hasar siirt) olurken, patlama
noktasindan D mesafesi artarken en yiiksek
titresim hizt hasar smin olan 51 mm/sn altina
diismektedir. Mesafe azaldikca D = 300 m igin
v =95 mmy/sn degeri elde edilir.

Dogu Karadeniz Bolgesinde HD
tas ocaklari ile yerlesim birimleri 215
genelde ic icedir. Bir cok
yerlesim birimi tasocagma 200-
30ii m'den de yakin durumdadir.
Ozellikle bolgede 10-15 sene
once faaliyete ilk baslayan
tagocaklarinda oldukca yiiksek
patlayict kullanildigi (20-30 ton)
gerek konutlarda yapilan incele-
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anlasilmaktadir. Sekil 7'de 8 , ve
k degerlerinin izin verilen st
sinir igin patlayict miktarinin 8
ton civarinda oldugu dikkate
alimirsa 20-30 ton patlayicinin ve
konutlarin tas ocaklarina uzakli-
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gmm ¢ogu yerde 400 m'nin
altinda olmasi, yerlesim birimle-
rinde 6nemli Ol¢lide hasar olus-
turmasina  neden  olmaktadir.
Konutlarda ilk esik hasarin o]
olugmasindan sonra, tasocakla- Lo [
ninda diisiik patlayicilar kullanil-
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sa da baslayan hasarin gittikce

artmasma yol agmaktad]r. Sekil 7: B, k ve uzakhiga bagh patlayict madde- en yiiksek titresim hm iligkisi

3. DEGERLENDIRME

Dogu Karadeniz ~ Bolgesi tas ocak isletmeciligi
acisindan ciddi sorunlar icermektedir. Bu sorunlarin
yansimast gerek isletmecilik gerekse de cevre tlizerine
etkisi ile kendini gostermektedir. Genel degerlendir-
mede 6ne cikan unsurlar su sekilde siralanabilir:

*  Tasocaklarinda galeri atimi yontemi
uygulanmasi tamamen kontrolsiiz bir calisma
ortami  meydana getirmektedir. Kullanilan
yilksek miktarda patlayicilar ile  yerinden
kopartilan iri bloklar (duraysiz halde), makine
ekipmanin hasar gérmesi yaninda zaman zaman
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ciddi is kazalart ile can kayiplarna neden
olmaktadir (Sekil 8, 9,10).

iri bloklar c¢evredeki yerlesim birimlerini ve
karayolu wulasimmi da ciddi sekilde tehdit
etmektedir. Zaman zaman meydana gelen tas
puskiirmeleri galeri girisi istikametinde bulunan
hedefleri risk altina almaktadir.

Cok yiiksek ocak aynasindan tas kopartabilmek
icin ylksek miktarda patlayici kullaniimast
gerekmekte,  kullamlan  yliksek  miktardaki
patlayici ise beraberinde ciddi sarsintilarn
olusmasina neden olmaktadir. Bu sarsmtilar
sonucu yerlesim birimlerinde ciddi yapisal
hasarlar olusmakta, kimi konutlarda yapisal
hasarlar can-mal giivenligini tehdit edecek
boyutlara ulagsmaktadir.



® Tas ocaklarindan zaman zaman Mayan kaya
parcalan yorede bulunan ekili alanlar, findik
bahgeleri ve konutlar icin ciddi bir tehlike
olusturmaktadir. iri bloklarin 500-600 m uzaga
filamasi tag ocaklarinda fazla miktarda

patlayicinin kullamldigina isaret etmektedir.

" [lenk 0 1o cagr aynes: Al
inb T -
itin gilveniis iy srhu

Je

G

Diger ta“afton tasocagmdaki patlatmalardan
kaynaklanan gKriiltii ve Hava soku insanlar
tizerinde huzursuzluk, endise yaratirken zaman
zaman konutlarda ciddi sarsintilara ve cam
kirilmalaria neden olmaktadir.

Galeri liretim yontemi uygulanmasi ile plansiz
bir tagsocamm ortaya cikmast yaminda, cevre
acisindan ciddi goriintii  kirliliginin olusmasina
neden olmaktadir (Sekil 9).

A LS s, BIES AR
abrr s ik srwinele calmasbor i,
Lat hupak 1151 stagurmak i
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1 0. Galeri stum ctilen bir tasoca@ingda i kazam

® Higbir 6énlem ahnmadan terk edilen tasocakian @/ellikle
canlilar icin ciddi tehlikeler igermektedir ~ Terk edilen
alanlar kimi zaman ¢ok dokum sahasi olarak
kullanilmakta, bu durum ise gorsel kirlilik oluslurmaktadrr
(Sekil 11)

- Terkedilmig tag ocak sichan
- Crrsel kirlilik

< Canthiln iy Lehli

- gl }

Heki



TMMOB Maden Miihendisleri Odast
4. ONERILER

Bolgede yukanida ifade edilen isletmecilik ve cevre
sorunlarinin yasanmasini tamamen olmasa da kabul
edilebilir simrlara  indirebilmek icin  Oncelikle
uygulanan tretim yonteminin ivedilikle kademeli
tretim yoOntemine doniistiiriilmesi gerekmektedir
(ayrint1 icin Bkz. Yilmaz, Tatarhan, Demir, Kaya,
2002; Yilmaz, Tatarhan, Cavusoglu, 2004). Ayrica
alinabilecek diger Onlemler soyle siralanabilir
(Bilgin, 1999; Tatarhan, 2002):

» Tag savrulmasi ve hava sokunun 6nlenmesi igin;

o Patlayict madde, uygun cap ve boyutta delikler
kullanilarak, kaya yapisi icinde olabildigince
homojen dagitiimali ve hapsedilmeli.

o Patlayicinin  biiyilk miktarlarda odaklastigi ve
parcalanma mekanizmasinin kontrol edilemedigi
"galeri patlatmas1” uygulanmamak.

o Patlatma delikleri kullanildiginda uygun delik
geometrisi hesaplanarak bulunmali, boylelikle
deliklere uygun yiikler verilmeli.

o En az delik ayna mesafesi boyutunda sikilama
boyu birakilmali ve uygun bir malzeme
kullanilarak agiz sikilamasi yapilmali.

o Bir seferde ateslenen patlayict miktarin
azaltmak icin gecikmeli kapsiiller kullanilmali.

o Delme oncesi ayna incelenerek gaz desarjina yol
acabilecek bir jeolojik olgu olup olmadig
incelenmeli, bir jeolojik olgunun varhginda o
bolgeye az patlayici madde yerlestirilmeli

» Yer sarsintisint azaltmak icin;

o Basamak patlatmasinda uygun gecikme aralikli
atesleme sistemleri kullanilmali.

o Patlatma noktast ile yapilar arasindaki zemin
etiid edilerek, amplifikasyon (genlik artmasi) ve

polarizasyon (yonlendirme) ile stirpriz
yapabilecek jeolojik bulgularin olup olmadigi
arastirilir.

o Arazi katsayilan tespit edilerek, uygun Olcekli
mesafeler tayin edilmeli.

o Cevredeki yapilar incelenerek, bu yapilara hasar
vermemek icin ilk dort maddedeki bulgular
kullanilarak uygun patlatma tasarimi yapilr'.

Tas ocaginda olusan tozlar igin; yollar stirekli
olarak Ozel araglarla sulanarak toz olusumu Onlen-
melidir.
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