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OZET

Termik santralin kazanlarinda yakit olarak kullanilacak linyitlerin Kalitesini belirleyen en
onemli lic parametre Afsin-Elbistan linyitlerinin mekanik dayanimlari, 1sil degerleri ile kiil
oranlar arasindaki oranti ve kiiliin CaO icerigidir. Linyitlerin darbe dayanim degerleri %9,8 ile
%56, 151l degerleri ile kiil oranlari arasindaki orant1 20 ile 63 ve kiiliin CaO igerigi %5 ile %86
arasinda degismektedir. Oysa yakit olarak kullanilacak linyitlerin ortalama darbe dayanim
degeri %45 ve varyansi %4, 1sil degerleri ile kill oranlari arasindaki oranti ortalama 29 ve
varyansi 4, kiiliin CaO icerigi ortalama %35 ve varyanst %5 olmalidir. Kémiir yatagi ara kesme
olarak Gidya tabakalarmin bulundugu tist damar ve ara kesme olarak Kil katmanlarinin Gidya
tabakalarinin yerini aldig1 alt damar olmak tizere iki kisma ayrilmistir. Linyitik tip kiil iceren
linyit tabakalart maden yataginin st kisimlarinda yer almaktadir. Bitlimik tip kiil iceren linyit
tabakalan ise maden yataginin orta ve alt kisimlarinda bulunur. Alt ve st damarlardaki
bloklarin %601 satilabilir linyit 6zellikleri gostermemektedirler ve birlikte harmanlanmalar
gerekir.

ABSTRACT

Impact strength, calorific value-ash content ratio, and CaO content of ash are very important as
limiting parameters for determining the saleable coal specifications of Afsin-Elbistan lignite.
The impact strength of Afsin-Elbistan lignite vary between %9,8 and 56, calorific value-ash
content ratio vary between %20 and %63 and CaO content of ash vary between %5 and %86
respectively. The averages and the variances of the impact strength, calorific value-ash content
ratio aiid CaO content of ash have to be %45 and %4, %29 and %4, %35 and %5 respectively.
Seam is divided as upper seam, where the Gyttja formation occurs as a sterile intercalation, and
lower seam, where Clay occurs instead of the Gyttja. The top of the seam contains lignitic type
ashes. The middle and the bottom of the seam contain bituminous type ashes. %60 ofthe coal
reserve are not saleable lignites and they have to be blended.
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1. GIRiS

Ulkemiz linyit yataklari i¢inde en biiyiik potansiyele sahip Afsin-Elbistan Linyit
Havzas1 diisiik 1s11 degerine ragmen onemli enerji hammaddesi kaynaklanndandir.
Kahramanmaras ilinin Afsin ve Elbistan ilceleri sinirlan icerisinde yer alan havzada
toplam 3,25 milyar ton linyit bulunmaktadir. Gerek tilkemizin artan enerji ihtiyacinin
karsilanmasi, gerekse diger linyit sahalarina gore daha ekonomik ortii/linyit orani ile
Afsin-Elbistan Linyit Havzasi, oncelikle degerlendirilmesi gereken saha olma 6zelligine
sahiptir. 344 Mw giiciinde 16 adet termik santral {nitesinin yakit ihtiyacim
karsilayabilecek kapasiteye sahip olan havzada halen 4 x 344 MW giiclindeki Afsin-
Elbistan (A) Termik Santrali 1984 yilindan bu yana faaliyet gostermektedir.

Termik santralin yakit ihtiyact havzanin kuzey dogusunda yer alan Kislakoy Acik
Isletmesinden saglanmaktadir. Alti1 adet Doner Kepeeli Kazici, 55 km uzunlugunda bant
konveyor sistemi ve bes adet dokiicii ile techiz edilmis olan Kislakdy Agik Isletmesi
ortalama 55 milyon m’/yil ortii kazi ve 20 milyon ton/yil linyit iiretebilecek sekilde
tasarlanmistir.

1.1. Calismanin Amaci

1984 yilinda ilk tinitesi isletmeye alman ve 1988 yilinda 4 {initesi ile hazir hale getirilen
Afsin-FElbistan(A) termik santralinin performanst planlanan degerlerin  altinda
gerceklesmekte ve ayrica cevre Kkirliligine neden olmaktadir (Diinya Bankasi Proje
Performans Raporu, 1993). 1984-1997 yillan arasinda 110,7 milyon Mwh elektrik
uretimi Ongoriilmus ancak 55,5 milyon Mwh iiretilebilmistir. 1998 ve 1999 yiUannda
ise enerji Uiretimi 8 milyar kwh civannda gergeklesmistir. Termik santralin kazanlarinda
yakit olarak kullanilan Afsin-Elbistan linyitlerinin kalitesinden kaynaklanan baglica
problemler sunlardir;

* Kazan alt1 1zgaralarmin hava gecisleri erimis veya yan erimis kiil ile tikanarak yanma
veriminin diismesine neden olmaktadir. Bu anza tiirii vardiya raporlannda "kazan
altmin  tikanmast veya kazan alti paletli c¢ikancilann yiiklenmesi“olarak
adlandinlmaktadir,

* Erimis veya yapigkan tortular kazan igerisindeki 1s1 degistirici ylizeylerde toplanarak
1s1 transferini engellemektedir. Yine bu erimis ve yapiskan tortular kiil nakliyat hattina
hasar vererek santralin devre dist kalmasina neden olmaktadir (TEK, 1990).

Projeye gore yanma artiklannin %80'inin elektro filtreler tarafindan tutulmasi
ongorilmiistir. Yanma artiklannin biiylik bir cogunlugunun ugucu olup kazanmi baca
gazlan ile birlikte terk etmesi durumunda; bu filtreler daha yiliksek ugucu kiil
konsantrasyonuna gore olmadigindan, asin derecede yiiklenip parcaciklann onemli bir
kismmi tutmakta yetersiz kaldiklanndan, bacadan kacan parcaciklar cevreyi kabul
edilebilir simrlann 6tesinde kirletmektedir.

Bu calismanin amaci; Santralin performansini diisiiren ve cevre kirliligine neden olan
linyit tiirlerinin ozelliklerini belirleyerek, satilabilir linyitlerin kalitesini belirleyen
spesifikasyonlan glincellestirmek ve komiir yatagini modelleyerek degisik ozellikler
gosteren damarlann miktar ve kalite dagilimlarmi ortaya c¢ikartarak daha etkin bir
uretim planlamasi yapilmasina olanak saglamaktir.
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2. Linyit Kalitesine iliskin Parametreler

Afsin - Elbistan Termik Santrali isletme Miidiirliigii ile Maden isletme Miidiirliigii
arasinda yapilan protokole gore santrale yakit olarak verilecek linyitlerin orijinal
bazdaki giinliik ortalama degerleri Cizelge 1'de verilmistir. Isletmede tutulan vardiya
kayitlan incelendiginde, yakit olarak kullanilan linyitler satig spesifikasyonda belirtilen
sinirlar igerisinde olmasina ragmen santralde komiir kalitesine bagli duraglann olmast,
satilabilir linyitlerin Kalitesini belirleyen parametreleri ve bunlarin smir degerlerini
yeniden belirlenmesini gerektirmistir.

Cizelge 1. Santrale Verilecek Linyitlerin Orijinal Bazdaki Degerleri (TEK, 1992)

Baz kalorifik deger 1050 = 100 kcal/kg
Minimum kalorifik deger 750 kcal/kg

Maksimum kalorifik deger 1350 kcal/kg
Kiil oram % 8-23
Nem oram % 50-64
Kiildeki CaO Oram % 20-40

Komiir kalitesi ile iliskili olarak gortilen anza ve duruglar dort gurupta incelenebilir;

» Kazan alt1 kiil ¢ikancilann kapasitelerinin yetersiz kalmasi,

» Elektro filtrelerin kisa devre olmasi (durus gerektirmeyebilir),
+ Kazan yiikiiniin anlik dalgalanmalar gostermesi,

» Is1 transfer ylizeylerinde ciirufiagsma.

2.1. Afsin-Elbistan Linyitlerinin Dayamm Ozelliklerinin Kiiliin Kazan Kirletme ve
Ciirufiasma Egilimi Uzerindeki Etkisi

Kazan altina toplanarak izgaralann tikanmasina ve ciliruflasmaya neden olan linyit
tirleri ile, kazanin st kistmlanndaki 1s1 transfer yiizeylerine yapisarak kirlilige neden
olan linyitlerin ogiitiilebilirlik ve diger ozellikleri belirlenerek, kisa istatistikleri Cizelge
2'de verilmistir.

Cizelge 2. Afsin-Elbistan Linyitlerinin Ogiitiilebilirlik ve Diger Bazi Ozelliklerine
Iliskin Kisa Istatistikler

HI | Baz/Asit| Isil Deger | Kuru Kiil |Kalori/K | Ucucu Sabit

(kcal/kg) | Oram (%) iil Madde| Karbon
Minimum 39 0,28 433 20,16 8,50 9,30 2,90
Maksimum | 152 | 13,74 1639 50,96 81,30 21,84 14,30
Ortalama 69 3,88 1196 39,45 34,39 18,37 9,13
Std. Sapma | 33,4| 4,32 314 9,02 18,50 3,29 3,12

Kazan tasarimcilan Afsin-Elbistan termik santrali icin degirmenden cikan linyitlerin
%95 inin boyutunun 1 mm'den kiiciik, % 55 inin 1 mm'den kii¢iik ve 0,09 mm'den
bliyiik, % 40'inm da 0,09 mm'den kiiclik olmasi gerektigini bildirmektedir. (Deutsch-
Babcock, 1975). Afsin-Elbistan Termik Santrali igletme yetkilileri tarafindan hazirlanan
"TEK Afsin-Elbistan Termik Santrali 2 Nolu Kazaninda Yapilan Ozel Testler (1990)"
adli rapordan elde edilen verilere gore HI degeri 66'nin {lizerinde ve HI degeri 53'iin
altindaki linyit tiirlerinde degirmenden cikan linyitlerin tane boyut dagilirdan tasanm
parametrelerinin disinda kalmaktadir. Degirmenlere HI degeri 66'nin {lizerinde olan
linyitler beslendiginde kazanlardaki ucucu kiil oran1 %90’ in {lizerine ¢ikmaktadir.

279



Buna karsin HI degeri 53 iin altina diistliglinde kazan altina diisen kiil miktart %10"un
uzerine cikmakta ve ayrica kazanin alt bolgelerindeki sicaklik da artarak kiiliin
yumusamasina ve hatta ergimesine neden olmaktadir.

2.1.1. Diizeltilmis Darbe Dayamm Deneyi (MiSI)

Afsin-Elbistan Linyitlerinin 6glitlilebilirlik 6zelliklerine gore smirlandirilabilmesi igin
Diizeltilmis Darbe Dayanim Deneyi adi altinda bir yontem gelistirilmistir. Deneyde
4795 gram agirliginda ve 7,5 cm capinda bir celik silindir, 10 cm yiikseklikten ayni
capta ici delik bagka bir silindir icerisine diistirilmektedir. Deneye girecek ornekler
cekicle parcalanir ve 4 - 3,15 mm ebadindaki iki elekten elenir, elek arasinda kalan 13,1
gram ornek deney hiicresine konularak yukarida bahsi gecen agirlik, ornek tizerine 3
kez disurilur. Silindirden bosaltilan 6rnek elenerek 3,15 mm elek Usti duzeltilmig
darbe degeri olarak tanimlanir (Ural, 1999).

Hardgrove indisi bilinen kOmir numunelerine, diizeltilmis darbe dayanim deneyi
uygulanarak iki yontem arasindaki korelasyon arastirilmustir. Hardgrove deneyinde
tanelere uygulanan zorlama, kesme ve darbe dayanim deneyinde ise darbe seklindedir.
Aynca, diizeltilmis darbe dayanim deneyinde kullanilan komiir tanelerinin boyutu diger
deneyde kullanilan numunelere oranla daha biiylik oldugu icin tanelerin mikro catlak
uzunluklan nedeni ile boyut kiiciiltme i¢in harcanacak enerji miktarlart ve ufalanma
mekanizmalan da farkhdir. iki deney arasmnda kuvvetli bir korelasyon olmasi darbe
dayanim deney sonuclannm da komiiriin dayanimi hakkmda gilivenilir sonuclar
verdigini gostermektedir (Sekil 1).

Hardgrove indisi e darbe dayanim indisi arasindaki

korelasyon
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Dizetilmis darbe dayanun indisi (%)

Sekil 1. Hardgrove indisi ile Diizeltilmis Darbe Dayanim indisi Arasindaki liski

Afsin-Elbistan linyitlerinin Hardgrove indisi ile diizeltilmis darbe dayanim indisi
arasindaki korelasyondan faydalanarak satilabilir linyitlerin dayamim degerlerini Cizelge
3'deki gibi tamimlayabiliriz.

Clizelge 3. Satilabilir Linyitlerin Darbe Dayanim ve Hardgrove indis Degerleri

Hardgrove Indisi (HI) | Diizeltilmis Darbe Dayamm Degeri (%)
Minimum 53 41
Maksimum 66 49
Ortalama 59 45
Std. Sapma 2,2 13
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2.2. Linyitlerin Isil Degerleri ile Kiil Icerikleri Arasmndaki Orammn Kazan
Isletmeciligi Acisindan Onemi

Linyitin 1s1l degen ile kil icerigi arasindaki oransal iligki kazan isletmeciligini dogrudan
ilgilendiren bir parametredir. Bir Uinitenin yakit tiiketimi ile, yakit olarak kullanilan
linyitin kiil oram arasinda negatif bir iligski vardir. Her bir tinitenin kurulu giicii 344000
kw olup, 1 kwh uretim icin 2289 kcal enerji gerekmektedir. Bu durumda 1 saatlik
elektrik tretimi icin her tinitenin 787500000 kcal enerjiye ihtiyaci vardir. Linyitin 1sil
degeri diistiikce kazana verilen linyit miktannin arttinlmasi gerekir. Diger taraftan
kazandan cikanlabilecek kiil miktan da 172 ton/saat ile simirhidir. Ural ve Onur (1995)
termik santralin kazanlanna yakij: olarak beslenebilecek linyitlerin orijinal bazdaki
musaade edilebilir kiil oranini asagidaki esitlikle aciklamuglardir;

Orijinal Bazda Maksimum Kiil Orani (%) = Orijinal Linyitin Isil Degeri / 50 [1]
Orijinal Linyitin Isil Degeri / Orijinalj Kiil Oran1 = 50 * [2]
Linyitin Isil degeri ile Kiil oram arasindaki/ bu parametre "Kal/Kiil olarak
adlandinlmustir. Her bir tinitede 344 Mw yiikle calisilabilmesi i¢in Kal/Kiil oranmin

50'den biiylik olmasi gerekmektedir. Kuru bazdaki kiil i¢in ise bu oran;
Orijinal Linyitin Isil Degeri / Kuru Kiil Oran1 = 25 [3]

2.3. Satilabilir Komiir Ozelliklerinin Yeniden Belirlenmesi

Termik santral kazanlannda verimli bir yanma ortaminin saglanabilmesi ve kiillerden
kaynaklanan kazan kirliliginin 6nlenebilmesi icin asagidaki parametreler onerilmistir:

+  Kazanin kiil atma Kkapasitesinin 156 ton / saat' in altinda tutulabilmesi icin komiiriin
1s1l degeri ile kiil oran1 Arasindaki orant1 (kal/kiil),
» Kazan kirliligini kontrol edebilmek icin kiildeki CaO orani,

» Kazanlanndaki 1s1 dagilimini kontrol edebilmek i¢in linyitin darbe dayanim degeri.

Termik santralde yakit {)larak kullanilabilecek linyit komiirlerinin kalitesini belirleyen
parametrelerin giinliik ortalama degerleri ile 4 saatlik ortalamalann 24 saat icerisindeki
standart sapma degerleri Cizelge 4 de verilmistir.

Cizelge 4. Satilabilir Kémiiriin Ozellikleri

Ortalama | Std. Sapma | Min. | Maks.
Diizeltilmis Darbe Dayanmm (%) 45 2 41 49
Isil Deger / Kiil Oram (kal/kiil) 29 2 25 33
Kiildeki CaO Oram (%) 35 5 20 50

3. Linyit Rezervinin Conditional Simulation Yontemi ile Kestirimi

Maden yatag: birbirleri ile yapisal farklilik gosteren alt ve {list damar olmak tizere ikiye
aynlarak modellenmistir. Ancak kuyu kayitlannda karot numunelerine iliskin CaO
analizleri bulunmadigindan bu parametre yatak modeline dahil edilememistir.

Kahnhk (kjinyit), kalinlik X MISI (a_MISI) kalinlik X kalori (a_kalori) ve kalnlik X
kil (ajciil) degiskenlerinin ortalama deneysel variogramlart hesaplanmig ve karotlu
sondajlara iligkin veriler Deutsch ve Journel (1992) tarafindan gelistirilen
"Geostatistical Software Library" adhi yazilm kullanilarak kalinlik, kalori, kiil ve
diizeltilmis darbe dayanim degerlerinin yatak icerisindeki miktarlan ve dagilimlan
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kestirilmistir. Ust ve Alt damarlar 150x150 m boyutlarinda 203 adet panoya boliinmiis
ve GSLIB igerisindeki "Sasim" adh yazilim kullanilarak her bir pano icin kalinlik,
kalori, kiil ve MISI parametrelerine iliskin 50 ayn model olusturulmustur. Sonra her
panonun ortalama kahnlik, kalori, kiil ve MISI degerlerinin ortalamasi ve varyansi
hesaplanmustir.

3.1. Ust Damar Variogram Analizi ile Kalite ve Rezerv Kestirimi

Ust damarm kalinlik ve a MISI degiskenleri icin uyarlanan modeller Sekil 2'de,
bloklann conditional simulation yontemi ile liretilen ortalamalan ve standart sapma
degerlerine iligkin istatistikler Cizelge 5'de, bloklann ortalama kalinlik haritast Sekil
3'de, MISI degiskeninin ortalama blok degerleri Sekil 4'de verilmistir.

Cizelge 5. Ust Damardaki Bloklann Sarth Modelleme Yontemi ile Uretilen
Ortalamalan ve Standart Sapma Degerlerine Iligkin Istatistikler

Kalinlikta) Rezervim'*) Kal/Kiill Std. Sanma wmis1  Std. Sanma

ortalama 11,02 248056,50 32,51 15,24 32,35 12,70
std. sapma 2,82 63367,31 9,94 4,61 9,35 5,21
= wm
SR et O St

b _isdettarer—

Sekil 3. Ust Damar Kalinhk Haritas: Sekil 4. Ijs Dam MISI Dagihmi

3.2. Alt Damar Variogram Analizi ile Kalite ve Rezerv Kestirimi

Alt damann kalinhik ve aJMISI degiskenleri i¢in uyarlanan modeller Sekil 5'de,
bloklann conditional simulation yontemi ile lretilen ortalamalan ve standart sapma
degerlerine iliskin istatistikler Cizelge 6'da, bloklann ortalama kalinlik haritast Sekil
6'da, MISI degiskeninin ortalama blok degerleri Sekil 7'de verilmistir. Alt damarmn
Kalori/kiil oraninin %68'i 25'in iizerinde olmasina ragmen diizeltilmis darbe dayamim
degerinin %701 49'un Ustiinde olup sadece %30'u satilabilir komiir 6zelliklerdedir.
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Sekil 5. Alt Damar Degiskenlerine Iliskin Variogramlar

Cizelge 6. Alt Damardaki Bloklarin Sarth Modelleme Yontemi ile Uretilen Ortalama ve
Standart Sapma Degerlerine Iliskin Istatistikler

Kalinlik (m) Rezerv (m’) Kal/Kiil  Std.Sapma MISI Std.Sapma
ortalama 19,13 430529 38 3,8 52,5 3,6
std.sapma 5,47 123125 7,8 1,13 5,27 0,91

- |

Sekil 7. Alt Damar MISI Dagilim

Sekil 6. Alt Damar Kalmlik Haritas:

4. Komiir Harmanlama ve Stoklama

Alt damarda yer alan linyitlerin tist damara oranla 1s1l degerleri yiiksek ve kiil oranlan
daha diisiik olmasma karsin buiyiik bir kisminin diizeltilmis darbe dayanim degerleri
yiksektir. Bu nedenle diizeltilmis darbe dayanim degeri kiiglik olan tist damar linyitleri
ile birlikte harmanlanmasi gerekmektedir.

Alt ve st damarlan birlikte harmanlayabilecek ve Cizelge 4'deki smir degerler
icerisinde kalabilecek bir model olusturulmustur (Sekil 8). Bu modelde kullanilan
kisaltmalar Cizelge 7'de ve degiskenler Sekil 9'da acgiklanmustir. Modelde alt ve st
damarlardaki buiylik cogunlugu dogrudan santral kazanlarinda yakit olarak
kullanilabilecek ozelliklere sahip olmayan bloklar madende olusturulan iki ayn
kademeden tretilerek komir stok sahasina gonderilmekte ve burada birlikte
harmanlanarak satilabilir komiir 6zellikleri kazandirilmaktadir. Stok sahasina gonderilen
linyitlerin  kal/kiill ve MISI degerlerinin varyansmui diisiirebilmek icin  bir
homojenizasyon modeli gelistirilmistir (Sekil 10). Modelde kullanilan kisaltmalara
iliskin aciklamalar Cizelge 8'de yapilmistir. Sarth modelleme yontemi ile {ist ve alt
damar icin Uretilen blok degerleri, harmanlama ve homojenlestirme algoritmasina uygun
olarak Microsoft Excel'de hazirlanan bir yazilim ile tiretilmistir. Bu yazilimdan tiretilen
sonuglann kisa istatistik analiz sonuglan Cizelge 9'da goriilmektedir.
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Sekil 8. Harmanlama Modelinin Algoritmasi (Ural, 1999)

Cizelge 7. Harmanlama Modelinde Kullamilan Kisaltmalar

Kisaltma Aciklamast
Ort(kal/kiil) Ust ve alt damar bloklarinin kal/kiil degerlerinin agirlikli ortalamast
Ort (misi) Ust ve alt damar bloklarnin MISI degerlerinin agirlikli ortalamast
XI Ust damar blogundan kal/kiil degerine gore {iretilecek linyit oram
X2 Ust damar blogundan MiSI degerine gore iiretilebilecek linyit orant
X3 Alt damar blogundan MISI degerine gore iiretilebilecek linyit orant
Toplam Hacim | Alt ve tist damarlardan aynranda tretilebilen linyit miktarn
aVkal/kiil) Ust ve alt damarlardan liretilen iki blogun varyanst
akmisi) Ust ve alt damarlardan iiretilen iki blogun varyanst

A

Stok stohasma gonderilen linyitlerin varyansi
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(Usi(kal / kil Y*Hacsm (Ost ) (Alidkal £ kiil)* Hacim (Al))
Ort(kal /kal) = Hecam ot s Faeam (AT) [4]
(Usi(reesi) * Hocsa(Ua)+(Alimish™ Hacin(Al

Or(mus) n lﬂﬂ(U;ﬂ*Llth A AL [5 ]

X, = LANkal/kul)*Hacim(Alt)- (29 Hacmn(Al) [6]
1 = @ Haem(Usty-(Usiikal/ kal)Hamim(Ua0)

X, = {Alt{oma Y Hacm (Alt F—(45* Hacim{ ALY} [‘?]
2 = (45 Hawm (Ust))~(Ust{us: P Hacim (Ust))

(s (S O90) * (Haom(Ust) * X) - (Alt(rust) * HooamiAW)  (Ormast) <45 1se) [8]

{Hacim(Ust) * X) + Hacim{Alt))
(kal / k) = (Ust(kal / k) * (Hacum{Ust} * X) — (Alt(kal / kol) * Hacim(Al)  (Ortfmiss) <45 1se) 9
(Hacim{Ust) * X) + Hacun(Alt))

Xa = {Ust (mns) * Hacem (Ust ) = (45 * Hacim (Ust 1) [10]
3 77(a5 * Hacam (AL)) — (Alt(mis1) * Hagam (Alt)}

(omsey = L0 * (Hocm(Al)  X) - (Ust(omsst) * Haewn(UsQ) - (Orefmass)>45 15e) fi1]

mist) = (Hacm(Alt) * X) + Racun(Ust)

Ckal [ kul)y = {Al(kal / kal} * (Hacim{ Alt) * X) = (Ust{kal / kul} * Hacis( Ust }} (Ort(misy) >45 ise) [12]

B {Hacim(Alt) * X) + Hacim(Us1))

4 _4 230 2

O gekal/kal) =53 E] El ((kal /kul)— (kal/ kitl )) [13]
2 1% 3

ag(mus) = WEIEI«N"S)-(MM“ 1] [ l4]

Sekil 9. Harmanlama Modelinde Kullanilan Degiskenler

_V‘GU'F';J
N9
i
O'S
Oc=—1=
¢ JN
E +
N =¢*,/ o7, G= c, <2
: H
V=Q*N/60*F*p | » [BITIS

Sekil 10. Komiir Homojenizasyon Modeli

Clizelge 8. Homojenizasyon Modelinde Kullanilan Sembollerin Anlamlan

Sembol Aciklama

N (adet) Katman sayisi

V (m/dakika) | Dokiicli makinanin hizi

F (m') Stok yigininin kesit alam

Q (ton/saat) | Dokiicii makinanin kapasitesi

a Stoktan santrala gonderilen linyitin kalitesindeki std. sapma miktart
p (ton/m’) Linyitin y18in yogunlugu
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Santralde yakit olarak kullanilan linyitlerin kalitesinden kaynaklanan tiretim kayiplar
oldugu gorilmustiir. Satilabilir linyitlerin kalitesine iliskin olarak Uic yeni parametre
onerilmistir. Linyitin orijinal 1s1l degerinin kuru bazdaki kiil oranina boliinmesi ile elde
edilen kalori/kiil oram, komiiriin 1sil degeri ile kazandan atilacak kiil miktarini birlikte
kontrol etmektedir. Diizeltilmis Darbe Dayanim Degeri (MiSI), degirmenlerden ¢ikarak
kazana gonderilen linyitlerin parca boyut dagilimim kontrol etmek amaci ile
diistintilmtistiir. Kazan kirliligini kontrol edebilmek icin ise kiildeki CaO orani ortalama
%35 ve varyanst %5 olmaldir. Satilabilir linyitlerin kal/kiil oran1 en az 50 (orijinal
bazda 1s1l degerin yine orijinal bazdaki kiil oranma olan orantisi) olmali ve dort saatlik
ortalamalarin 24 saat icerisindeki standart sapmasi %2'yi gecmemelidir.

Linyitik tip kiil iceren linyit tabakalart maden yataginin st kisimlarinda yer almaktadir.
Bitimik tip kiil iceren linyit tabakalan ise maden yataginin orta ve alt kisimlarinda
bulunur. Bu nedenle maden yatagi, kazan kirletme Ozelliklerine bagh olarak, alt damar
ve ust damar olmak tlizere iki kisma ayrilmistir. Maden planlamasi da buna gore
yapilarak her damar i¢in ayr1 bir acik isletme kademesi planlanmistir. Diizeltilmis darbe
dayanim degeri tist damarda ortalama % 32,35 ve standart sapmasi ise % 12,7 iken alt
damarda ortalama % 52,5 ve standart sapmasi % 3,6'dir. Alt ve list damarlardaki
bloklann biiytlik bir kismi tek baslanna satilabilir linyit 6zellikleri gostermemektedirler
ve birlikte harmanlanmalan gerekir.

Tesiste halen bulunmakta olan komiir stok sahasmnm makine ve ekipmanlan kalitedeki
sapmalan istenilen seviyeye getirebilecek Ozelliklere sahiptir. Ancak halen
uygulanmakta olan harmanlama ve homojenlestirme modelleri ile linyit kalitesindeki
ortalamadan olan sapmalan istenilen seviyede tutmak mimkiin degildir. Calisma
kapsaminda oOnerilen harmanlama ve homojenlestirme modelleri ile ortalama darbe
dayanim degeri %45'e ve standart sapmasi da %2'ye diistirilmiistiir.
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