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Preliminary Study of B,0, Bearing Glaze Application for Kinik's
Potteries

1. Isik & M. E. Erding
Dumlupinar Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Seramik Miihendisligi Boliimii, Kiitahya

OZET: Bu cahismada Kinik yoresi ¢cdmlekgilerinin kullandigi kursunlu sinn yerini bor icerikli sirlarin alip
alamayacaginin On arastirmasi yapilmistir. Kursunlu sirla kaplanan giive¢ kaselerinin Porselen Sofra Esya
Standartlarina gore (TS 10850) 5 mg/dm' olmasi gereken iist sinir kursun ¢oziiniirliigii degerinin 16,24
mg/dm’ oldugu tespit edilmistir. B203 Icerikli sirla kaplanan giiveg kaselerinde ise kursun ¢éziiniirliigiiniin
aym standarta gore eser miktarda oldugu saptanmisg, sonugta Kinik yoresi ¢omleklerinin kursunlu yerine
B1Oj'H sirlarin herhangi bir sorun yasanmadan kullanilabilecegi saptanmustir.

ABSTRACT: With this study, m order to determine the possible use of boron oxide containing glaze on the
Kinik village potteries as a replacement of lead bearing glaze, the preliminary study was conducted. It has
been determined that leaded glaze used on the pots indicated the maximum lead dissolution rate of 16.24
mg/dm’ although it must have been a value of 5 mg/dm’ according to Turkish Porcelain Tableware Standards
(TS 10850). However, with BIOS consisting glaze such a dissolution is ignorable. Therefore, it was
concluded that B203 bearing glaze could easily be used on the Kinik village's pots without causing any
problems.

1. GIRIS

Bilecik'in Pazaryeri ilgesine baglh Kinik Kdyii'nde
(Sekil 1) comlekgilik — 1877-1878  yilinda
Bulgaristan'dan go¢ eden comlekegi Sakir Usta
tarafindan baglatilmistir. O zamandan beri Kmik
Koyii comlek treticileri yillar icerisinde degisen
zevk ve ihtiyaglara gore yeni Urlinler gelistirerek
¢omlekciligi  glinlimiize kadar siirdiirmiislerdir.
Kmik Koyii'ndeki. dreticiler 1960'h yillarda
zamanin ihtiyact olan su ve tursu kiipleri
tretmiglerdir. ~ Muhtemelen cam  sanayiinin
gelismesi ile bu triinler pazar kaybina ugramis ve
uretimleri azalmustir. 1970-1980 yillarinda goriilen
¢omlek saksi yapimi, 1980'1i yillarin ortasinda
plastik saksilarin ¢ikmasi sonucu durma noktasina
gelmistir. Daha sonralart hediyelik esya tiretimine
gecilmis, muhtemelen pazarn hediyelik esyaya
doymasindan dolay1 bu pazarda kaybolmaya
baslamistir (Yasar, 2002).

Sekil 1. Kinik kdyti yer buldum haritasi
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Son yillarda yurtici ve yurtdisi pazar talebine bagh
olarak sirli giive¢ kaselen tretilmektedir. Bu da
¢omlekciligin kalkinmasi, yasamasi ve gelismesi
i¢in yeni bir donem olarak diisiiniilmektedir. Fakat
bazi Ureticiler tarafindan lretilen giive¢ kaselerinin
sinndaki maksimum kursun ¢oziiniirliigii standart
degerin (5 mg/dm’) iizerinde olmasindan dolay1 bu
tiir kaselenn yurt ici ve disina pazarlanmasi giderek
zorlagmaktadir (Akyildiz, 2002) Oysa bazi Avrupa
ve Ortadogu iilkelerinden sirli giiveg kaselerine ¢ok
buiylik talep vardir (Turhan, 2002). Bu pazarlara
girilebilmesi icin kursunsuz sirlarla giiveglerin
kaplanmasi gerekmektedir

Insan sagligi bakimindan zararli bir element olan
kursun havada, besinlerde, suda ve toprakta
bulunabilmektedir. Kursun ve kursunlu maddelerin
toz ve buharlan agizdan solunum ve sindirim yolu
ile viicuda girmekte, viicut icin yararli elementler
olan kalsiyum ve demir gibi normal Kkarsilanip

viicuda dagitilmaktadir. Kursun ozellikle
ke¢miklerde ve bobreklerde toplanmakta, ancak
beyine wulagsmast halinde ayn1 zarar1 beyin
hiicrelerinde de  gostermektedir (Karasu &
Sertkaya, 2001 a ve b). Bu sekilde kursun
kirliligine maruz kalan insanlarda Alzheimer

hastaligi, kanser, Ozellikle kii¢iik cocuklarda zeka
seviyesi duisiiklligli, astim, dogum sakatliktan ve
gelisim ¢ag1r hastaliklan goézlenmistir (Ertan &.
Orhan, 2002).

Bazi tarihgiler Roma Imparatorhigu'nun
gerilemesine ve ¢okiisiine kursun zehirlenmesinin
neden olduguna Inanmaktadir. Sebep olarak da
Roma imparatorlugu'ndaki igme suyu borularinda
ve mutfak gereclerinde kursunlu malzemelerin
yaygm kullanimi gosterilmektedir. 1991 yilinda

Sosyal Sigortalar Kurumunun belirledigi 1158
meslek hastaliginin = 119'u kursun ve kursun
tozlarinin  neden oldugu hastaliklar  olarak

bildirilmistir (Ertan & Orhan, 2002).

Kursun, araba akiilerinde, bazi boyalarda, kablo
kaplamalarinda, c¢omlek ve seramik sirlarinda
yaygm kullanima sahiptir. Amerika Birlesik
Devleden  gibi  gelismig  ilkelerde  kursun
zehirlenmesinin ¢ogu boya ve havadan
kaynaklanirken, Tiirkiye, Meksika ve Hindistan
gibi gelismekte olan Ulkelerde bunlarin yani sira
kursun sirli kaplar  ve  kursunlu benzinler
zehirlenmeye sebep olmaktadir. Fakat gelismekte
olan bu iilkelerde de kursunlu sir kullanimi giderek
azalmakta ve kursunlu benzin yerine kursunsuz
benzin kullanimi yayginlasmaktadir (Bayazit &
Kaya 2002).

Karagiil (2000) yaptigi caliymada ham ve biskiivi
Kinik  ¢omleklerini  angoplamis daha sonra
hazirladigi bes farkli seffaf sin bu biinyelere
uygulayip ve pisirerek olumlu sonuglar elde etmistir
Ancak yazar kullandigi biitiin seffaf sirlann kursun
icerdigini belirtmistir.

Sayli (2001) son yillarda bilimsel alanda yogunlasan
tartigmalarda insanlarin normal ve saglikli yasantisi
i¢in bor elementine ihtiyaci olacagini belirtmektedir
Yazara gore Diinya Saglik orgiitii yetigskin saglikli
insanin beslenme yolu ile giinde 1-13 mg bor
alabilecegini kararlagtirmistir.

Bor bilesiklerinin endiistride bircok kullanim alani
vardir. Bunlardan biriside seramik sanayiindeki
kullanimidir  Bor bilegikleri seramik sanayimde
yaygm olarak Grit yapumnda kullanilmaktadir
(Karasu vd 2002 a, b, c, d ve e)

Bu ¢alismanin amac1 Kinik ¢comleklerinde kullanilan
kursunlu su" yerine B203 icerikli sirlarin kullanilip
kullanilamayacaginin 6n arastirmasini yapmaktir

2. MALZEME ve METOD

Arastirmaya oncelikle ¢ogu Kinik Koyt ¢omlekgileri
tarafindan uretilen kursunlu sirla kapli giliveglenn
(Sekil 2) kursun ¢oziiniirlik tesi (TS 10850)
yapilarak baslanmistir.

Sekil 2. Comlekgiler tarafindan Utetilen kursunlu sirla kaph
glivec kasesinin resmi (kase ¢apt 12 cm)

TS 4403 yiyecek ve 1gecekierle temas eden cam ve
seramik kaplarda aciga c¢ikan kursunun kabul
edilebilirlik sinirlan tayin metodu uyarinca yapilan
analiz sonocu Cizelge 1'de verilmistir.
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Cizelge 1 Kursunlu sirla kaplanan giive¢ kaselerine
uygulanan kursun-kadmiyum ¢oziiniirliik testi' sonuclan

Kursun Kursun Kadmiyum | Kadmiyum
Cozintirligi igin Coziiniirliigi igin
Numune | (mg/dm’) | Standart | (mg/dm') Standart
Sinir Smir
(nWdir})) (me/dmy)
"Sirht
Giiveg 16,24 5,00 0,04 0,5
Kasesi

*Perkm Elmer Atomik Absorsiyon Spektrometresi model
1100B ifc Kiitahya Porselen Ar-Ge laboratuarlannda
yapilmistir

"I¢i seffaf sirla kapli olup temin edilen firma isminin
belirtilmesini istememektedir

Bu calismada kullanilan kaolen ve iki tir fuit
Kalefrit A S.'den (Cizelge 2), biskiivi kaseler ise
Kmik Koyii'nde tretim yapan Akyildiz Seramik
A.S.'den saglanmustir.

Cizelge 2. Hazirlanan sirlarda kullanilan fintlerm ve kaolenm
kimyasal analiz sonuglan
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K K= Knglenst
- I=iln
3 K
-
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+ j A % A
28 CuKer Radyasyoon

Sekil 3. Kullanilan kaolenin X 1sinlan difraktogrami

[Anadolu Universitesi, Mith-Mim Fak., Malzeme Bilimi ve
Miih Boliimii Laboratuartannda Rigaku Rint 2000 (Japonya)
marka cihazla 5°-35° 28 araliginda analiz yapilmistir]

Fintiere ait bazi fiziksel Ozellikler Cizelge 3'de
verilmistir

Cizelge 3 Fint 1* ve Fint 2"ye ait baz fiziksel 6zellikler

: - Fint1 | Fint2
Oksitler |Fint 1 (%) |Fint2 {%) |Kaolen (%) Beyazlik” 67.78 | 76.86
B,0, " 20,00 16,00 - Parlaklik*" 89,9 91,4
Na,0 2,40 1.71 - Yumusama Noktasi (°C)| 776 793
MgO 0,18 0,20 0,35 Minimum Calisma Sicakligi (°C)|970 1015
Al,0, 9,44 10,92 35,50 Maks. Calisma Sicaklign ~ f°C) | 1050 | 1124
S10 55,04 53,59 48,80 ilk Kiiciilme Stcakhgi <Q)|735 | 760
Sné - 0,03 0,04 Sinterleme Baslangici (C>|730 860
K 3,02 3.07 L84 Ergime Baslangici (°C) | 840 875
Ca0 8,48 1,17 0,121 Kiiresellesme Hali ¢C)|950 | 1005
Ti0, 0,11 0,08 0,05 . .

Ergime Noktas! <> 1252 | 1242
Fe,0 08 0,62 0.77 Akma Nokt -y| 1370 | 1400
Zn0 0.45 2,24 = Kalet:l AO§ ::1 femin edilmistir (©)
Zr0, 0,13 0,20 - " Minolta CR 300 marka cihaz fle analizi yapilmistir
Ates - - 12,45 ""Enchsen Mini Glosmaster ile belirlenmistir
Kayb1
*Hens Seramik  Giiral Porselen Fabrikasi  Ar-Ge Sir hazirlama iglemleri Dumlupmar Universitesi

laboratuarlarinda XRF metodu ile yapilmistir
"Kalefht A § 'den saglanmistir

Hazuianan sirda kullanilan kaolenin X 1sinlart
difraktogrami Sekil 3'de goriilmektedir.
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(DPU) Seramik Miihendisligi laboratuarlannda
gerceklesiinlmistir.  Ftrit, kaolen ve su hassas
terazide tartithp, 2 kg Kkapasiteli porselen
degirmenlerde 65 devir/dakika hizla 63 um elek Ustii
% 0,5 olacak sekilde Ortiilmiistiir. Hazirlanan iki
farkli sirda kullanilan malzemelerin agirlikca yiizde
oranlan Cizelge 4'de verilmistir.

Cizelge 4. Hazirlanan sirtarda kullanilan  malzemelerin
agirlikca yiizde oranlan
Sir Kodu Ku]l@ﬂm Malzemeler ve Oranlan
Firit(%90) Kaolen (% 10)
ISERO1 Furitl Kaolen
ISER02 Fint2 Kaolen




Ilk asamada, hazirlanan sirlar Akyildiz Seramik
A.S.'den saglanan kaselenn iglerine daldirma
yontemi ile uygulanmistu’. Bu kaselerin pisirimleri

DPU Seramik Miihendisligi Boliimii
laboratuarlarinda Protherm marka elektrikli firinda
Sekil 4'de verilen finn  rejimine  gore
gerceklestirilmistir
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Sekil 4. B10, icerikli sir ile kaplanan giive¢ kaselerinin
pi$inm rejimi grafigi

Hazirlanan B203 icerikli su- ile-"kaplanan giivec
kaselerinin  (Sekil 5) kursun  coztedcliik  testi
TS 10850 standardina gore yapilmustir.

Seldl 5. Bp,wankhmﬂckaphmmkudenmnm
(Kase gapt 12 o)

Ayrica TS 4403 standardina gére yapilan analiz
sonucu Cizelge 5'de verilmistir.

Cizelge 5. B2CVIU sirla sirla kaplanan giiveg kaselerine
uygulanan kursun-kadmiyom ¢oziniirliik tesii* sonuglan

Kursun Kursun | Kadmiyum | Kadmiyum
Coziiniirliigii icin COziiniirtiigu icin
Numune (mg/dV) | Standart | (mg/dm’) | Standart
Siur Suur
(nm/dna (mg/dm’)
"Sirlt
Giiveg Eser 5.00 Eser 0,5
Kasesi
*1100B  model Perkin Elmer Atomik  Absorsiyon
Spektrometresi 1k Kiitahya Porselen Ar-Ge laboratuarlarinda
yapilmustir

' I¢i BiOa igerikli seffafsir ile kaplanmig érnek

Labaratiiar oOlceginde yapilan pisirimlerde olumlu
sonuclann elde edilmesi tizerine, enddistriyel boyutlu
denemelerin yapilmasi kararlastirilmig ve bu amacla
Kimik Koyii'ndeki Akyildiz  Seramik A.S.'nin
finnlart ~ kullanilmigtir.  Sirlar  biskiivi — gliveg
kaselerine daldirma yontemi ile uygulanmis ve
ornekler* kodlanmugtir. Firmanin kullanmakta oldugu
kursunlu sir ile karsilastirma yapabilmek igin firmin
yarisi firmanin sirh Urdinleri ile, diger yansi da
hazirlanan numunelerle dolacak sekilde homojen
olarak firma yerlestirilmistir. Akyildiz Seramik
A.S.'deki sir pigirim firnmnin altinin agik ve firna
bagh tek thermocouple olmasindan dolayr finn
icerisinde ulagtlan maksimum sicakligin  950-1000
°C civarinda oldugu disiiniilmektedir. Finn swv1
propan gaz1 ile yakilarak itriinler ve Ornekler
pisirilmis ve sogutulmustur

3. SONUCLAR

a. Cogu c¢omlek¢i tarafindan Uretilen kursun
icerigine sahip sirli giive¢ kaseleri TS 10850
standartlanna gore uygun degildir (Cizelge I).
Cinkii bu tir bir giiveg kasesindeki kursun
¢Ozlinurligh 16.24 mg/dm* olup kabul edilebilir
standart iist smirn (Smg/dm’) ii¢ katiridan daha
fazladir.

b. Elde edilen &203 icerikli sir ile kaplanan giiveg
kaseleri TS 10850 standartlanna uygundur
(Cizelge 5) Dolayistyla hazirlanan B203 icerikli
sirlar ¢comlek tiretiminde kullanilabilir.

c. Firit 1 ile hazirlanan sinn (ISER 01-Cizelge 4),
Firit 2 ile hazirlanan sirdan (ISER 02-Cizelge 4)
goreceli olarak daha iyi gelistigi gozlemnistir.
Buna Firit 1'deki B203 oraninin Firit 2'ye gore
% 4 daha fazla olmasinin neden olabilecegi
tahmin edilmektedir (Cizelge 2).

d- Hazirlanan sirlarda kullanilan kaotenin kimyasal
analizine (Cizelge 2) gore A1,0, %35.5, S10,
%48.8 ve K,0 oram %1.84'diir. Kaolen
Orneginin X 1sinlan difraktogrami  kaolenin
cogunlukla Tyi kristallesmis kaolinlilerden ve az
miktarda itlitten  olustugunu gostermektedir.
Kaolenin hem kimyasal analiz sonuclarina hem
de X~ isinlan difraktogramina gore
zenginlestirilmis oldugu tahmin edilmektedir.

e. Kinik Koyii'nde Akyildiz Seramik A.S. tretim
finnlarinda pisirilen giive¢ kaselerinin cok iyi
gelistigi ve memnuniyet verici bir parlakliga
sahip oldugu firma  sahibi tarafindan
belirtilmistir. Gerek bu firmanin sahibi ve
gerekse diger comlek (reticileri laboratuar
Olceginde hazirlanan sirlarin  {iretim  amagh
hazirlanmasini talep etmistir.
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4. ONERILER

a. Kimik ¢omleklerinin B203 icerikli sirla ticari
olarak Tiretilebilmesi I¢in biskiivi ve sinn 1sisal

genlesme katsayilarinin belirlenmesi
gerekmektedir.
b. Taramali  Elektron = Mikroskobu (SEM)

kullanilarak biskiivi ile sir arasinda olusan ara
tabaka incelenmelidir.

c. Hazirlanan sirlarin fiziksel testlerinin yapilmasi
gerekmektedir.

d. B203 icerikli sn- uygulamasinin ekonomiklik
analizi yapilmahdir.

e. Kmik Koyl comlekgilerinin sir ihtiyaglarim
karsilayabilecek tiretim Olgekli bir tesisin
projelendirilip kurulmasi arastirilmalidir.
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