BOR'UN KULLANIMI, TUKETiMi VE ULUSAL GELIiRE
KATKI OLANAGI

Isik OZPEKER*

Ozet

Bor'un, cesitli endiistri iirlinlerinde, genis kullanilma ola-
nagt ham ve yar1 islenmis borat yogaltimini hizla arttira-
caktir. Tirkiye'de ham borat lretimi, dig tulkelerde genisle-
yen, yogaltim - cogaltim iliskilerine bagimli gelisecektir. Tah-
minimize gore, 2000 yilinda Tiirkiye'nin bor lretimi, alt si-
nirt 195.000 T.B. olan, tust simir1 330.000 T.B. olan, olasilik
araligr ig¢inde salinacaktir. Saglanacak gelir 107.445 milyon $
fle 181.183 milyon $ arasinda degisecektir. Son on yildaki,
%5.2'lik artig orani, tahmin yapilan devre sonuna, yani, 2000
yilina kadar korunabilirse, tretim 250.000 T.B.'a ulasacak,
137,75 milyon $ gelir saglanacaktir.

Abstract

The possible large use of boron in different types of
industrial products will rapidly increase the demand of
borates in crude and manufactured forms as boriq acid and
borax salts. Production of crude borates in Turkey will
relatively expand enlarging demand and supply relationships
in foreign countries. It is estimated that annual production
of boron would have alternated in between forecast range,
from 195.000 T., as a low limit, to 330.000 T. per year, as a
high limit, by the year 2000. If it keeps annually growing
on %5.2 expansion rate trend, which is the mean expansion
rate of the recent ten years' production, 250.000 T.B. will
be produced and 137,75 milyon $ income obtained.

Giris
Bor, yer kabugunun bilesimine giren elemanlar icinde
yaygm olmayanlar arasinda yer alir. Dogada, magmatik, me-

(*) Dr. Maden Y. Miih., I.T.U. Maden Fakiiltesi - Istanbul.
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tamorfik kayaclarda borasihkat, tortul kayaclarda daha cok
boratlar halinde bulunur. Endistride genis kullanilma alam
bulan bor bilesiklerinin boratlardan tiretilmesi, borat yatakla-
rina, oOzellikle onumiizdeki yillarda ¢cok Onem kazandiracaktir.

Tirkiye'de son 20 yildir yapilan arastirmalar sonunda
biiylik borat yataklar1 saptanmis ve borat madenciligi hizla
geliserek, Tirkiye'nin, borat istihsalinde A.B D.'nden sonra
ikinci siray1 almasini saglamistir. Giliniimiizde diinya borat lre-
timinin /<. 70'in1 A.B.D, </<18'ini Tiirkiye, /. 12'sini de diger
iilkeler saglamaktadir. Oniimiizdeki yillarda bu dengenin Tiir-
kiye lehine bozulacagi umudunu tasimaktayiz.

Diinya bor rezervi uzun stire tiketimi karsilayabilecek ni-
celiktedir. Tiirkiye'nin borat rezervi kesin olarak saptanama-
mistir. 1963 yilinda bulunan Kirka boraks yataklarinda, Eti-
bank'in isletmeye hazirladig1 Sarikaya'da borat rezervi 480
milyon ton civarindadir (7). Aym bolgede, Tiirk Boraks Kuru-
lusuna ait sahada yabanci kaynaklardan edindigimiz bilgilere
gore 200-300 milyon ton borat rezervi vardir (5). Emet, Biga-
di¢, Kestelek ve Kirka civarindaki diger yataklar1 da katarsak,
borat rezervinin kabaca bir milyar ton'a ulastigini varsayabi-
liriz.

Tablo 1'de diinyanin bilinen borat yataklarinin umulan bor
rezervi ve % B"0, oranlar1 gosterilmistir.

Tablo 1
Bor Rezervi

(Milyon S. Ton) % 8,0,
Tiirkiye 110 40-50
ABD 36 25-45
SSCB 15 35
Ailjantin 3 35
Sili 3 35
Digerleri 3 35
Toplam 170
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Bor igceren yiiz'li askin mineral vardir, ancak bunlardan
belirli sayida bor minerali ticari onemdedir. Tablo 2'de bagh-
calarinin kimyasal formiilleri ve icerdikleri /iB-O., orani ve-
rilmistir.

Tablo %

Mineralin Adi Kimyasal Formiilii % B.O,
Boraks Na,0.2B 0,.]0H, 0 36.6
Kernit1 Na,0.2B O0,,4H,0 51
Kolemanit 2Ca0 38,07.511,0 50.9
Uleksit 2Ca0 .Na,0.5B,0" . 16H,0 43 1
Pandermlt 4Ca0 . 5B..0,.7H,,0 50
Hidroborasit MgO . CaO . 3B*0,. 6H 0 50.7
Borasiti 6MgO . MgClI*,. 8§B,0, 63.3
Sa'Joli ti H.BO, 17.7

Bor Uriinleri ve Ozellikleri

Elementer bor, kristalize veya amorf sekildedir. Kristalize
bor siyah, sert, kirilgan, kati bir maddedir. Amorf tipi kahve-
rengimsi siyah bir tozdur. 2300°C'de ergir, atom agirligi 10,82'-
dir, % 90-99 arilikta pazarlanir.

Ferrobor /¢0,2 - 24 oraninda bor iceren bor demir alasi-
midir. Alagim cesitli tane buyiikligiinde satilir. Bor oksit sert,
kirilgan cama benzer renksiz bir katidir. Graniiler ve toz ha-
linde tretilir. Boraks, dekahidrat (Na”~O-.10H,0), penta-
hidrat fNa,B,0,. 5H,0) ve susuz olarak, g¢ok taninan bir bi-
lesiktir. Normal olarak %99,5 arilikta, toz, grantiler veya Kkris-
talize sekillerde pazarlanir.

Borik asid (H,BQOj) renksiz, kokusuz kristalize kat1 bir
maddedir. Kristalize, toz veya graniiler tiplerde satilir.

Bor'un hidrojenle olan bilesikleri hidrokarbonlara benzer
bir seri meydana getirir. Bor hidriirlerden diboran (B..H,,) gaz,
pentaboran (B,H;) swvi, dekaboran (B, Hn) katidir. Diboran
ve dekaboran serisinin 1sisal degerleri 31.200-29.200 B.T.U./
pound arasinda degisir.

(1)  Yurdumuzdaki yataklarda rastlanmamaistir.
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Bornitriir (BN) mum parlakliginda beyaz, kati bir mad-
dedir. Okside ortamda 850°C. inert ortamda 2500°C sicakliga
dayanir. Lifler halinde tretilir. Liflerin gerilme mukavemeti ve
modiil degeri yoniinden cam liflerininkine esdegerdir, fakat cok
hafif ve yiiksek sicakliklarda daha dayamkhdir. Yiiksek basing
ve 1s1 altinda kiibik sistemde kristallenir, sertligi elmasa c¢ok
yalandir.

Borkarbiir (B,C) kok'un bor oksitle 2600°C'de reaksiyo-
nu ile uretilir. %99 ariliktadir. Bilinen en sert maddelerden
biridir.

Kullamldig1 Alanlar

Cam - Cam Egya Sanayii: Borlu camlar yiiksek 1siya da-
yanikli, berrak, esnek camlardir. Cok ince iplikler halinde ce-
kilebiime oOzelligi, cam yiinli, cam pamugu ve elyafi yapiminda
genis kullanilma olanagi saglamistir.

Sabun ve Deterjan Sanayii: Boraks ve asitborik, antisep-
tik Ozelligi, suyu yumusatma ve suda kolayca erime ozellikleri
nedeniyle sabun, deterjan ve diger temizleyicilerde, dis macunu,
aglz yikama, goz yikama miustahzarlarinda da kullanilmakta-
dir. A.B.D.'nde bu dalin tiiketim payr %16'dir.

Emaye Sanayii: Gerek koruyucu kaplama saglamak, ge-
rekse dekoratif amacglarla buzdolabi, ¢camasir makinasi, firm
ve diger mutfak esyalari, endustriyel aletlerde, emaylama hiz-
la gelismektedir. A.B.D.'nin tiiketiminin %14'lnii kapsamuistir.
Porselen ve seramik sanayiinde de sir olarak kullanilmaktadir.

Tarim Alaninda; Bitkilerin az da olsa bora ihtiyaclari
vardir. Bu nedenle bor yoniinden fakir topraklara boraks ige-
ren suni gibreler katmak cok yararli olmakta, bitkilerin ge-
lismesini saglayarak, verimi artirmaktadir. Bor, zararli bitki-
leri yoketme amaciyla da tarimda kullanilmaktadir. A.B D. tii-
ketiminin %14'i bu alandadir.

Lehimcilik: Bor bilesikleri, erime 1sisin1 diisiirme 6zelligin-
den oturu kaynak ve lehim iglerinde kullanilmaktadir. Bu amac-
la yapilan tiiketim A.B.D.'nde %2 civarindadir.
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Bor, belirttigimiz ana kullanim sekillerinin disinda, bircok
sahalarda az oranda tlketilmektedir. Celik alasimlarinin sert-
lestirilmesinde, atom reaktorlerinde notron absorbani, gecik-
meli tapalarda, radyo tiiplerde atesleyici, glines enerjisiyle ca-
lisan akiimiilatorlerde kaplama malzemesi olarak kullanilmak-
tadir. Elemanter bor demir dist metaliirjik reaksiyonlarda re-
diktan olarak da kullanilir.

Borkarbiir, titanyum borid, tungsten borid gibi bilesikleri,
bilinen en sert maddelerdir. Borkarbiir, asmmaya dayanikh
makina aksami yapilmasinda, atom reaktorlerinde kontrol ele-
mani, radyasyon Onleyici zirh malzemesi, ultrasonik o6giitmede
asindirict olarak kullanilmakta, delici matkap uclari yapimin-
da da yararlanilmaktadir. Bor nitriir, ucuzlugu nedeniyle, sert
malzemeyi (Ozellikle sert gelikleri), yas ve kuru metodla asin-
dirmada elmasin yerine gecebilecektir.

Katalizor olarak borkloriir, siiis liretiminde; borfloriir, po-
hmerizasyon, esterlesme ve alkalilesme gibi organik reaksiyon-
larin hizlandirilmasmda kullamlmaktadir. Borun organik bir
bilesigi, benzini temizlemek ve erken ateslemeyi onlemek igin,
benzine katilmaktadir.

Diboran, pentaboran, dekaboran gibi hidrojenle olan bile-
siklerinin ve alkil boranlarin jet ve roket yakiti olarak kulla-
nilma olanaklar1 biiylik potansiyel saglayabiiecektir. Ekzost
gazinin zehirli etkisi onlenebiidigi takdirde, borhidriirler gele-
cekte bugiliniin petrolii kadar onemli olacaktir.

Son zamanlarda, elyaf halindeki ar1 boru, epoks demlen
suni reginelerle veya aliiminyum levhalarla preslenerek elde
olunan pléaklar, c¢ok hafif olmalarina ragmen, gerilme mukave-
metlerinin celige esdeger olmasi, konstriiksiyonlarda, gemi,
ucak sanayiinde, insaat alaninda, genis uygulama olanagi ya-
ratabilecektir.

Tiiketim: 1968 yilinda diinya bor liretim ve tiiketimi Tab-
lo 3'te gosterilmistir (2).

Gorildiugia gibi A.B.D. diinya tretimiinin  %70'ini sagla-
makta, tiiketime de %36 oraninda katilmaktadir. Bor liretimi-
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Tablo 3

Uretilen Bor Tiiketilen Bor
(8.T) (8.T.)
A.B.D. 168.873 87.000
Tiirkiye 43.965
S.S.C.B. 23.648 23.648
Digerleri 2.662 128.500
Toplam 239.148 239.148

nin ‘/ 64'linii de Avrupa iilkeleri, Japonya ve Rusya tiiketmek-
tedir. Bunlar disinda kalan uluslarin bor tiiketimi yok dene-
cek derecede azdir. Buradan cikan sonug, bor tiiketimiyle ulu-
sal gelirin dogru orantili degistigidir. Kuskusuz bu kural, ti-
ketim maddelerinin bliylik cogunlugu icin gecerlidir.

Tlrkiye'de bor tiiketimini kesin olarak saptayamamis ol-
makla beraber, onemsenmeyecek oranda oldugunu kabul edebi-
liriz. Oniimiizdeki 30 yil icinde, Tiirkiye'de gelisebilecegini um-
dugumuz borat tiiketen endiistri dallari:

a) Borik asit ve boraks tuzlar1 sanayii,

b) Deterjan ve sabun sanayl,

c) Cam, cam esya, cam yuni ve pamugu sanayii,
d) Emaylama sanayii,

e) Tarim dali.

Bu dallarda tiiketimin kalkinma hizina paralel olarak or-
talama %7 oraninda artacagini kabul edebiliriz, yalniz deter-
jan sanayiinde ve tarimda bu artis niifus artis1 ile ilgili oldu-
gundan, % 9,5-10 gibi biraz daha yiiksek orana varabilir.
Varsaydigimiz gelismeler gerceklesse bile ic tiiketim borat tire-
timinde buyuk artiglar saglayacak nitelige kavusamiyacaktir.
Kalkinma planlar1 1995 yilinda, ulusal gelirin, bugiinkii Italya'-
nin gelir diizeyine ulasmasini amacladigina gore, kisi bagina
diisen bor tiiketimi Italya'nin bugiinkii diizeyinde kalacaktir
demektir. Borik asid ve boraks tuzlari lretiminin artmasi ig
tilkketim olarak goriilecekse de, gercekte bu dUriinlerin buytk
orani ihrac¢ edileceginden, i¢ tiketimden bagimsiz gelisecektir.
O halde Turkiye'deki borat liretimi dig tiiketime orantili ola-
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rak buyliyecektir. Bu nedenle, teknolojik ilerlemenin dis tiiketi-
me etkilerinin neler olabilecegini arastirmak yararli olacaktir.

Cam sanayimde borun kullanimi hizla biiyiimektedir. Ozel-
likle, cam yapma teknigindeki ilerlemeler, cam ve cam elyafth
malzemelerin, daha pahali olan agac ve metal malzeme ile re-
kabet edebilmelerini saglayacak, genis tiiketim olanagi yarata-
caktir. Diger yonden, plastik malzeme belirli alanlarda borlu
camlarin ciddi rakibidir. Ornegin, kirilmaz plastik siseler, say-
dam plastik plaklar, bir¢ok sanayi dallarinda cama tercih edi-
lecektir. Eger plastik malzemenin gelismesi bu yonde agir ba-
sarsa, cam, dolayisiyle bor tiiketimi diisebilecektir.

Sabun ve deterjan sanayiinde bor tiiketimi, diinya niifu-
sunun artmasina ve az gelismis tlkelerin gelisme cabalarina
bagimh olarak degisecektir. Bor yerine gecebiiecek maddelerin,
bordan pahali olmalari, bu dalda bor tiiketiminin azalma ihti-
malini zayiflatmaktadir.

Emaylama dahnda, preslenmis plastik panolarin, emaylan-
mig c¢elik yerine kullanilmasi olanaginin dogmasi, bor tiketi-
mini bu alanda simirli olarak etkiieyebilecektir. Diger yOnden,
buzdolabi, ¢amasir makinasi vs. endustri dallarinda yogaltim
artacagindan, bor tiiketimi de yiikselecektir. Borun tarimda
kullanilmasi, niifus cogalmasindan hizli olacaktir. Ciinkd, is-
lenen topraklar bor yoniinden fakirlesmektedir. Yalniz, mah-
sule zarar veren bitkilerin ortadan kaldirilmasinda, bor yerine
yeni organik bilesikler bulunabilir ve bor tiiketimini azaltabi-
lir. Lehim ve kaynak islerinde bor tiiketiminin artmasi, yuk-
sek mukavemetli plastik baglayicilarin veya c¢imentolayic1 un-
surlarin gelisimine baglidir.

Arastirma halinde olan diger bir konu, BOF (Basic Oxy-
gen Furnace) usuliiyle celik elde etmede, floritin yerine, kal-
sine ediimemis kolemanitin kullanilma olanag1 ve yararlarim
saptamaktir. Yapilan denemeler sonucu, kolemanit firma sarj
edidiginde, kirecin curuf icinde katilagmasini geciktirmekte,
1sitma suresini kisaltmakta ve firin tuglalarinin omriinii uzat-
maktadir.

Bor tiiketiminde, bor elyafin, suni re¢cine veya aliminyum
levhalarla preslenerek meydana getirilen plaklarin, celik ala-
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siralarina esdeger gerilme mukavemetine haiz olmasi ve celige
nazaran ¢ok hafif olmasi, insaat sektoriinde, blylik ulasim
araclar1t yapiminda (ucak, gemi vs.) genis kullanilma ve tiike-
tim olasiligl yaratmasi yoniinde gelismesi, cok onemli olan di-
ger bir yogaltim alanidir.

Bor hidriirlerin jet ve roketlerde yakit olarak kullanilma
mahzuru teknolojik gelismelerle giderilebilirse, bor gelecek
ylizyilin petrolii olmaya aday olacaktir.

Gelecekteki Yogaltim - Cogaltim iliskileri

Tirkiye'nin bor c¢ogaltimi, gelecekte dis tlkelerin yogalti-
mina baglh kalacagina gore, 2000 yilinda dis tlkelerin tiiketim
ve uretim diizeylerinin nereye ulasabilecegini kestirmek, Tiir-
kiye'nin tretiminin alt ve iist smirlarmi saptamakta, dayanak
olacaktir. Yogaltim - cogaltim ilisklierine gegmeden Once, iki
biiytik treten, A.B.D. ve Tiirkiye'nin son bes yiidaki borat
uretimini karsilastirmak, gelecekteki tiretim olasiligin1 sapta-
makta yararli olacaktir. Tablo 4'te goriilecegi lizere, son bes
senede, Turkiye'nin 1966 iiretimi 100 kabul edildiginde, 1970
uretimi 207'ye yiikselmistir. A.B.D.'nde iiretim artis1 ise, 120'de
kalmistir. Turkiye'deki borat liretiminin hizli gelisimi ugi ce-
kicidir, dig tiiketim pazarina siiratle girdiginin gostergesidir.

Tablo 4

Borat Uretimi (1000 ton)

1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972

Turkiyel 252 288 363 432 524 571 600 (umulan)
ABD.2 786 809 874 925 944

(1) Istatistik Enstitiisiiniin aylik biilteninden alinmig olup ham borat
cevheri uretimidir.

(2) Short ton (ST) degerleri ton'a cevrilmistir.
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2000 yilinda diinya bor yogaltimu alt tist sinirlar1 olasilig
saptanmis olup degerler Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5
1968
(Bin S.T.B.) 2000 (Bin S.T.B.)
1968 2000 Cogal- Vogal- Cogaltim Yogaltim
S/STB $/STB tim tun  Diisiik Yiiksek Diisiik Yiiksek
A.B.D. 473 500 169 87 506 703 263 362
Digerleri 473 500 26 152 47* 70% 477 775
(Tiirkiye
disinda)

Bu degerler, bor teknolojisindeki gelisme, mali faktorler
ve nufus artis1 gozoniinde bulundurularak, Robert T. MacMillan
tarafindan saptanmustir. 1968 yili baz alinarak, A.BX).'nde
cogaltim alt-iist smurlari, yillik ortalama 7°3.5-4,6 hizla ge-
lisecegi kabul edilerek, 2000 yilindaki tiiketimin 263 - 362 bin
S.T., diger iilkeler yogaltiminin ise, %3,7-5,1 oraninda arta-
cagl varsayilarak, 2000 yilinda tiiketimin 477 - 775 bin STVa
ulagabilecegi dugtnilmustur. A.B.D. cogaltimi ise, kendi tiike-
timlerinin alt - tist sinir degerleri ve diger tilkelerin tiiketim-
lerinin, %55'inin A.B.D. tarafindan karsilanacagi tahmin edile-
rek, 506 - 703 bin S.T. olarak hesaplanmustir.

Turkiye'nin 2000 yilinda umulan bor tretimi, Sekii 1'de
gosterilmistir. Son on yil igindeki uretim artisi, yaklasiklikla
%5,2'dir. Oniimiizdeki 30 yil icinde %S5,21ik artigin devam
edebilecegi umudundayiz. Bu takdirde, Tirkiye'nin {retimi,
250.000 ton** bora ulasacaktir. Bu gelisim, kanimizca en uygun
gelisimdir. Turkiye'nin son 15 yihik Uretim artigi ortalamast,
%3 civarindadir. Bu gelisim hizi, 6niimiizdeki yillarda esas ali-
nacak olursa, tiretim 195.000 ton olacaktir. Ust - alt iiretim si-
nirlari, diinyanin tiketim kapasitesinin degismesine ve Turki-
ye'nin pazarlama yeteneklerine bagimlhi olarak degisecektir.
Tablo 5'teki degerlere goz atacak olursak, 2000 yilinda mini-

(*) Yazar tarafindan hesaplanmistir
(**) Ortalama 2,5 milyon ton ham cevhere karsittir.
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mum yogaltim 740 bin S.T., cogaltim ise, 553 bin S.T. olacak-
tir. Aradaki farkin Tirkiye tarafindan fretilecegi asikardir
"Bagka tilkelerde tahmin devresi icinde yeni borat yataklar1 bu-
lunmaz ve savag gibi olaganiistii durumlar ortaya ¢ikmaz ise".
Cogaltim - yogaltim farki, 183 bin S.T., takriben 166 bin ton
bor'a tekabiil eder ki, Turkiye'nin son onbes yildaki lretim
hiz1 ortalamasindan daha diisiik bir gelismeyi gosterir. Ust si-
nirin tespitinde ayni1 yoldan hareket edersek, fark 364.000
ton S.T.B. veya 330.000 ton B'ye ulasir ki, Tirkiye'nin mak-
simum Uuretim sinirin1 saptar.

Tablo 5'te gorildiigii gibi 2000 yilinda bor S.T. 500 dolar,
tonu 551 dolar olacaktir ki, Tirkiye'de tiretim 250.000 T.B.'a
ulagirsa, 137.750.000 $ (1968 §$ sabit degeri ile) gelir saglaya-
caktir. Ust limit, 181.830.000 $'a, alt limit, 107.445.000 $'a ula-
sacaktir. Bu gelirler kuskusuz, ham borat cevheri yaninda,
islenmis boraks tuzlar1 ve borik asid satilabildigi takdirde dog-
rudur. Satis, sadece ham cevheri kapsarsa, 2000 yilinda ham
boratm tonu, olaganisti durum olmadig1 halde, 33 $ civarin-
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da kalacaktir ki, 2,5 milyon ton borat ihracindan, 82,5 mil-
yon $ saglanacak, %67 gelir kayb1 olacaktir. Tahmin yapilan
devrede, kiimiilatif iiretim 4,5 milyon ton bor'a, gelir de 2,183
milyar $'a balig olacaktir.

Sorunlar

1. Boraks ve borik asid sanayiini gelistirmek icin gerekli
yatirim kaynagi bulma ve pazarlama sorunu,

2. Borat artiklarinin, oOzellikle Kirka bolgesinde tarim
alanlarina verecegi zararin onlenmesi sorunu,

3. Borat kaynaklarinin gelistirilmesi sorunu.

oneriler

1. Diinya borat yataklarinin igletilmesi, asitborik ve bo-
raks tuzlarmm imalati, bu konuda trost olan, Riotinto Zinc
Co.min yan kuruluslarn olan Borax and Chemical sirketlerinin
kontrolii altindadir. Bu dev kurulusla piyasada rekabete gire-
bilmek, ancak buylik sermayeli kuruluglarla olabilecektir. Bu
nedenle kiuigiik, daginik sirketlerin birlestirilerek, kamu sekto-
riniin buyiik hisse ile katilacagi anonim ortakliklarin kurulma-
st yontuine gidilmelidir. Finansman icin yabanci sermayeyi mut-
laka sokmak gerekiyorsa, hisse oram simirli tutulman ve da-
ha ziyade teknolojiyi gelistirecek kuruluslara ortak edilmelidir.

Pazarlama sorununu ¢ozmek, dig piyasayr devaml izle-
yerek, yeni ihra¢ olasiliklar1 aramak ve gerekirse bir stre fi-
yatlarnt dusiirmek, pazar kazanildiktan sonra, normal seviyeye
getirmek dustintilebilir. Bunu saglamak amaciyle yurt disindaki
Ticaret Ataseliklerini kuvvetli bir kadro ile takviye etmek ge-
reklidir.

Borik asid ve boraks tuzlar iliretim kapasitesi, oniimiizde-
ki 30 yil i¢inde, asgari 400.000 T. 8,0» kapasitesine ulastirilma-
Iidir, tik on yilda 100.000 T., ikinci on yilda 240.000 T., Gg¢iinci
on yillik devrede 400.000 T. kapasiteye ulasilacak sekilde ya-
tirim planlamasi yapilabilir. Bu konuda bazi caligmalar vardir.
Bandirma'daki tesisler, borik asit kapasitesini 25.000 T/yil,
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boraks kapasitesini 50.000 T/y1l tretime c¢ikaracak sekilde ge-
nigletilecektir. Emet'te 300.000 T., Kirka'da 720.000 T. kapa-
siteli, kolemanit ve boraksi kiilerinden arindirma tesisleri ku-
rulmaktadir. Ayriyeten yilda 55.000 T. perborat iiretecek bir
tesis yapilmasi planlanmistir. Gecikmeden belirtti§imiz kuru-
luglarin tretim devresine girmesi blyuk yarar sagliyacaktir.

2. Borat artiklarinin sanayide kullanilma olanaklar1 ince-
lenmelidir. Killer icinde bulunan borat artiklarinin, cam ireti-
minde kullanimint arastirmak ilging sonuclar dogurabilir. Ba-
sartya ulasilirsa, cok ucuza mal olacagindan genis potansiyel
yaratabilir.

3. Yurdumuzun borat yataklari yoniinden zengin olmasi,
aramalarin hizin1 kesmemelidir. Van Goliiniin sodali suyundan
yararlanma olanaklar1 etiid edilmeli, gerekirse bir pilot tesis
kurulmalidir. Olumlu sonu¢ alinirsa boraks yan flriin olarak
elde ediiebilecek, dogu kalkinmasinda potansiyel yaratilmis
olacaktir.
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