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Kozlu Miessesesindeki Ocak Yanginlari ve
Almman Onlemler

Mine Fires of Kozlu Districts and the
Precountions to be Taken

Alim DEGIRMENCI (*)

OZET

Dinya yeralti kémiur madenciliginin ve Ulkemizin Onemli
konularindan biri olan ocak yanginlari son 50 yilda yalniz
zonguldak Koémir Havzasinda grizu patlamalari sonucunda
400'e vyakin ig¢gi ve mihendisimizin can kaybina sebep
olmustur. Bununla Dberaber c¢alisan bir panonun vyanginla
kapatilmasi sonucu yapilan ortalama hesaplarda, panonun
tekrar uUretime acilmasi icin 15.000 ton satilabilir kdémire
veya bir milyon Dolara mal olmaktadir.

Bu dederlerin 1gi1ginda Kozlu Miessesesi'nde son on
yvilda meydana gelen vanginlarin nedenleri ile 1986
yvilindan sonra alinan O6nlemler ve neticelerinin
aciklanmasi uygun goérUlmistir.

ABSTRACT

One of the main problem of the world underground
mining and our country is mine fire. In last vfifty years
we have lost about four hundred mine workers and engineers
by methane explosion in Turkey's coal areas. Closing a

i ' ' 1
panel by spontaneous combust}on and reopening 1S nearly
. ; . Kozlu mine.
one million dollar in

According to these results, this paper explains last

ten yvears fire reasons in Kozlu Mine and the prevention

which has Dbeen done since 1986 and the results of
operations about this subject.

(*) Maden Muhendisi, TTK, Musavir, ZONGULDAK

153



1. GIRIS

1980 - 1990 yillari arasinda Turkiye Tagkdémird Kurumu
Kozlu Muessesesi'nde meydana gelen yanginlar yillara gobre
asagidaki grafikde goérilmektedir (Sekil 1). Meydana gelen
vanginlarin tamamina yakinini ayak arkasinda ve taban yolu
bogluklarinda meydana gelen yanginlar olusturmaktadir.
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SEKIL 1 Kotlu milessesesinde yillara gore meydana ge/en yanginlar

1986 yilindan sonra alinan O6nlemlerle, son beg vyilda
tek bir yangin olayi ile karsilasilmistair. 6luimli
olaylarin diginda buyik mali kayiplara sebep olmaktadir.
1988 yvilindaki vanginin Uretim, malzeme ve igc¢ilik
kayiplari Dbir milyon dolarin dUzerindedir. 1986 vyilinda
Mlesseseye alinan erken, uyari ve analiz laboratuvarinm
maliyveti 330.000 Dolar ofdugu digsuntllrse, yangina Kkarsi
alinacak tedbirlerin o6neminin blytkluigu ortaya c¢ikar. Bu
bildiride Dinyadaki O6nlemler gbz 6nlne alinarak
Ulkemizdeki oOnlemlerden bahsedilecektir.
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2. OCAK YANGINLARI

Ulkemizde ve Dlunya madenciliginde bugline kadar koémir
damarlarindaki yvanginlarin nedeni acikca ortaya
konulamamistir. Genel olarak kéomirin kimyasal, fiziksel wve
jeolojik durumu sebep olmaktadir. Bu sartlari dedistirmek
mimkin degildir. Alinan birtakim tedbirlerle vyanginlari
geciktirmek ve oOnlemek mimkindir.

20. Yuzyilin ortalarina kadar, ocak yvanginlarina kémir
icindeki pirit'in sebep oldudu kabul edilmigtir. Olayin
sadece piritden meydana gelmedigi, kOémirin her sicaklikta
hava ile temas etmesi aninda bir 1sinin ag¢iga ¢iktiga
Sekil 2'de gdrulmektedir.
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SEKIL 2 : Cay.Acilik/Hacipefro kdmiirlerinde sicakliaa bagl olarak meydana
> ’%ébn%éﬂaﬂp urien cad o va

Komirin kirilganliga ile orantili olarak bu 1s1
artmaktadir. Ortamdaki sicakligin azalmasi veya sabit
kalmasi, meydana gelen 1sinin ortamdan alinmasi ile
orantilidir. Yangina musait panolardaki yanma olayini iki
boéluimde inceleyebiliriz. Birincisi, alt ve Ust taban yolu
ve ayak arinlarinin pano havasiyla temas ederek meydana
getirdigi oksitlenme, ikincisi ise ayak arkasina kacan
havanin meydana getirdigi oksitlenmedir. Her iki olayin

meydana getirdigi CO deJeri, panonun toplam CO deJerini
gbsterir. (1,2,3)
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2.1. D6numlu ve 1lerletimli Ayaklarda Yangin Ortamlari

Sekil 3'de goéruldigli gibi, déontimlli ayaklarda panova
giren havanin buytk orani alt taban vyolu boyunca
ilerleyerek ayvada girmektedir. Bu noktada tasgsidigi kritik
enerjiyle bir miktar hava taban yolu boyunca ayak arkasina
dogru ilerler. Ayak arkasina 'giren havanin buyuk bir kismi
taban yolundan gbdg¢lige kacarak tekrar ayada veya Ust taban
yoluna c¢ikar. Terk edilen taban yolu iyi kapatilmadiysa,
¢ok az hava taban yolu boyunca ddéntimlt ayagdgin basladigi
bagyukari boyunca terk edilen Ust taban yolundan gecerek
ayak ¢ikis havasina karigir.
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SEKIL 3 Do6numlu \e iletimh ayaklarda hava kacaklar1

Bu vol boyunca ve ayak boyunun 1/3 kadar mesafedeki
taban vyolundan goécige giren havanin meydana getirdigi 1isi
gecen havanin azlidi sebebiyle vyeterince ayak doénlis
havasina giremez. Bu ortamin meydana geldigi zon kritik
zon olarak adlandirilir. Ayakla beraber devamli vyer
degigtirir. Ayadin vavagslamasi ve durmasi anlari kritik
zonun i¢indeki sicaklidin artmasina dolayisi ile yanginin
hizlanmasina sebep olur. DOntimld ayaklarda gdz Onlnde



tutulacak en o6nemli nokta,

ayak arkasina mimkin oldugunca

hava kacirmamak, kacan havanin meydana getirdigi kritik
zonun devamli yver deJistirmesi i¢in ayak ilerleme hizinin
yiksek tutulmasidir. 1lerletimli ayaklarda da ayagin
basladigi basy.ukarinm agdgizlarinin ve kritik zonun
6nlenmesi i¢cin alt ve Ust taban yollarinin ramble duvari
ile hava gecirmez gekilde kapatilmasi gerekir.

Sekil 4'de 220 m boyundaki ilerletimli ayvakta ayak
arkasindan alinan numunelerde gaz ve C0/02 degerleri
gortulmektedir. Sekil incelendiginde kritik =zondaki CO
dederinin yUksek oldugu goérudlir. (4)
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2.2. Taban Yollari Veya Rekup Ladimlarinda Yangin
Ortamlari

Taban vollari veya rekup lagimlarinda meydana gelen
vanginlar Sekil 5'de go6rildigli gibi, taban yollarinda veya
rekup lagimlarinin koémirld kestigi noktalarda, meydana
gelen Dbuyltk goéclkler sonucu olusan bogluklarda kritik
zonlar olusur.

Bu noktalar sliratle pasajlanmaz ise, gbcuglin
biyuklugline gbre gegen hava bu bogluk ic¢indeki 181yl
alamadigindan acik alevli yangin veya patlamalara sebep
olur. (4)
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SEKIL 5 Taban yolu veya lagimlarin komuru kestigi noktalarda meydana gelen knhkzontar

3. OCAK YANGINLARINA KARSI MUCADELE YONTEMLERI
3.1. DO6numll Ayaklarda

Bu tuUr caligsmada ilerletimli ayada gdre vanginla
micadele oldukca zordur. Tek o6nlem kritik zonun meydana
gelmemesi ig¢in ayak boyunun 1/3 kadar uzunlugundaki mesafe
araliklari ile alt ve Ust taban yollarinin tali barajlarla

kapatilmasi gerekir. Kozlu Miessesesi'nde 80 - 100 m
boyundaki ayaklarin alt ve Ust taban yollari 15 - 20 m
araliklarla kil barajlarla kapatilmaya baglanildigi 1986
vilindan sonra, vyangmli pano kapatilmamigtir. DOnumlu
ayaklarda diger onemli onlem ayak hizinin yavaslatilmamasi
bu hizin 1 m/gun'den asagdl olmamasina gayret

gosterilmesinde fayda vardir.

3.2. ilerletimli Ayaklarda

Sekil 3'de go6rildigli gibi panonun alt ve Ust taban
yvollarinin gog¢uk tarafi ayak ylksekliginin 2 kati mesafede
hava gec¢irmez ramble duvari ile &rulir. Ramble duvarinin
icine her 25 - 50 m'de bir numune borulari Sekil 6'da
gobrildigli gibi birakilarak haftada bir wveya daha sik
araliklarla numune alinarak panonun CO deJeri  kontrol
edilir.
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SEKIL 6 . ilerlerimli ayaklarda onlemler

Numune borularindan birinde normal CO deerinin
Ustinde CO tesbit edildiginde, delidin alt taban yolundaki
uzantisinin civarina ramble malzemesi pompalanir veya azot
gazl verilir. Diger bir yéntem de Ust taban yolunda CO
tesbit edilen numune borusunun 10 m sadini ve solunu igine
alan denge baraji vyapilarak CO tesbit edilen sahanin emme

basincini alt taban volundaki basinc¢cla ayni degere
getirerek hava kacadini o6nlemektedir. Genig bilgi 1.L.0
yvayini, Kémir Madenciliginde is Guvenligi Projesi
kitabinda mevcuttur. (4)

3.3. Yanginla Kapatilan Panolarda Mucadelenin Denge Baraji
ile Yapilmasi

Kozlu Muessesesi'nde 1986 yilindan sonra yangina karsi
alinan Onlemlerin bir tanesi de yanginli ve yanginsiz
olarak kapatilan tUm panolarin denge baraji ile kapatilma
yontemidir. Yapilan ana barajin ©Ontne takriben 3 m
mesafeye biriketten duvar &rlUlerek denge odasi olusturulur
(Sekil 7) .

Vencuri vyardimiyla oda icine basinc¢li hava verilerek
¢ikigs barajinin onl ve arkasindaki emme basinci su manomet-
resinde gbzlem yapilacak dengelenir. Dengelenmede zorluk
cekilirse sgsekilde goruldiuglu gibi baraj cidarina bentonik
¢imento karigimi enjekte edilir.
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4. KOZLU MUESSESESI'NDE 1980-1990 YILLARI ARASINDA
MEYDANA GELEN YANGINLARIN NEDENLERT

Sekil 3'de gorildigi gibi meydana gelen 18 vyanginin
14'3 ayak arkasina kacan havanin, 3 tanesi taban yolu veya
kapatilmayan bogsluklarda ve bir tanesi de Dbasin¢li hava
borusunun badlantisindaki Iastik banttan yapilan contanin
sebep oldugu goérultr. 1986 vyilindan sonra bahsedilen
6nlemlerden 1983 vilinda bir tek yanginli pano kapatma
olayl meydana gelmistir. Konunun 6Ozetlenmesi ic¢in olay
bildirinin sonunda detayli verilmistir.

5. PANOLARIN DONUS HAVASINDAN ALINAN NUMUNELERE GORE
YANGININ DEGERLENDIRIIMEST

5.1. Laboratuvar Degerlerine Gore Yanginin
Degerlendirilmesi

Ulkemizde genellikle CO oranina gbre yvanginlar
hakkinda karar verilmektedir. CO orani dbénlis havasinda
veya ayak Dbasinda gdclidge dodru alinan numunede mi 1:50
oranina ulastidinda panolar terk edilmektedir. Bu deger ve
Olcim vyeterli degildir, C0/02 oraninin hesaplanmasi,
gerekir. Asadidaki Cizelge 1'de kapanan bir pano c¢ikis
barajindan alinan numuneler, C0/02 degerleri gdsterilmekte,
ayrica C0/02 hesaplanmasinda ornek ¢dzim vapilmaktadir.
Tabloda ayrica C0/02 deferlerinin yangin ortami hakkinda
Dunya Madenci 1idince kabul edilen degerlendirmeler
verilmistir. (5)

Cizelge 1- Kopait bir pano okist barajindan alinan numunelerde

CO/O" degerinin hesaplanmasi

Gunter Cr" 02 N co, Cco

1 gin 18 197 78.1 0.35 0.025 28

3. gun 9.5 «3 7312 Q56 0400 13

6 gin 204 146 545 050 0 080 7

9 giin 56.5 83 348 0.38 0010 12

17 giin 78 1.0 21-3 0.20 0005 ai

Not : Ici glinin numunesindeki CO/Oo oranin hesapianmas

Cco/0j orani- 100 CO - 0.025*100 _ 2.5 ='f£.2S
0264N2" 0, 0 264 » 78.1-1*7 20.61 -19.70

Co/o2 Degerine goOre yangin hakkindaki dusunceler

C0O/02 Degerlendirme
04 k<idar Normal
0.5 Panoda yangin baslangici
1.0 Yangin oldugu kesin
Arastirma ve micadele yapilmasi
2.0 Yangin mihim
3.0 Ac* alev
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5.2. Panonun DOnlUs Havasindaki CO Miktarina Gore
Yanginin Dederlendirilmesi

Panonun doéntUslUndeki CO miktari dakikada litre olarak
hesaplanarak asagidaki duslUnceler elde edilir.

¢izelge 2'de analiz de§erlerinin sonug¢lari ve ornekler
gébrilmektedir. (5)

Cizelge 2; Anali 2 degerlerinin sonuglari ve 6rnek ¢ozimleri

CO miktcri Diisiinceler
10 LU dak kadar Normal
10 - 20 Lt /dak Yangjmn arastiriimasi
ve mucadele vyapilmasi
20Lt/dak Tehlike mevcut panonun
kapatilmasi gerekir
Ornek-1
150 m dak hava doniisti olan panoda mil :50 CO
oldugun da;
50 » 150 x1000 .. 75 jt/dak Normal
10*
Ornek-2
400 m dak hava donusu dan panoda mi1:50 CO
oldugunda,

50x400x.1000 -20Lt/dak panonun hemen
%)" kapatiimasi gerekir.

6. 1988 YILINDA MEYDANA GELEN YANGININ NEDENI VE KRITIGI

Sekil 8 ve ¢izelge 3'de gdéruldigu gibi  hazirlanmakta
olan c¢ay panosunda Ust taban yolunda meydana gelen gbglkte
onbinde 3 ve taban vyolu pervane havasinin doéntsinde

onbinde 1 CO tesbit edildiginden 10.12.1988 tarihinde
kapatilmistir.

17.11.1988 guni vardiya - 3'de dUst taban vyolunda
sekilde gorilen fay zonunda takriben 3 m vylksekliginde
tavandan komir bogalmasi olmustur.

Ustteki calisilmis panoyla irtibat vyapma ihtimali
digtiinilerek bogslugun tahkimat malzemesi ile doldurulmasina
ve pasaj vapilmasina karar verilmigstir. iglem, dolgu
pompasi olmadigindan boglugun istenilen sekilde
dol durulamadigi tahmin edilmektedir. Tahkimat ve dolgu
igslemi vapilirken terk edilen panonun alt taban yolundaki



eski demir bagi gordlmistir. Kapatilan bogsluktan ve Ust
panonun dengelenmis c¢ikig barajindan 26.11.1988 tarihinden
sonra alinan numune dederlerinden yanginin gdc¢lkte meydana
geldigi gordlmistir. Diger bir diuslUnce de, gbdclikten giren
havanin terk edilen ayak arini boyunca gegerek yanginin
terk edilen panoda meydana gelmesidir. Denge barajinin
caligsmasi ve dengede olmasi Ust panoya hava girmedidi wveya
bir kacadin olmadidina isaret etmektedir. -200'deki denge
barajindan alinan ilk dedJerler de bunu dogrulamaktadir.
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CIZELGE 3 Yangn olayindan alinan numuneler

Tarih Numunenin Yen Mil Co |°/oCH, "/.CO, |°/00,
26.11.1988 Gociuk  Boslugu 42 09 05 20
27.11 1988 AO (@3] 05 20
27111988 Kapal panonun

-200 Denae Baraji 2 2 1 15
29.11.1988 Gocilik  Boslugu 45 18 05 20
912 1988 -200 Denge Baran 17 1 2 17
9.12 1988 Goclgiun oldugu Taban
Yolunda  pervane
Havasinda 100 — _ -
/ / Goclik Boslugu 2000 _ -
16-A 1991 200 Denge Baran 15 18 9
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