DiVRIGI DEMIR MADENLERI ISLETME TEVSIATI
Necat YAGIZ*

Ozet

Divrigi Madenleri adi ile bilinen yataklar yliz milyon
tonu asan rezervi ile Tiirkiye'nin yiiksek tendrlii en biiyiik
demir cevheri yataklaridir. Tiirkiye Demir-Celik Tesislerinin
yakin gelecekteki cevher ihtiyacini karsilayabilmek icin, yil-
da 1.300.000 ton olan tuvenan cevher Uretim kapasitesinin
5.250.000 tona ¢ikarilmasina Tirkiye Demir ve Celik islet-
meleri tarafindan karar verilmis, bulunmaktadir, tgletme tev-
siatina paralel olarak zenginlestirme tesisleri kurulacaktir.

Isletme tevsiati projesi tamamlanmistir. Tevsiat islemi-
ne 1973 yili basinda baslanacak ve 1975 yilinda tamamlana-
caktir. 1976 ve 1977'de Isletme tam kapasiteye erigsecek, bu
yillarda Tirkiye Demir-Celik Tesislerinin demir cevheri ih-
tiyacinin  %70'i Divrigi'den karsilanacaktir.

Projede iki sene icinde 2 km uzunlugunda bir galeri sii-
rilmesi ve band konveyor kurulmasi, asagidan yukarida tig-
yiizer metrelik dort kuyunun acilmasi, kuyularin mubhtelif
yerlerine iki biiyiik kiric1 yerlestirilmesi gibi Onemli maden-
cilik hizmetleri 6ngoriilmektedir.

Tevsiatin bir zorunluluk olmasi yaninda, tek alternatif
olan ithale gore rantabilitesi cok yliksek bir projedir, Or-
negin yilda en az 57 milyon liralik bir doviz kaybi Onlene-
cek, yatirimin net geliri %90 civarinda olacaktir.

Abstract

Divrigi Mines which have over 100 million tons of high
grade iron ore reserves, are the biggest iron ore deposits in
Turkey. The Turkish Iron and Steel Corporation decided to
increase the production from 1.300.000 tons per year up to
5.250.000 tons per year in order to meet the iron ore require-
ments of its own iron and steel works. Also near the minines,
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beneficiation plants will be established during the application
of extension of the mines.

These extension plans have been completed. Application
of the extension project will start at the beginning of 1973
and will be completed in 1975. In the year of 1976 or 1977
the mines' production will reach the new full yearly pro-
duction rate which will be about %70 of the iron ore re-
quirements of Turkish Iron and Steel Works. During the
application of the project, important mining activities will
take place such as 2 km. long level will be driven, conveyor
units will be installed, about 300 m. deep, four shafts, will
be sunk and two big ore crushers will be put within the
shafts.

As a result of extension of the mines' production 57
million TIi. worth of foreign currency will be saved and
return on the invested capital will be very high: ig. %90.

1. Konum ve Mevcut Darum

Divrigi demir madenleri ile bilinen zuhurlar, Sivas ilinin
Divrigi ilcesinin takriben 53-8 km. kuzeybatisinda bulunmakta-
dir. Yataklar biiyiikliik sirasina gore, A kafa (kontak pnoma-
tolitik piritli manyetit), B kafa (kontak pnomatolitik genis
capta pargalanmig martitize manyetit ve kismen piritli), C pla-
sen ve Purunsur (%50 toz ihtiva eden plaser martit ve he-
matit) , Dumluca (kontak pnomatolitik ¢ok az piritli manyetit -
hematit), Giines (hidrotermal manganezli hematit) ten iba-
rettir (Sekil 1).

Ad1 gecen yataklar Tiirkiye Demir ve Celik Isletmelerine
baglhh Divrigi Madenleri Miiessesesinin ruhsati altindadir. Ha-
len calisan yataklar yida takriben 750.000 ton kapasite ile
A kafa ve 500.000 ton (parca-(-toz cevher) kapasitesi tie C pla-
seridir. istihsal edilen cevherlerin hemen hemen tamami Kara-
biik'e sevkedilmektedir. Yataklarda acik isletme metodlar1 uy-
gulanmakta, A kafada cevherler 1650 kotundan kuyularla 1435
seviyesine indirildikten sonra kirthp-elenmekte, 3600 m.'lik ha-
vati hat ve 6,2 km.'lik karayolu ile 1100 rakimli Ciireck DDY.
istasyonuna, C plaseri cevherleri ise kirthp-elendikten sonra
4 km'lik karayolu ile Divrigi DDY. istasyonuna tasinmaktadir.
Caligan basamaklarin yuksekligi 10-20 m. arasinda degismek-
tedir.
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2. Rezerv - Tenor - Dekapaj

Divrigi demir madenleri, yurdumuzun bilinen zengin tenor-
It demir cevheri madenlerinin en biiyiigiidiir. Yataklar 1936'da
bulunmus, 1937 -1940 yillar1 ve 1968 -1970 yillarinda iki kere
galeri, kuyu ve sondajli aramalara tabi tutulmustur. En son
aramalara gore ve 1970 yili sonu itibariyle tesbit ediien go-
rinir + muhtemel rezerv 100 milyon tonu asmistir (Tablo 1).

Tablo 1 — 1970 Yih Sonu Iitibariyle Divrigi Madenleri Rezervi

Yataklar ve cevher kalitesi Rezerv (ton)
A Kafa (%54 Fe, 92,87 S) $6.058.153
B Kafa (%5S,16 Fe, % 1,075 S) 33.923.837
C Plasen (parga cevher %62 Fe) 3.800.000
C Plaseri zengin toz cevher (</50,5 Fe) 4.770.000
C Plaseri serpantmli cevher (%35 Fe) 4.582.310

Purunsur (#60 Fe) 1.700.000

Dumluca (#60 Fe) 3.000.000

Giines (%40 Fe, #6 Mn) 650.000
Toplam (Goriinlir+Muhtemel) 108.484.300

Yataklardan rezerv inkisafi timit edilen zuhurlar, A Kafa
(13.000.000 t. mimkiin), C plaseri serpantinli cevherleri ve or-
ti molozlart bolimi tie Gunes ve Dumluca yataklaridir.

Divrigi madenlerinden A kafa ve C plaseri yataklari, ana
istihsal sahasi olmus, tali olarak ve zaman zaman Purunsur
ile B Kafadan ciiz'? istihsal yapilmistir. Yataklarin 1971'de is-
letmeye alinisindan 1972 yili sonuna kadar muhtelif zuhurlar-
dan yapiian toplam istihsal ve dekapaj miktarlar1 asagida ve-
rilmistir (Tablo 2).

Tablo 2 — Divrigi Madenleri Istihsal ve Dekapaj Miktarlan

istihsal Dekapaj
Yataklar (Ton) (m)
A Kafa 9 400.000
B Kafa 150.000 3.518.000
C Plasen-f Purunsur 6.700.000 2.768.000
Dumluca 25.000 —
Giines — —
1937 -1972 toplami 16 275 000 6 286 000
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Yapilan en son etiidlere gore, acik isletme ile istihsali on-
gortilen cevherlerin tonu basina isabet eden dekapaj miktarlari
asagidaki tabloda verilmistir (Tablo 3).

Tablo 3 — Divrigi Madenleri Vasati Istihsal Dekapaj Oram

A Kafa + B Kafa 0,482 t/m»
C Flaseri (toz -+ parca) 0,5 t/ms
Furunsur (dere seviyesi altinda)

Dumluca (heaab1 yapilmadi) .
Giine§ (yeterli etiidi yok) .2

C Plaserinde, istihsali ekonomik olmadigindan takriben
500.000 ton pargcat+toz cevher terkedilmektedir. Ancak ilerde
istihsali planlanabilir. A-B kafalarda 1200 seviyesi civarindaki
cevherler agik isletme veya baska bir sistemle istihsali bilaha-
re etlid edilecektir. Purunsur yataklarinin hemen tamami Calti
suyu seviyesinin altmda oldugundan istihsalinin miimkiin olup
olmadig1 heniiz bilinmemektedir.

3. Divrigi Madenleri Tevsiatmin Gerekceleri

1972 yih basinda Sanayi Bakanhgi ile Birinci, Ikinci ve
Uciincii Demir-Celik Isletmeleri yetkililerince hazirlanan "De-
mir-Celik Tesisleri Demir Cevheri Tedarik Planlamasi” etidii-
ne gore, kurulmus bulunan ve tevsiati yapilmakta veya yeni-
den kurulacak olan Demir-Celik Tesislerinin 1976-1977 yillarin-
daki demir cevheri talep miktar1 yilda 6.300.000 ton civarin-
dadir.

Aym etiide gore, rezerv, evsaf, isletme durumu dikkate
alinarak Divrigi madenleri disindaki demir cevheri yataklari-
nin Demir-Celik Tesislerine verebilecegi direkt kullanilir cev-
her miktar1 ise yilda 2.300.000 ton civarindadir.

Ithale liizum kalmadan, talebin yurt icinden karsilanmasi
icin, Divrigi Madenlerinin yilda 4.000.000 ton kirilmis, elenmis
veya zenginlestirme ameliyesine tabi tutulmus iyi evsafli cev-
here gore tevsi edilmesi gerektigi sonucu kendiliginden ortaya
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cikar. Yataklarin 100.000.000 ton cvarindaki kullanilabilir cev-
her rezervinin takriben 20 yilda tiiketilecek sekiide planlanmis
olmas1 fikri de istihsal kapasitesinin seciminde etkili bir rol
oynamistir.

C Plaseri projesi 1971'de tamamlanmis, proje kapasite,
yiida 550.000 ton tuvenan cevher istihsali ile elenip tozlar ay-
rildiktan sonra yida 300.000 ton parga cevher sevkiyati sek-
linde secilmistir. C Plaseri halen bu kapasite ile caligsmaktadir.

A ve B Kafalara gelince; B Kafanin kikiirtsiiz (piritsiz)
cevher kismindan yilda 500.000 ton, kiikirtlii kismi A kafa ile
birlikte isletilerek A ve B Kafadan yilda 4.000.000 ton istihsal
yapilacaktir.

Tevsiat 1975 yili ortasinda bitirilecek ve 1976'da normal
kapasiteye erisilecektir. Tevsiattan sonraki istihsal miktarlari
Tablo 4'de verilmistir.

Tablo 4 — Tevsiattan Sonra Divrigi Madenleri Tuvenan Demir
Cevheri Istihsal Kapasitesi (ton/yil)

A1 B Kala B Kafa C Plaseri Stok C
Yillar  kuikirtld (t)  kuikiirtsiiz kiiklrtstiz (t) plaseritoza Toplam

1975 2.000-000 350.000 550.000 — 2.900.000
1976 4000 000 350.000 550.000 200.000 5.100.000
1977 4 000.000 350.000 550 000 200.000 5.100.000
1978 4.000.000 500.000 550.000 200.000 5.250.000
1979 4.000.000 500.000 550.000 200.000 5.250.000
1980 4.000.000 500.000 550.000 200.000 5.250.000
1981 4.000.000 500.000 550.000 200.000 5.250.000
1982 4.000.000 500.000 550.000 200.000 5 250.000

A+ B Kafa kiikiirtlii cevherleri ile stoklamnis bulunan ve
isletme esnasinda cikacak C Plaseri tozlari, konsantrasyona ta-
bi tutulacaktir. Demir-Celik Tesislerine tevsiattan sonra kiril-
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mis, elenmis, zenginlestirme ameliyesine tabi tutulmus %60-67
tenorli yilda 4.250.000 ton civarmda parca cevher ve pelet
sevkedilecektir.

4. Konsantrasyon Tesisleri

A ve B Kafalardan istihsal edilecek 4.000.000 ton/yil kii-
kiirtlii demir cevherinin vasati tendrii %54 Fe civarinda ola-
caktir. 4.000.000 ton/yil cevher kaba konsantrasyona tabi tu-
tulacak, 2.000.000 ton %1 kikirtli 4 mm'lik parga cevher (ka-
ba konsantre) sinterlenmek iizere Demir-Celik Tesislerine sevk-
ediiecektir. Bu cevherin tenérlii %64 Fe olacaktir. Artakalan
ve tenoru disik 2.000.000 ton/yil cevhere yilda 450.000 ton
C Plaseri tozlar1t (250.000 ton iiretimden ve 200.000 ton stok
tozdan) tuave eduerek ince Oglitmeye ve konsantrasyona tabi
tutulacaktir. ince konsantre peletlenerek %67 Fe tendrlii kii-
kiirtstiz 1.450.000 ton/yil pelet elde edilecektir.

5. A-j-B Kafalar Isletme Tevsiati

5.1. Projenin Agiklanmasi

Projenin anlatimindan 6nce A ve B Kafa demir cevheri
yataklar1 hakkinda kisa bilgi vermek gerekir.

A Kafa 750 m uzunlukta (BW), yaklasik 200 m genislikte
(NS), 1650 kotu ile 1200 kotu arasindaki 35-45° meyille gii-
neye dalan kontak pnomatolitik bir manyetit yatagidir. Komsu
taslar siyenit (monzonit), serpantin, kalker ve kontak meta-
morfizmaya ugramis ankerit (silisli dolomitik kalkerler) dir
(Sekil 2).

B kafa ise 330 m uzunlukta (NS), 150-200 m genislikte
(EW), 1650 kotu ile 1200 kotu arasinda 45 - 50" meyille ba-
tiya dalan st zonlar1 parcalanmis martitlesmis, piritini kay-
betmis kontak pnomatolitik manyetittir. Komsu taglar1 A Ka-
faninkl ile aymidir (Sekii 3). A-B kafalarin mostralar1 arasin-
daki mesafe 100-150 m'dir. B kafanm iist zonlar1 15 milyon
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ton civarinda kiikiirtsiiz (piritsiz) demir cevheri olup geride
kalan alt zonlar1 piritli manyetittir.

A+ B Kafa maden yataklar1 acgik isletme icin gerekli sart-
lar1 tasimaktadir. Cevherin hemen tamami acgik isletme ile
alinabilecektir. Isletme ve diger kayiplar rezervin %10'u ola-
rak hesaplanmistir. 1650 kotu ile 1400 kotu arasindaki cevhe-
re isabet eden dekapaj miktar1 ton basina 0,482 m’ tiir. 1400 -
1200 kotlar1 arasinda kalan rezervin %23'line isabet eden de-
kapajin kesin hesabi heniiz yapilmamis olmakla beraber alinan
on sonuglara gore istihsal dekapaj oraninda buylk bir degisik-
lik olmayacaktir.

5.2. lstihra¢ ve Ara Nakliye

istihra¢ ameliyesi 10 m yukseklikteki en tist tic basamak-
ta cereyan edecek ve olumlu sonu¢ ahndigi takdirde basamak
yukseklikleri 20 m'ye c¢ikarilacaktir. Senede 900-1000 vardiye
calisilacagr Ongorilmiistiir.

Delme, 165 mm uclu delme makinalarit ve bunlara yardim-
c1 Track-Drullerle yapilacak, ateslemede AN-FO kullanilacaktir.
Yiikleme 3.82 m’ (5 Cu. Yd.) liik ekskavatorlerle 40 tonluk
damperli kamyonlara yapilacaktir. Kamyonlar cevheri ortala-
ma 300 m uzakliktaki iki kuyunun agizlarina dokecektir.

A+ B Kafa kiikiirtlii cevherleri 1200 kotundaki galeriye ir-
tibatli iki kuyuya, B Kafa kiikiirtsiiz cevherleri de 1435 kotu-
na irtibatli bir kuyuya dokiilecektir.

Kuyularin meyli en c¢ok 70° olacak, bas yukari kuyu ve
irtibat galerileri ile muhtemel tikanikliklara erisiiecektir (Se-
kil 4).

5.3. Cevher Kirma

A Kafa kiikiirtlii cevherleri i¢in c¢alisacak kuyularin 40
m'lik ilk giris kismi1 bir gegici depo gorevi gorecektir. Kuyu-
larin bu boliimine yerlestirilen 150 cm giris, 30 cm cikis agizli
ceneli kiricilarda cevher kirilarak, ayni kuyulardan 1200 kotu
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galerisinden alinmak T{izere serbest diismeye terkedilecektir
(Seki 4).

Halen tli¢ kuyu 1435 kotu galerisi ile irtibatli olup bunlar-
dan ikisi 1200 kotunda acilacak bir galeriye baglanacaktir.

B Kafa cevherleri, mevcut 1435 kotu galerisinden dekovil-
lerle halen A Kafa icin calisan yilda 800.000 ton kapasiteli ki-
rict ve eleklere tasinacaktir.

5.4. Ana Nakliye

A-f-B Kafa cevherleri 1200 kotunda acilan 8 m’ kesitli bir
galeride kurulacak 1200 mm genislikteki bir bandla C Plaseri
tarafinda kurulacak zenginlestirme tesislerine tasinacaktir.
Galeri uzunlugu 2000 m kadardir. Bandlar feederlerle 2 kuyu-
dan beslenecektir (Sekil 4).

B Kafa cevherleri, mevcut tesislerde 7 cm'ye kirildiktan
sonra 3,6 km'lik havai hatla Ciirek DDY istasyonuna tasina-
caktir. B Kafadan senede 500.000 tondan fazla kiikiirtsiiz cev-
her istendigi takdirde, ayni tesislerde kirtiacak ve 500.000 ton-
dan fazlas1 Ciirek istasyonuna mevcut karayolu ile tasinacaktir.

Galeri bir bagyukari, nakliye icin agilan iki kuyu ve bir
irtibat basyukansi ile havalandiriiacaktir.

Projede cozimu gliclikler arzedebilecek konular, ikibucuk
yil icinde iki kilometre uzunlugunda bir galeri ve 275'er met-
relik iki kuyu tie ugyuzmetrelik iki basyukarinin siiriilmesi,
band konstriiksiyonu, kiricilarin kuyu agzina yerlestirilmesi ile
DDY istasyonu ve hattinin tevsii olarak gorulmektedir.

5.5. Dekapaj

A+ B Kafada yilda ortalama 2.300.000 m’ dekapaj yapi-
lacaktir (ton basma 0,482 m’ yerinde). Dekapajm biiyiik bir
bolumi metamorfize kalker ve serpantindir. Dekapajm dokii-
lecegi saha 1-3 km mesafede olup 30-40 milyon metrekiip de-
kapaji almaya elverislidir.
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Dekapaj 165 mm delik ve galeride AN-FO iie ateslenecek,
buldozer ve 3,82 m™'liik ekskavatorlerle kazilip, 40 tonluk dam-
perli kamyonlarla dekapaj pangasina tasinacaktir.

6. Yatirim Siiresi Bilgileri

A+ B kafa istihsalinin 4,5 milyon tona c¢ikarilmasi igin
yapilacak ildve yalirim miktart 67.173.000 TL. i¢, 97.695.000
TL. dis olmak tlizere 164.868.000 TL. civarinda olacaktir.

Projede insaat, hafriyat ve montaj isleri Demir-Celik Ge-
nel Miudurligu biinyesince ve bazi isler bunye disina ihale
suretiyle yaptirilacaktir.

isletme tevsiatmdan sonra yalniz isletme blnyesindeki is-
¢i sayist 1365, miihendis - memur sayisi ise 200 olacaktir. Tev-
siat mevcut kapasiteye ilaveten yilda 3.800.000 ton cevher is-
tihsalini ongormektedir. 1975 yilinin ikinci yarisinda tecriibe
isletmesine ge¢Uecektir. 1976 yilinda da %90 kapasite iie ¢a-
lisildiktan sonra 1977 yilinda tam kapasiteye erisilecegi tahmin
edilmektedir.

Ozel tesebbiis ve bilinen diger demir cevheri yataklarinin
biitiin kapasitesinden artakalan ihtiyacin Divrigi'den karsilan-
masi1 esasina gore tevsiat ongoriildiigiinden, Divrigi tevsiat1 ger-
ceklestirilmedigi takdirde ayni miktar cevherin uzun yillar bo-
yunca ithali kacinilmaz bir zorunluluk olarak belirmektedir.
En ucuz ithal cevherinin tonu 10 dolara alinabilmekte ve 5 do-
lara Tirk limanina tasitilabilmektedir. Tevsiat mevcut kapasi-
teye yilda 3.800.000 ton Uave istihsali ongordigiine gore, ran-
tabilite ile ugili degerler asagida verilmistir:

— ithal cihetine gidildiginde yillik doviz kaybi 57.000.000
dolar olacaktir.

— Tevsiatm gerceklestirilmesi halinde ithal cevherine go-
re yilik parasal gelir (net kar -J- amortismanlar) =
185.824.000 TL. ve yatirilan sermayenin net yillik ge-
liri %90 olacaktir.
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