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OZET

Bu c¢alismada, TTK ocaklarinda 197g-1988 vyillari arasinda
vapilmig ve kaydedilmig olan toz &lg¢Umlerinin bir siniflan-
dirma ve degerlendirilmesi yapilmigtir. Tozla mlcadele
calismalarinin yodunlastirilmasi gereken Milessese ve ig
verleri Dbelirlenerek iyilestirmelere yo6nelik oneriler ge-
tirilmistir

ABSTRACT

In this study, the measured and recorded dust concentrations
in TTK mines between the years 1979-1988 have been classifie
and evaluated. The Districts and workings in which the dust
suppression activities are to be intensified have been
determined and recommendations for improvements are given.
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1. GIRrRIS
Pnémok'onyoz sorununun incelenmesi ve yorumlanmasinda ge-
nel yaklasim; etkinin (is yerlerinin toz kosullari) ve bu

etkive kargi tepkinin (calisanlarin akcigerlerindeki degdisim)

saptanmasi ve a-rada iliskiler kurulmasi seklindedir.

Tirkiye Tagkdémir Kurumu (T.T.K.) ocaklarinda ig yerleri-
nin toz kosullarinin (etkinin) sistematik olarak o&lcilip de-
Jgerlendirilmesine 1978 yilinda baslanmistir. Bugln, -biriken
sonuclarin derlenmesi ile, ig verlerinin durumlari hakkinda
genel degerlendirmelerin yapilmasi olanadi bulunmaktadir. Bu
calismada, bu tlir ,bir incelemenin yapilmasi.ve cegsitli mies-
seseler ve 1ig vyerlerinin ortalama toz kogullarinin belirlen-
mesi ve yorumlanmasi amaclanmigstir. Calisanlarin akciderle-
rinde dedigim olasilidinin (tepkinin) dederlendirilmesinde,

dinyada genel olarak.kabul edilen kriterlerden vyararlanilmigtir..
2. INCELENE YONTEMI
2.1 Genel

Toz kosullarinin yorumlanmasinda enbasit ve en ¢ok uy-
gulanan yoéntem, mevcut Olc¢lUler birikimini ele alarak; en
buylk, en kicik ve aritmetik ortalama deJerlerin c¢ikarilma-
s1 seklindedir. Ayrica, Olclulerin dagilimini ¢ikara-
rak (.histogramlar ) yorumlamak da uygulanan caligmalardan-
dir. Is verlerinin genel durumu ortalama deJerler ile yorum-
lanabilirken, vylUksek toz yodgunluklarinin 6lc¢lilme siklidi da
tozla savagima olan gereksinimin bir belirteci olarak ele

alinabilmektedir (1).

Bu caligmada, o6ncelikle, toz yodgunluklari (mg/m ) ile
dlctim sikliklari (%) arasinda dodrusal iliskilerin elde e-
dilmesine gayret gdsterilmigtir. Bu iligkilerin, olcg¢lilerin
dagilim modelini verecedi ve bu dagilimin parametreleri ile

kosullarin daha saglikli olarak deferlendirilebilecedi



distinilmistir (2). Daha sonra, genel olarak kabul edilen

kritik degerleri agan 6lcglilerin sikliklari c¢ikarilmistir.

Gerek TTK genelinde ve gerekse mlesseseler esas alinarak
cegitli 1is gruplari temelinde yukaridaki c¢alisma yUrudtdllr-
ken son 10 yillik 6lciler defJerlendirilmigs ve kogullarin de-
gisimini yorumlayabilmek tzere bu sire, iki 5 yi1llik ddénem

olarak ele alinmigtir.
2.2 Istatistiksel Galigma

1. TTK genelinde ve Armutcuk, Kozlu, Uzillmez, Karadon ve
Amasra Muesseseleri &6zelinde 1979-1988 dénenulnde yapilmis o-
lan tUm o6lcgliler; gbdcertmeli ayaklar, dolgulu ayaklar, baca-
lar, taban yollari ve nakliyat ig yerleri geklinde beg grup
halinde ayrintilandirilarak birikimli siklik ylzdeleri c¢izel-
geleri ¢ikarilmigstir. Cizelge 1'de TTK geneli i¢in vyapilan

calisma o6rnek olarak verilmektedir.

2. Bu c¢izelgeler, vatay ekseni (toz yogunluklari) loga-
ritmik &lcgekte ve disey ekseni (birikimli siklik) olasiliklar
6lcedinde dluzenlenmig olan grafiklere aktarilmistir. TTK ge-
nelinde, gbdc¢ertmeli ayaklarla ilgili grafik, o&rnek olarak,

Sekil 1'de verilmektedir.

3. Log-normal dagdilimin karakteristikleri olarak; biri-
kimli sikligin %50 deferine karsi disen toz yogunluklari
(geometrik ortalama) ve %84 ile %50 deferlerine kargi gelen
toz yogdgunluklari oranlarinin logaritma dederi (standart sapma)

grafiklerden c¢ikarilmigtir (Sekil 1) .

4. Grafiklerden elde edilen degerler, topluca, c¢izelge

haline getirilmistir (Cizelge 2) .
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Gizelge 1. TTK Genelinde Toz Ulgiilerinin Birikimli Sikl:ik Dagilamlara (%)

Toz Yog. Gbg.Ayaklar Dolg.Ayaklar Bacalar Tabanlar Galeriler Nakliyat
mg/m3 1* 2% 1* 2% 1=* 2% 1* 2% 1% 2% 1% 2%

1.0'den oz 26.1 .7 8.4 6.3 7.8 34.5 37.1 46.5 6.7 6.3 5.0 60.6
2.0'den ez 54.8 0.1 68.5 57.1 43.8 60.5 66.9 73.1 88.6 28.8 8.7 87.6
4.0'den &= 8.2 8.3 ' 91.6 74.6 7.5 84.6 B7.1 90.5 9.2 97.5 94.2 94.3
6.0'dn az g1.6 0.3 97.6 24.8 8.8 %24 9B.0 95.4 9.7 9.4 97.8 X5
8.0'den az 9%5.6 84.4 9%6.4 9.4 95.9 6.6 9.0 97.6 1C0.0 93.9 9.9 99,0
10.0'den == 7.6 96.4 99.6 95.0 8.0 97.9 97.9 99.1 - 100.0 9.4 99,0
15.0'den az 9.6 8.9 100.¢ 9.3 9.6 994 99.4 99.8 - - 9.7 K.8
20.0'dm =z 93.9 93.8 - 9.3 100.0 100.0 99.8 100.0 - - 100.0 100.0

1* ve 2%: girsmiyla, 1.Dtnem (1979-1983) ve 2.Dénem {1984-1988)
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Sekil I. TTK Genelinde GoOg¢ertmeli Uzun Ayaklarla
ilgili Birikimli Siklik Dagilimi Grafikleri

2.3 Kritik Degerler

Pnémokonyozda etkiye karsi olasi tepkinin O6ngdrilmesinde
Ingiliz ve B.Alman arastirmalarinin bulgularindan yararlani-
labilir (3,5). Bu bulgulara dayanarak Uretim ig verleri icin
4 mg/m’ lik bir ortalama toz yodunlugu, kritik bir de§er ola
rak kabul edilebilir. Bu ortalama toz yodgunludundan c¢alisma
yagsaml boyunca (yilda 200 vardiyadan toplam 35 vyil) etkilen-
mis olan igcilerde ciddi pnoémokonyoz olasiliklari %$5'den da-

ha azdir. Ote yandan, pnoémokonyoz riskinin hic olmadigi
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Gizelge 2. Birikimli Siklik Dagilimlarinin Karakteristikleri
MUESSESE Gog. Ayaklar Dolg.Ayaklar Bacalar Tabanlar Galeriler Nakliyat
1% 2% 1% 2% 1* 2% 1% 2% 1% 2% 1% 2%
Armibguk {
N 23 7 2 61 as A0 - - 127 243 34 &9
G 2.60 0.90 2.50 3.60 2.20 1.50 - - 0.55 0.60 0.65 0,34
s .08 0,22 0.20 0.35 0.20 0.41 - - 0.28 0.3 0.32 0.55
Fozlu
N 877 1014 79 a5 i 158 351 177 171 226 57 140
G 3.00 3.00 1.80 4.00 3.00 2.60 1.i5 1,15 0.68 o8 0,90 1.00
s 0.30 0.43 0.34 0.33 0.2 0.38 0.9 0.35 0.34 0.3 0.2 0.4%
{kitlomz
N Ba4 w0 106 B3 - - 530 643 212 iy 139 116
G 1.10 1.15 0.75% 0.9%6 - - 1.00 0.85 0.75 0.7 0.65 0.68
=4 0.37 0.34 0.3¢ 0.28 - - 0.39 0.42 0.33 0.36 0.40 0.34
Karadon
N 900 1012 3 (=4 - - 791 898 169 197 130 1%
G 1.% 1.80 1.40 1.00 - - 1.90 1.3 0.95 . 1. 0.9
-1 0.9 0.3% Q.35 0.8 - - 0.44 0.44 0,36 % 042 0.4
Ancara
N 268 438 - - 108 2% 165 ey 84 a@PBa - -
G 2.0 1.25 - - 2.00 1.10 1.00 0.65 0.75 G.54 - -
s Q.31 0.35 - - 0.29 0.37 0.37 0,42 0.34 0.4 - -
TIK GENEL
N 7z 3543 251 303 856 1143 763 1961 36D 895 na 525
G 1.5 1.5 1.20 1.65 2.0 1.8 1.40 1.10 0.80 N 0B 0
s .39 0.45 0.35 Q.53 0.33 0.4 0.4] 0.44 .3 0.37 0.45 0.48

1% : 1, Ddnem (1979-1963)

2% & 2. Dinem (1984-1968)

N: Ulghi Seyasa, GiGeometrik Ort.,s:Standart Sapme



bir deder olarak da 2 mg/m kabul edilebilecek bir ortalama
deferdir. Bu degerler, &lcme yoéntemi ve tozlarin kuvars ice-
riklerine gdre deJigebilmekte ise de TTK ocaklarinda uygula-
nan Olcme yoéntemi ve bugline kadar yapilmigs olan kuvars ana-
lizleri dikkate alindiginda aynen kabul edilebilir nitelikte
gobrulmektedirler (6,7).

Bu caligsmada, sulu delik delme olayinin TTK binyesinde
tamamen yverlegmemis oldudu yillardaki olumsuz birikim gbdz
6nunde bulundurularak; Uretim ig yerleri ig¢in 4 mg/m ve ha-
zi1rlik is yerleri ic¢in 2 mg/m ortalamalari "kritik degerler
olarak kabul edilmistir. Pndémokonyozlu ve guUpheli igc¢ilerin
ver altinda c¢ekildikleri bagslica igs yerleri olan naklivat ig
verleri icin de 2 mg/m’ deferi esas alinmistir.

Yukarida aciklanan cercevede, kritik degerleri asan 6lcl-

lerin sikliklari Cizelge 3'de c¢ikarilmigstir.
3. DEGERLENDIRME
3.1 Miliesseselerde Durum

Mliesseselerin en sorunlu isg yerlerj>, Cizelge 4'de c¢ika-
rilmigtir. Asagida karsilastirmali degerlendirme sunulmaktan

dir.

1. Uretim 1is yerleri (ayaklar ve bacalar):

- Her iki beg villik dénemde de en tozlu gdcertmeli avaklar
Kozlu'da calisilmakta olup bu miessese digindakilerde ikin-
ci bes yillik dénemde 2 mg/m’ U asan ortalamalara rastlan-
mamaktadir. Keza, kritik dederleri asan OlclUlerin orani da
Kozlu'da en yiksektir. Ikinci bes yillik dbénemde sadece Ar-
mutcuk ve Amasra'da ortalama yodgunluklarda belirgin azalma-
lar gorltlmektedir.

- Her iki doénemde de en tozlu dolgulu ayaklar Kozlu ve Armutcuk'

dadir. Ikinci bes yillik ddénemde ortalama yogunluklarda
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Gizelge 3. Kritik Degerlerin Agildigy Olgiilerin Oranlari (%)

Kurum Geneli Gogert.Ayak. Dolg.Ayak Bacalar Tabanlar Galeriler Nakliyat
ve Miiessese 1% 2% 1+ 2% 1* 2% 1* 2% 1+ 2% 1* 2%
GENEL 18 18 8 25 23 15 33 27 12 11 i8 12
ARMUTCUK 17 - 16 46 22 is - - 3 4 15 6
KO2LU 33 37 14 51 37 30 27 28 7 15 5 14
UZULMEZ 6 5 2 - - - 21 19 9 12 11 9
KARADON 16 16 g 8 - - 48 35 24 11 33 16
AMASRA 23 7 - - 13 & 20 14 i1 10 - -



Cizelge 4. Mlesseselerde Sorunlu ig Yerleri

Mliessese Is Yeri Ort. Toz Yog. Kritik Deg.
mg/m” Asilmasi,$%
1* 2% 1* 2%
ARMUTCUK Dolgulu Ayaklar 2.5 3.6 16 46
KOzZLU Gb6bgcertmeli Ayak. 3.0 3.0 33 37
Dolgulu Ayaklar 1.6 4.0 14 51
Bacalar 3.0 2.6 37 30
UzULMEZ - - - - -
KARADON Tabanlar 1.9 1.3 48 35
AMASRA - - - - -

*: 1.Denem (1979-1983) 2.Dénem (1984-1988)

disls, sadece Karadon'da gdrilmektedir.

- Her iki ddénemde de en tozlu bacalar, Kozlu Miessesesi ile
ilgilidir. Keza, kritik degerler de en c¢ok Kozlu'da asil-
maktadir, ikinci bes yillik ddénemde ortalama yodJunluklar

tim miesseselerde azalma gbstermektedir.

2. Diger ig vyerleri (taban yollari,galeriler.nakliyat):

- Her iki dénemde de en tozlu taban yolu caligsmalari Karadon-
dadir. Ikinci bes yillik dénemde Kozlu disinda tim Miesse-
selerde, ortalamalarda diuslUsler gdzlenmektedir.

- Galeri ilerlemelerinde her iki dénemde de 1 mg/m '"Uin Uze-
rine c¢ikan ortalamalara rastlanmamaktadir.

- Nakliyat is yerlerinde ikinci beg yillik ddénemde hig¢ bir

miessesede ortalama degerler, 1 mg/m"™'l asmamaktadir.
3.2 TTK Genelinde Durum

Ortalama yogunluk de§erleri, her iki beg yillik ddnemde
de kritik degerlerin altindadir. Ayrica, ikinci beg villik

dbnemde diusiusler bulunmaktadir.
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Kritik deferleri asgsan 6lc¢llerin orani, ikinci begs-yillik
dénemde, dolgulu ayaklarda yaklasik Uc¢ misli artarken; gbcert-
meli ayaklarda degismemekte ve diJer igs verlerinde diglUsler
gbstermektedir. Her iki dénemde de en ylksek oranlar, taban

yvollari ile ilgilidir.
4. SONUGC VE ONERILER

1. Genel olarak kabul edilebilir kriterler 1siginda,
son on yil ig¢inde, ocaklarin tozluluk kosullari "normal" o-

larak yorumlanabilir.

2. Son on yillik dénem iki beg yillik dilim olarak ele
alindiginda; tozla micadelede belirgin bir iyilegtirme sag-
lanamadidi gorlUlmektedir. Ancak, galerilerde ve naklivat ig
yverlerinde saglanmis olan c¢ok disik toz yodunluklari gbdz O6-
ninde tutulursa bu ig yerlerinde var olan uygulama ve dene-
timlerin gevgetilmemesinin bundan sonraki ddénemler ic¢in de
yveterli olacadi ac¢iktir. Ayvaklar ve taban vollarinda i-se iyi-

lestirmeye yoénelik calismalara gereksinim vardir.

3. Tozla micadelenin yvoJunlastirilmasi gereken miilessese
olarak Kozlu ve 1ig yeri olarak da taban yvollari dikkati c¢ek-

mektedir .

4. Bu caligsmada izlenmig olan yoéntemle, igletmelerde
ig yeri esas alinarak degerlendirmeler yapilabilir. Boylece,
ayrintilara inilerek, en riskli ig verleri ve ig gruplari-
nin saptanmasi ve tozla micadelenin buna gbdre ydénlendirilme-
si uygun olacaktir. Ayrica, c¢esitli ig gruplarinin 1978'den
bu yvana birikimli toz etkilenmeleri ve pndémokonyoz riskleri-
nin de bu tlUr bir calisma ile izlenmesinin, tozla mlcadele

acisindan, c¢ok vararli bir arag¢ olabilecedi de acgiktir.
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