BALIKESIR - BIGADIC BOLGESINDEKiI ANKARA NO. 5
KOLEMANIT MADENINDE ISLETME METODU IiLE ILGILI
DIGER KONULAR

Kirac AH BBKtgOGLU*

Ozet

Bu yazida Ankara No. 5 adli kolemanit madeninde kul-
lanilan igsletme metodu izah edilmektedir Bu vesile ile ocak-
taki genel jeoloji, struktur ve petroloji izah edilmekte, ay-
rica tahkimat, drenaj, aeraj meselelerine kisaca dokunulmak-
tadir. Bilhassa birden fazla cevher tabakasinin c¢ok zor sart-
lar altinda ayni anda asgaril zayiatla istihsalinin nasil mim-
kiin oldugu izah edilmektedir.

Abstract

This article deals mainly with the mining method used
at Ankara No. 5 colemanite mine near Bigadi¢, Balikesir.
The general geology, structural aspects as well as fock
types are analysed. In addition drainage, ventilation and
timbering schemesare scrutinized in connectoin with the
mining method. It is shown that under very difficult con-
ditions it is possible to mine several ore beds at the same
time with very little mining loss.

1. Genel Bilgiler

Balikesir ilinin Bigadic ilgesi civarinda takriben 10 km bo-
yunda ve 5 km eninde bir sahaya yayilmis olarak mubhtelif
kolemanit madenleri vardir. Bu tebligde bolgede bulunan belli
basli madenlerden biri olan Ankara No. 5 madenindeki islet-
me metodu izah edilmektedir. Bu bolgede kolemanit madenci-
ligi 1950 yilinda baslamakla beraber asil faaliyet 1956'dan son-
ra hizlanmistir.

(*) Maden TUk Miihendisi, Raslh ve fhsan Maden Ltd. sti. - Ankara.
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Maden sahalarinin cografi durumu bircok yonlerden islet-
meye faydali faktorleri icinde tagimaktadir. Bolgenin Balike-
sir - izmir asfalt sosesine mesafesi yakindir ve muntazam yol
irtibat1 vardir. Deniz seviyesinden ylikseklik ortalama 200 m
olup senenin her sezonunda c¢aligilabilir.

Sindirgi, Dursunbey orman bolgelerinden maden diregi
temin edilebilir. Izmir ve Bandirma limanlarina kamyonla ve
trenle nakliyat yapilabilir. Civarda olduk¢a biiyiik koyler mev-
cut olup isci bulma problemi de yoktur.

Z. Jeolojik Durum
a) Genel Jeoloji

Ankara No. 5 madenindeki zuhur da bolgenin diger ma-
denlerindeki yataklar gibi tersiyer volkanikleri arasinda sikis-
mis gol tortul tabakalari icinde bulunmaktadir.

b) Stratigrafi

Mevcut siraya gore en altta dasit ve andezit, onu takiben
ince taneli volkanik tif, muhtelif kalinlikta ve miikerrer marn
ve kil tabakalar ile en ustte yer yer altere olmusg kalkerlere
rastlanmaktadir. Burada en altta bulunan andezitler en genc
sahrelerdir. En ustteki kalkerler ise en yashh sahrelerdir.
Ankara No. 5 madeni Simav ¢aymin altma rastladigindan, ma-
den zuhurunun bu bolgelerine rastlayan kisimlarda en itistte
dere yatagim teskil eden kistmlarda kalinligi 10 m'yi bulan ve
tamamiyle su ile dolu bir aliivyon tabakasi vardir.

c¢) Tektonik

Ankara No. 5 madeni doguda ve batida birbirine hemen
hemen paralel iki fay aragsma rastlamaktadir. Satihta bu fay-
larin 150 m atim yaptig1 gorilmektedir. Bunun disinda volka-
nik aktivite esnasinda tortul tabakalarda her istikamette kiv-
rilmalar ve ufak ters donmeler olmustur.

d) Struktur

Cevher yatag: ile bunu icinde tagiyan marn ve killer ol-
duk¢ca muntazam yatim ve istikametler arzetmektedir. Yer yer

244



rastlanan kivrilmalar ve ters donmeler, genel struktur istika-
met ve yatimlarinin bozulmasini saglayacak kadar bariz ve
devamli olmamaktadir.

Cevher ihtiva eden belli basli bes zon vardir. Bu zonlarin
kalinliklart 1 m ile 4 m arasinda degisir. Zonlar arasindaki ste-
ril marn ve killerin kalinliklar1 da 2 m ile 10 m arasinda de-
gismektedir. Boylece tabanda bulunan volkanik tiiften itiba-
ren biitlin tortul formasyonlarin toplam kalinligr 50 m'ye yak-
lagsmaktadir. Sekil 1'de genel jeolojik durum goriilmektedir.

3. Tavan ve Taban Sartlar

Cevher tabakalarim (zonlarini) ihtiva eden taslar genellik-
le ince yapili marn ve kildir. Bu killerden bazilarinin su gecir-
medigi musahede edilmisse de genellikle bir miktar permeabili-
teleri vardir. Ayrica hava ile temas halinde kabarma hassalari
da vardir.

Cevher tabakalar1 genel olarak kuru olmakla beraber bazi
hallerde cevherin i¢indeki bosluklarda birikmis kristal suyuna
ve cevherlesme esnasinda artik olarak kalmis sulara rastlan-
maktadir.

Ara marnlarindan kalin olanlar nisbeten saglam ise de ge-
nellikle kirilgandir. Bazan marn tabakalari arasina girmis (sil)
seklinde volkanik ince tabakalara da rastlanir. Bunlar arazinin
mukavemetini artiracak nitelikte deglidir. Netice olarak cevher
tabakalarinin tavan ve tabanlar1 ¢ok mukavemetsizdir. Cevher
zonlan ise derhal deforme olabilien sahrelerden olugmustur.

4. lIsletme Metodu

Buraya kadar verilen izahattan anlasilacagi tlizere karsi-
mizda su problemler vardir:

a) Cevher zonlan zayiftir,

b) Taban ve tavan taglar1 zayiftir,

c¢) Tabaka sayis1 birden fazladir,

d) Cevher tabaka kalinliklar1 degisiktir,
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e) Suyu goriince deforme olan tabakalar yaninda su ile
dolu bir dere yataginin altinda calisma zarureti vardir ve bu
sular maden imalatina sizmaktadir.

Bu kadar ters faktorii bir arada bulunduran bir maden
yatagina tabiatta cok ender rastlanabiiir. Boyle bir madende
biitiin bu fena sartlan yenerek azami %J5 istihsal zayiati ile
yurttiilen isletme metodu uzun yillar boyunca gelistirilmistir.
Bu metod esas itibariyle ufki dilimli rambleli istihsal usuliiniin
Ozel sartlara gore biraz degistirilmis seklidir.

a) Ocagin Hazirlanmasi

1 — Tamamiyle tabandaki andezit icinde sakuli bir kuyu
100 m derine indirilmistir.
2 — Kuyu dibinde 400 m kiip hacminda bir su havuzu ve

tortuluk hazirlanmistir.

3 — Saatte 300 metrekiip su basabilecek kapasitede tulum-
balar1 i¢ine alacak tulumba dairesi yapilmistir.

4 — Tavani tulumba dairesinin tabanina ve tabam da su
havuzunun tavanina gelecek sekiide bir ana yol si-
rilmis ve akrosajlar tamamlanmistir.

Buraya kadar izah edilen imalatin tamami tabandaki an-
dezit ve tiifler icinde yapilmistir. Ayrica servis ve aeraji temin
i¢in tavan tarafindan bir desandri siirilmiis ve kuyu dibi ile ir-
tibatlandinlnustir. Katlar her 20 m'de bir yapilmistir. Cevher
yatimlart 20 - 40 derece arasinda degistiginden 20 m'den da-
ha fazla kat arasi yapilirsa ayaklar1 tutmak kabii olmamak-
tadir. Sekil 2'de ocak hazirlanmis olarak sematik bi¢gimde go-
rilmektedir.

b) Ayak hazirlanmasi

1 — Ana kat galerisi lizerinde 60 m ara ile cevher zonla-
rin1 kesecek sekilde rokup lagimlari strilmiustir.

2 — Rokup lagimlarinin cevher zonlarinmi kestigi kisimlar-
da cevherin tavanindan, tabanindan veya ortasindan
olmak tizere saga ve sola 30 m'lik lagimlar sirilir.
Bunlara zon galerisi diyoruz.
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3 — 30 m'den bir iist kata ramble malzemesi ve adam
yolu olarak fereler cikilir.

Bu sekilde iki rokup arasinda iki istihsal panosu hazirlan-
mis olur. Rokuplarin arasi 60 m'den fazla olamaz. Zira cevher
icinde suiriilen zon galerilerinin 30 m'den fazla ayakta tutulmasi
mimkiin olmamistir. Burada esas olan, baski artmadan en ki-
sa zamanda cevheri alip yerini doldurmaktan ibarettir.

c¢) Damarlarda Calisma Sirasi

istihsale evvela en Ust (en tavandaki) damardan baslanir.
Bu damarda alinan ufki dilim sayisi bir alt damarin caligmasi
ile meydana gelecek (stibsidans) limitini gecince ikinci damar-
da istihsale baslanir ve bdylece sira ie devam edihr. Sekil 3'te
bu durum goriulmektedir. Sekle gore dordiinci zon (A) nok-
tasina gelince iigiincii zonda calisma baslar. Uciincii zon (B)
noktasina gelince ikinci zonda calisma baslar. Nihayet ikinci
zon (C) noktasina gelince birinci zonda caligma baslar.

Bu tip calisma ile arazi sathina intikal eden siibsidans da-
ha az olmaktadir. Esasen ramblenin tam ve zamamnda yapil-
masi1 siibsidansit her seviyede asgariye indirmektedir.

d) Metodun Faydalar1 ve Mahzurlar

Faydalar arasmda, istihsal zayiatinin azligi, emniyet fak-
toriiniin yuksekligi ve istihsali artirmadaki fleksibilite sayila-
bilir.

Mahzur olarak ise ramble malzemesi teminindeki guclik
e maliyetin yuksek olusu soylenebilir.

5. Su Meselesi

Bu ocakta su miktar: istihsal edilen beher ton cevher ba-
sma 50 tondur. Bu ise takriben saniyede 65 litre ve giinde
5000 metrekiip suya tekabiil eder. Bu suyu 100 m derinden di-
sart atmak icin lizumlu tulumbalar yedekli olarak kurulmus-
tur. Bir ariza halinde su havuzu iki saatte dolabilir.

Ocakta ug turli su vardir. Bunlardan normal yeraltt suyu
fay ve mesamath tiiflerden gelmektedir. Bu suyun miktar1 top-
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lam suyun %50'sine yakindir. Ikinci tip su, cevherin biinye
suyu olup miktar1 fazla degildir. Uciincii tip su ise Simav ca-
yindan sizan sudur.

6. Havalandirma

Ocakta havalandirma ciddi bir problem teskil eder. Zira
havanin ana kuyudan girerek ayaklarin hepsini dolasip de-
sandriden c¢ikmasini saglayacak oldukca karistk bir sistem
vardir. Biitiin sirkiilasyon iki adet iifleyiei vantilator ile sag-
lanmaktadir.

7. Tahkimat

Bu madende en biylik problem tahkimat ve rambledir.
Takimat icin beher ton cevhere karsilik 80 desimetrekiip maden
diregi kullanilmaktadir. Esas itibariyle rokuplarla cevher zon
galerilerinin nakliye yolu olarak tutulmasi ana problemi teskil
etmektedir. Stphesiz ayak tahkimati da ayni derecede onemlidir.

Bu ocakta normal bir kasa en kisa zamanda kirilir veya
kil tabakalarina gomilir. Su halde baglarin sarmalarla takvi-
yesi ve ayrica taban sarmasi ile taban fircast ve kilit kasalar
kullanmak icabetmektedir. once galeri genis acilir (takriben
3x3,5 m). Normal kasa baglandiktan sonra hemen sarmalar
ve Kkilit kasalar baglanir. Taban fircalar da konduktan sonra
2x2,5 m ebadinda bir galeri meydana gelir. Bazi1 hallerde besli
ve altili poligon kasalar da denenmis ve basarili olmustur.

8. Nakliyat

Ayaklarda marto pikorlerle kazilan cevherler oluklardan
rokuplara ve oradan kat ana yoluna vagonetlerle alinarak ku-
yuya kadar gotiiriiliir. Bu mesafe ortalama 200 m'dir. ROkup-
larin stk sik taranmasi zarureti dolayisiyle baska turld bir
nakliye sistemi kurulmamaktadir. Ana kuyuda cift katli ka-
fes kullamlarak her defasinda iki vagonet c¢ekilmektedir. Cev-
her ihtiva eden killerin yapiskan olmasi nedeniyle skip ve ku-
yu dibi cevher silolar1 kullanmak kabil degildir.
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9. Dias Tesisler

Maden ocaginda yiiksek gerilim enerji sebekesinden bes-
lenen bir elektrik sistemi kurulmustur.

Ocaktan cikan cevherin yikanarak ayiklanmasini saglayan
bir lavuar mevcuttur. Ayrica yikanarak ayiklanamayan ince
cevherler dekrepitasyon yolu ile zenginlestirilmektedir. Bu te-
sis patentli olup diinyada bir benzeri yoktur. Kompresorler,
atelyeler ihtiyaca yetecek kapasitededir.

Ocagin yilik enerji sarfiyat:1 2.500.000 KWS olup bunun
%601 su tahliyesi icin kullanilmaktadir.

10. Diger Hususlar

Ankara No. 5 madeninden yukarida izah edilen mugkiil
sartlara ragmen, ginde ortalama 100 ton kolemanit cevheri
istihsal edilmektedir.

Istihsal zayiatinin minimum seviyede olmasi ve ¢ikan cev-
herin ince kisminin da dekrepitasyon yolu ile degerlendirilmesi
ornek bir calisma azmini gostermektedir.

Bu ocakta lic maden miithendisi, bir makina ve bir de elek-
trik muhendisi daimi olarak isbasinda c¢alismaktadirlar.
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