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SILIVRI CEVRESINDEKiI ERGENE FORMASYONUNUN
AGREGA POTANSIYELI VE OZELLIKLERI

AGGREGATE POTENTIAL AND PROPERTIES OF THE
ERGENEFORMATION AROUND SIiLIVRI

M. ERDOGAN,* R.H. EREN*, F.Y. OKTAY*
OZET

Inceleme alani Silivrinin kuzeyinde yeralmaktadir. Arazinin biiyiik bir kismi orgiilii
akarsu ve menderesti akarsu seklindeki bentonit ara seviyeli, ¢apraz tabakali kum - cakil
istifiyle ortiiliidiir. Cakil boyutundaki elemanlar, temele ait granodiyorit,granit, granit porfir,
mikrogranit, kuvars diyorit, dolerit, bazalt, serpantjnit metagramt, metakuvarsit, metasist
metakumtasi, gnays, kuvars kumtasi, karbonath kumtasi, kirectasi, feldspatik kumtast ve
kiltaglanndan olugmaktadir. Kumun fraksiyonlarn ise kuvars, feldspat, kalsedon ve mika gibi
magmatik kaya¢ minerallerinden tliremistir.

Bolgede cesitli kurumlar tarafindan yapilan sondaj verilerinden ve isletme halindeki ocak
aynalarinda gerceklestirilen gozlemlerden hareketle hazirlanan Ust Miyosen Oncesi
paleotopgrafya haritasina gore, Ergene formasyonu, kaynagi glineyde kalan ve kabaca
giineyden kuzeye dogru akan zaman zaman Yyuksek enerjili bir akarsu tarafindan
olusturulmustur. Bu haritaya gore ocaklar bolgesinde bir milyar m’ dolayinda kum cakil
rezervi bulunmaktadir. Istifin % 70 - 80 ni kum, geriye kalan % 20 - 30 u cakil boyutlu
malzemeden meydana gelmektedir.

Ocak aynalarindan tiivenan ve yikama tesisleriden yikanmis ve boyutlandirilmis olarak
alinan kum cakil Ornekleri tizerinde agrega standartlarina gore deneyler yapilmistir. Deney
sonuglarina gore bolge malzemesinin yikanmadan kullanilmasi olanaksizdir. Yikanmig
kumun insaat sektoriinde kullanilabilecegi sonucuna varilmustir. Polijenik bilesimii gakil
kiimesi icinde cakil formunda bentonit pargalan bulunmaktadir. Yikama sonucu bentonit
siserek tanelere yapigsmaktadir. Yuvarlak geometrili ve dusiik yiizey piirtzliligiine sahip
cakillann nitelikli beton {iretimine uygun olmadigi sonucuna varilmistir. Cakillarin
kullanilabilmesi icin kinalardan gegirilmesi gerekmektedir.

*ITU MADEN FAKULTESI
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GIRIS

Kentler agisindan agrega kaynaklari; su havzalari, atik depolama bolgeleri, yapilasma
alanlar1 ve yesil kusaklar kadar 6nemlidir. Cagdas Olgiitlere gdre planlanan ve yonetilen
kentlerde bu kaynaklar arastirilarak belirlenmekte ve daha sonra da 6zenle korunmaktadir.

Kentin gereksinimini karsilayan ve agrega dUretimine uygun Ozellikteki jeolojik
olusumlarin plan dis1 biiylime sonucu yapilagsma alanlarinin i¢inde kalmasi halinde kente daha
uzak mesafelerden malzeme saglanmak zorunda kalinmaktadir. Tagima uzakliginin artmasi,
yap1 maliyetlerinin yiikselmesine yo [agmaktadir.

istanbul Rumeli yakasinin agrega ihtiyaci cesitli kaynaklardan saglan maktadir. Dogu
Trakya Neojen havzasinda yiizeylenen Ergene formasyonu bu bolge icin agrega olanaklari
yoniinden degerlendirilmesi gereken onemli potansiyel alanlardan biridir.

Bu bildiride, Ergene formasyonunun Silivri kuzeyindeki uzantisi, agrega olanaklart ve
malzeme ozellikleri yoniinden incelenmistir.

GENEL JEOLOJI

Inceleme alan1 Dogu Trakya Neojen havzasi icinde kalmaktadir. Trakya Neojen havzasi
daha oOnce bir cok arastirict tarafindan incelenmis ve degisik isimler altinda ayni fasiyesi
temsil eden formasyonlar belirlenmistir. ( Sekil 1)

Havzanin dogu uzantisini olusturan Istanbul ve Karadeniz arasinda Neojen formasyonlar
ve fasiyesleri sirasi ile denizel ortam Camurluhan; lagiiner ortam Giirpinar; akarsu ortami
Cukurcesme; Golsel- lagliner ortam  Gilingoren; lagliner-denizel ortam ise Bakirkdy
formasyonu olarak isimlendirilmistir (Arig 1955, Sayar 1976).

Ergene nehrinin yayildigi Trakya'nin orta kesimlerinde ise akarsu ortamu Ergene; golsel-
lagiiner ortam1 Celebi; akarsu-gél ortami Cantakdy; gol ortami Sinanli ve aliivyal yelpaze
ortami da Trakya formasyonu olarak isimlendirilmistir (Umut ve Dig. 1983; Umut ve di§
1984).

Stratigrafi

inceleme alaninin KD' sunda Danamandira ve Kabakca koyleri arasinda Eosen yash
resifal kiregtaglar yiizeylenmektedir. Bu formasyon Unal, 1967 tarafindan Sogucak kiregtast
olarak adlandiriimistir. Aranizin G-GD* sunda ise tabanda acisu ortaminda gelismis Oligosen
yashi Danisment formasyonu ile onun iizerinde uyumsuz olarak yeralan ve akarsu-gol orta-
minda olusmus Alt-Ust Miyosen yash Cantakdy formasyonu gelmektedir. istifin tavaninda
akarsu fasiyesinde gelismis Ust Miyosen yasli Ergene formasyonu goriilmektedir. Ergene
formasyonu, Cantakdy formasyonu tlizerinde uyumsuz olarak bulunmaktadir. (Sekil 2,3 ).

Bolgedeki Neojen istifi glineyde Oligosen yash akarsu cokelleri iizerinde, kuzeyde ise,
Eosen yashi denizel birimler ve Paleozoyik yash birimler Ulzerinde uyumsuz olarak

bulunmaktadir. (Akartuna, 1953; Arig, 1955, Sayar, 1976), ( Sekil 1,2, 3 ).

Incelemenin amaci diginda kaldigi icin bu bildiride Sogucak kirectaslari iizerinde
durulmamustir.
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Sekil 1: Trakya Neojen havzasinin sadelestirilmis jeoloji haritasi (Saking ve Dig., 1999)



Sekil 2: Istanbul - Silivri Neojen'nin karsilastirmah dikme kesiti(TF: Trakya, EF: Ergene,
CAF: Cantakoy, BF: Bakirkdy, GUF: Giirpinar, CUF: Cukurcesme, CMF: Camurluhan
formasyonlari), Saking ve Dig., 1999

Danigsment Formasyonu

Fosen kirectaslan Uzerinde akarsu kum ve cakillanyla baslar. Menderesti akarsu ¢okelleri
seklindeki istif icinde tasma ovalarinin zaman zaman gecici gol- bataklik sekline
dontismesiyle gelismis linyit arakatkilari izlenir. Acigol fasiyesinde gelismis Congeria sp.
fosilleri iceren kirectasi ve marn diizeyleri ile devam edem formasyon, daha {istte mereksel
siit, ince kum, cakilli kum ve yesilimsi gri bentonitik killerle son bulur.

Silivri ¢evresinde formasyonun tabani izlenmez ( Sekil 3 ). Yalniz sahildeki yal ly artar da
ve kuzeye dogru cesitli yol yarmalar1 ve derelerde izlendigi gibi istif yesilimsi giri bentonitik
kil icerisinde genelde merceksel, alt tabakalasma ylizeyleri asinmali ve diizensiz, alt
kesimlerinde cogun kaolenlesmis volkanik kayag, kuvars, cort c¢akilli, liste dogru genligi
kiigiilen ¢apraz ve dereceli tiifit ara tabakalidir. Bir diger deyisle, istif devresel ¢okelmistir.

Cokelme tinitesi yada devre kalinliklari birkac desimetre ile 8 m. arasinda degigsmektedir.
Devrelerin kaba taneli yani kum ve cakildan olusan alt kesimleri hafif¢ce cimentolu olup
genelde kuvars, biyotit, muskovit ve yaygin kaolenlesmis volkanik parcalari icermektedir
(Sekil 4 ). Devrelerin st kesimleri tane boyunun giderek kiiciilmesi sonucu yesilimsi gri
killere gecer. Bu killer bentonit bilesimlidir.
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Sekil 3: Silivri kuzeyi Bliyiik Sinekli ve dolayinin jeoloji haritasi
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Sinekli ¢evresinde MTA Enstitiisii tarafindan yapilmig olan komiir arama sondajlarindan
elde edilen verilere gore, derinlerde (100-300 m.) 5 cm.-5 m kalinlikli linyit diizeyleri iceren
bir zon mevcuttur. Bu zon giinede Silivri'ye dogru . birka¢ lokasyonda izlenir. Bu durum
komiirlii zonun merceks” geometrili oldugunun bir kanitidir. Istifin bagil olarak alt kesimli
Silivri'ye dogru izlenir. Bu kesimde formasyon genellikel yesil im si-mavimsi gri bentonit
killerden olusur.

Birim ilk kez Beer ve Dig. ( 1960 ) tarafindan Trakya Neojen'inde Danigment formasyonu
olarak adlandirilmigtir. Bu formasoynun Ambarli cevresindeki yanal esdegeri Giirpinar
formasyonudur. Formasyonnun yasi, MTA Enstitlisii tarafindan linyit damarlarindan elde
edilen spor - polen verilerine gore Oligosendir.

Cantakoy Formasyonu

CantakOy formasoyunu, tabanda kumlu camurtaslariyla baslar. Uste dogru killi kumlara
gecer. Bu seviyeler beyaz renkli tiif ara katkilidir. Birimin kalinligt Cantakoy dolayinda 120
m. ye ulagmaktadir. (Saking ve dig., 1999). Birim bat1 ve gliney yoniinde giderek incelir.

Formasyon, Biiyiikkilich koyiiniin K-KB sinda net olarak izlenmektedir. Uste dogru
bentonitik killere gecmektedir. Inceleme bolgesinde Ergene formasyonu tarafindan
ortiilmektedir ( Sekil 1, 2, 3 ). Cantakdy dolayinda tip kesiti ile temsil edilen akasu-gol
ortaminda ¢okelmis birim, Umut ve dig. (1983), Saking ve Dig. ( 1999 ) tarafindan Cantakoy
formasyonu olarak adlandirilmigtir. Danigment formasyonu ile iligkisi uyumsuz olan birimin
fosil tanisindan hareketle yagi Orta Miyosen olarak belirlenmistir. (Umut ve dig. 1983)
Birimin Istanbul Miyosen'indeki yanal esdegeri Giingéren formasyonudur.

Bentonkik ki)

Capraz Tabakah kumtaji

Caprax tabaltab knmtafi
veya cakil tasi

Sekil 4: Danigsment formasyonunun g¢okelme devrelerini gosteren Olgeksiz stratigratlk
kesiti
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Ergene Formasyonu

Incelem alaminda Orta Miyosen yash Cantakdy Formasyonu iizerinde uyumsuz olarak
izlenen, genel olarak gevsek cakil ve kumdan olusan ve yer yer bentonitik kil diizeyleri iceren
Ergene formasyonu yiizeylenmektedir. Bu birim bolgede cok genis alanlar kaplamaktadir (
Sekil 5 ). Yolacti koyii batisindan kuzeye dogru giderek yayginlasan sekilde doguda
Biiytiksinekli bati da Biiylikcavuslu , kuzeyde ise Danamandira-Saraylar arasinda mostra
verir. Formasyon glineyde Yolacti koyl batisinda Kelestepe ile Kocaalan mevkii ve onun
batisinda Ardig tepeler ¢evresinde % 80-90 oraninda iri cakil ve bloktan olusmaktadir. Tane
boyunun ¢ok kaba olmasi nedeniyle tabakalagma belirsizdir. Cubuksu cakillarda izlenen
tercihli yonlenme ve siralanma bu cakil ve kumun yiiksek hiz ve giiclii akarsular tarafindan
¢Okertildigini gostermektedir (Sekil 5). Bu tiir ¢akil ¢cokelten akarsular literatiirde Scott tipi
orgulii akarsular olarak nitelendirmektedir (Miall, 1977).

Kuzeye dogru akarsu rejiminin degistigi, Inceleme alani ve cevresindeki ocaklarda
gozlenen ocak aynasi kesitlerinin incelenmesinden anlagilmaktadir (Sekil 5). Bu yorede
formasyon iginde cakil % 30-40 mertebesindedir ve burada kum egemen bir litoloji
izlenmektedir.

Istif icinde, birbirlerini kesen kanallar ve kanallar iizerinde tiimiiyle kum matriksli
cakildan olusmug kanal ici cOkeller, onlar tizerinde yaygin biiyiik o6lgekli diizlemsel capraz
tabakali kumlar ve tekne tipi capraz tabakali kumlar izlenmektedir. Ozellikle kanal altlarinda
yaygin demiroksitle boyanmis kesimler ve cesitli boyutta kil topraklart mevcuttur.

Cokelme kosullart agisinan formasyonun kaynak bolgeden (kum ve cakilin meydana
geldigi bolge) biraz daha uzak, diger bir deyisle, akarsunun mansaba biraz daha yakin
kesimidir. Burada akarsu, rejim olarak yukarida deginilen Scott tipine gore daha glicsiiz ve
yavas Orgiilii Donjek tiirii 6rgiilii akarsu karakter indedir. (Miall, 1977; Cant 1982).

>15m

Yolcat1 batis1 Kurtalam Cayirdere

Sekil 5: Ergene formasyonunun giineyden kuzeye cokelme kosullarini gosteren temsili
Olceksiz stratigrafi kesiti
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Sedimentolojik acidan bolgedeki bulgular, o donemde akarsu rejiminin giineyden k" eye
yonlendigini ve kaynak bolgenin Marmara denizi icinde bir yerde oldugunu Gostermektedir.

Daha kuzeye (Cayirdere, Sayalar ve Danamandira cevreleri) dogru formasyona iligkin
gesitli mostralar incelendiginde, tane boyunun giderek inceldigi ve yigigigmm % 80-90
oraninda koseli kuvars tanelerine donitisttigli goriilmektedir. Bu kesimde istif icinde belirgin
¢Okelme tniteleri seklinde tabakalagsma gozlenmektedir. Her c¢okelme {Unitesi kanalli ve
asinmalt bir tabana sahiptir. Ic kesimlerde alttan iiste Olcegi giderek kiiciilen tekne tipi
capraz tabakalar egemendir. Capraz tabakalanmamn Olceginin kiigiilmesine paralel olarak
tane boyu Once ince kuma ve sonrada siite donlismektedir. Cokelme tinitesi sarimsi yesil
killerde son bulmaktadir ( Sekil 5 ).

Cokemle kosullart acisindan bolgenin kuzeyinde gligsiiz ve yavas su akimlarinin
¢Okelmeyi konturoi ettigi ve kuzeyde topografik olarak daha diiz ova tiirii bolgelere ulasildigi
anlagilmaktadir. Holmes 1961 (rafindan Ergene formasyonu olarak adlandirilan birimin
Istanbul yarimadasindaki yanal esdegeri Cukurcesme Formasyonu olarak adlandirilimistir (
Sayar, 1976 ).

Yapisal Jeoloji

Incelenen bélgede Trakya-istanbul yarimadast ve giiniimiiz Marmara denizini kapsayan
alan tizerinde etkin olan, kabaca K-G yonli sikisma tektonigi etkisiyle yaklasitk D-B  yonli
bir senklinal yapisi gelismistir. Senklinal eksenli yaklasik olarak Bilyiik Sinekli koyl
giineyinden ge¢gmektedir..

Senklinal ekseninin hemen kuzeyinde tabaka dogrultularinin kuzeybati-giineydogu,
giineyinde ise kuzeydogu-giineybati gidisli olmalari, senklinal in dalimli bir yap1
olusturdugunu belirtmektedir.

Biiyiik yap1 olarak bu senklinalin gelisimi ile birlikte, giiniimiizde Marmara denizi alani,
Marmara Ereglisi-Silivri ve Biiylik Cekmece cevrelerini icine alan bolge de 6nemli olglide
bir yiikselme meydana gelmistir. Diger bir deyisle kuzeye oranla, giiney kesim daha daglik,
tepelik ve engebeli hale gelmistir.

Bu yiikselmeye paralel olarak artan fiziksel asinma sonucu tiiriiyen kum-cakil vs
seklindeki klastik malzeme, Ust Miyosen'de gUneyden-kuzeye akan orgiilii akarsularla
kuzeydeki topografik olarak algak alanlara taginip ¢okeltilmistir.

Yapilan jeolojik gozlemler, Ergene Formasyonu olarak adlanmis olan kum ve cakillarin
¢Okelme  konumunu korudugu ve sadece yersel kinklanmalar seklinde deformasyon
gecirdigini gostermektedir.

ERGENE FORMASYONUNUN AGREGA POTANSIYELI
Ergene formasyonu Trakya Neojeni icinde ¢ok genis alanlar kaplamaktadir (Sekil I). Daha
once de belirtildigi gibi Orgiili akarsu ve menderesi i akarsu seklindeki bu olusumun tane

boyutu giineyden kuzeye dogru incelmektedir.

Bu béliimde TPAO, MTA, DSI, Koy Hizmetleri ile yorede bulunan kum ocaklarinin
actirdiklar1 sondaj verileri ve ocak aynalarindan elde edilen gozlemlerden belirlenen rezerve
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iliskin bilgiler sunulmustur. Ayrica mevcut ocaklardan alinan Ornekler iizerinde yapilan deney
sonuclarina yer verilmistir.

Rezerv

Inceleme alan1 batida, Biiyiikcavuslu, kuzeyde Hallacli, Sayalar, Danamandira; doguda
Bek iri i; glineyde Biiylikkih¢li ve Seymen arasinda genis bir bolgeyi kaplamaktadir ( Sekil
1 ). Rezerv belirleme caligmalart sondaj verisinin en yiiksek oldugu Biiylik kiligli,
Biiytiksinekli ve Beyciler koyleri arasinda kalan ocaklar bolgesinde yapilmustir. Belirtilen
alan icin sondaj verilerinden yararlanilarak Ust Miyosen ncesine ait paicotopografya haritas
hazirlanmigtir ( Sekil 6 ). Bu haritaya gore bolgedeki Ergene formasyonunun ortalama
kalinligi 50-70 m. arasinda degismektedir. Kuzeye dogru gittikce kalinlik artmakta ve bazi
yerlerde 250 m. ye kadar ulasmaktadir.

Rezerv hesaplan 1 /25.000 6icekil paieotopografya haritasina gore yapitmig ve bu amacla
250 m araliklarla 55 kesit hazirlanmistir. Bu hesaplar sonucu, sadece ocaklar bolgesinde 1.10°
m rezerv belirlenmistir. Ergene formasyonunun yayr hm alani goz Oniine alindiginda
bolgedeki rezervin belirlenenden cok daha biiyiik oldugu goriilecektir.

Malzeme Kalitesi

Ergene formasyonunun Biyiikkilicti-Biiyliksinekli-Beyciler  tliggeni icinde kalan
kesiminde cok sayida kum ocagi faaliyet géstermektedir. Uretilen malzeme elenip yikanarak
piyasaya sunulmaktadir.

Kum-cak il istifinin agrega kalitesini arastirmak tizere bolgedeki 8 ocaktan ornekler
alinmug ve bunlar tizerinde deneyler yapilmustir ( Sekil 6 ). Yirtrliikteki agrega standartlarina
gore Ornekler tlizerinde mineralojik-petrografik analiz, birim hacim agirligi, organik madde

miktari, yliizen madde miktari, yikanmasi gereken madde miktari, kusurlu tane orani, tane
dayanimi, tiivenan ve yikanmig halde graniilometrik dagilim deneyleri gergeklestirilmistir.

Mineralojik ve petrografik analiz
Kum orneklerinin mikroskobik analizi

0-4 mm boyut araligindaki kum orneklerinde serbestlesmis mineral analizi yapilmuistir.
Ornek noktalarina gére mineral tiirleri asagida verilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1 : Kum 6rneginin mineralojik bilesimi

ORNEK NOKTASI

ArutaD Ocag Kuvars, K-feldspat (ortoz-mikroklin), pertink feldspat, plajiyoklas (albil),
Kalscdon, muskovit, biotit, zirkon, opak mineraller (mangan, manyetit, pirit ).

Tiimat Ocag Kuvars, K-feldspat (mikroklin-ortoz), pertit, plajiyoklas (albit), muskovit, biotit,
serizit,zirkon.

SSmas Oca@ Kuvars, K-feldspat (ortoz-mikroklin), plajiyoklas (albit), kalsit, muskovit, biotit

Ozbirlik Ocag Kuvars, K-feldspat (ortoz-mikroklin), plajiyoklas (albit), homblend, muskovit,
biotit, kalsit

Karahaa Ocag1 Kuvars, K-feldspat (ortoz-mikroklin), platiyokias (albit), muskovit, biotit, zirkon
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Somag ocagindan almman kum orneklerinin mineral bilesen analizleri Cizelge 2'de
sunulmustur.Cizelgeden de gortilecegi gibi kum boyutundaki malzeme kiimesi magmatik
minerallerden olugsmaktadir. Ayrica tane boyutu kiigiildiikge kiime igindeki kuvars orani

azalirken, feldspat ve mika orani artmaktadir (Cizelge 2 )

Cizelge 2 : Kumun mineral bilesiminin oransal dagilimi

ELEK ACIKLIGI MINERAL BiLESENLERI
(_mm)
Kuvars Feldspat Mika Kalsit Sileks Digerleri
4 00-2 80 73 21 08 1 0.8 12
2 80-2 00 57 34 19 1 0,5 55
2 00-1 40 23 66 34 - - 76

Cakil orneklerinin mikroskobik analizi

Ocaklardan aliman orneklerden iiretilen c¢akil boyutlu malzemenin mineralojik ve petrorafi

bilesimi c¢izelge 3'de sunulmustur.

Cizelge 3. Cakil drneklerinin mineralo ik ve petroFErafik bilesimleri

ORNEK NOKTASI KAY AC PARCALARI
Magmatik Metamorfik Tortul
OZBIRLIiK OCAGI Granodiyotit, kuvars Kuvars kumtasgi,
diyorit, bazalt, karbonatli kumtast
andezit, dolent
ERSOY OCAGI Asit volkanik | Metakuvarsit, Kuvars kumtast,
pargalar, kuvars, | kuvarsfillit muskovit | kiltast
serpaiitinit sist, milonit
ARUTAN OCAGI Granit, granit porfir, | Metagramt, kuvars- | Kiregtas, feldspatik
bazalt, kuvars, | mika, filht kumtasi, kiltast
serpantin metakuvarsit, meta
kumtast
TUMAD OCAGI Granit, bazalt, kuvars, | Metakuvarsit, kumtasi, | Mikritik kiregtasi
serpantinit kuvars, mikagist,
mikafillit
KARAKUM OCAGI Kuvars diyorit, granit, | Kuvars sist, kuvars | Kiltast
dolent, kuvars, | mikasist, kuvars fil! it
serpantinit
KAYALAR OCAGI Granit, granit porfir, | Metagramt, metagnays
bazalt,dolent, Kkuvars,
sepranhnit
SOMAS OCAGI Granit, muikrogramt | Kuvars filht, metagramt
granit porfir, dolent,
kuvars, serpantinit
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Bu cizelgeden de goriilecegi gibi bolge c¢akillari magmatik, metamorfik ve tortul kayac
parcalarindan olugsmaktadir. Ayrica kiime iginde bol miktarda kuvars cakillari da
bulunmaktadir. ince (7-12 mm) ve kaba (18-32 mm) cakil guruplarinin petrografik analiz
sonucu belirlenen oransal koken dagilimlart Sekil 7 ve Sekil 8 de verilmistir.
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Sekil 7: Ince cakil drneklerinin mineralojik ve petrografik bilesimi
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Omek Noktalari

Sekil 8: iri boyutlu cakil drneklerini mineralojik ve petrografik bilesimi
Birim Hacim Agirhg
Bolgedeki ocaklarda iiretilen kum (0-7 mm), ince ¢akil (7-12 mm), Orta cakil (12-18 mm)

ve kaba cakil (18-32 mm) Orneklerinin kuru haldeki birim hacim agirliklar yapilan deneylerle
belirlenmis ve sonuglar Cizelge 4 'de verilmistir.
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Cizelge 4. Kum ve cakil Orneklerinin kuru birim hacim agirligi deney sonuglar

ORNEK NOKTASI | KURUBIiRIM HACIMAGIRLIGI

(E/cm’)

Kum ince cakil Orta cakil Kaba ¢akil
ERSOY OCAGI 1,67 149 1,36 1,32
KARAKUM 1,61 1,53 1,54 1,30
OCAGI
SOMAS OCAGI 1,57 1,49 1.39 1,32

Bu cizelgeden de goriilecegi gibi farkli noktalardan alman gakil tirlinlerinin birim hacim
agirhiklart (gevsek halde) bir birine yakin sonuglar vermektedir. Incelik modiiliine bagl olarak
kum fraksiyonlarinda ise farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir.

Organik Madde Miktari

Yoéredeki ocaklardan alinan Orneklerde organik madde icerigine rastlanmamustir.
Hafif Madde Miktan

Cakil kiimesinde hafif maddeye ratlanmamistir. Kumun icinde mika mineralleri
bulunmaktadir. Yikanmig kumdaki mika orani, % 1 ile %06 ya kadar diigmektedir. TS 3528 e
gore yapilan deneylerde kum icindeki pullar halinde serbestlesen mikanin tamamini ayirmak
miimkiindiir. Bu isin endiistriyel boyutta yapilabilmesi icin birinci kum ayiricisina az su
verilerek piilp yogunlugu arttinlmali ve mikalar ayrilmalidir. ikinci ayiriciya bol su verilerek
ince madde orani diistiriilmelidir.

Yikanmasi gereken (kil boyutlu) madde miktan.

YOreden alinan tuvenan Orneklerde yikanmasi gereken madde miktan kumun tane boyutuna gore
degismektedir. Bu durum, tuvenan Orneklere ait elek analizi grafiginden gorilmektedir (Sekil 9) Kirlilik orani
%6 - 14 arasinda degismektedir. Diger bir anlatimla yore malzemesinin yikanmadan kullanilmasi olasi degildir
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Sekil 9. Tuvenan kum-gakil 6rneginin graniilometrik dagilimi
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Graniilometrik Dagihim

Degisik lokasyonlardan yikanmis halde alinan agrega orneklerinin elek analizi sonuglan
Sekil 10 da goriilmektedir. Egrilerden de gortilecegi gibi yoredeki malzemenin yaklasik % 70
- 80 nini kum boyutlu malzeme olusturmaktadir. Agrega igindeki kil boyutlu fraksiyonun
yikama isleminden sonraki oram1 % 1.6-4 diizeyine diismektedir. TS 706 ya gore kum
icindeki yikanabilir madde oraninin agirlik¢a oram % 4 i gegmemelidir.

Kusurlu Tane Oram

Kusurlu tane oram cakil boyutlu malzemede arastirtlmigtir. Kusurlu tane oranlan 8-16
mm araliginda % 27, 16-32 mm araliginda ise % 26 du-. Bu durumda bolge malzemesinin TS
706 ya uygun oldugu goriilmektedir.
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Sekil 10. Yikanmis kum-gak il 6rneginin grantilometrik dagilimi
Tane saglamhg

TS 699*da belirtilen Los Angeles asinma deneyi yardimiyla ¢akil kiimesinin siirtiinmelt
asinma kaybi belirlenmeye calisilmigtir 12-24 mm araligmdaki malzemenin 100 devir
sonunda % 3.6 ve 500 devir sonunda ise % 28.7 asinma kaybi degerleri verdigi belirlenmistir.
TS 706 standardi beton agregalan igin 100 devir sonunda en ¢ok % 10 ve 500 devir sonunda
ise en diisik % 50 asinma kaybina izin vermektedir. Bu veriler malzemenin standarta uygun
oldugunu gostermektedir.
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SONUCLAR

1. Ergene formasyonu, % 70 - 80 oraninda kum ve % 20 - 30 oraninda cakildan
olugmaktadir.

2. Birimin yags1 Ust Miyosen' dir.

3. Formasyon, malzemesini giineyden alan, zaman zaman yiiksek enerjili ve kabaca
akis yonii G - K olan bir akarsu {iriiniidiir. istif capraz tabakali, yer yer asinmali devresel
cokel Ozelligi gosteren orgiilii akarsu ve menderesli akarsu karakterindedir.

4. Cakillar mag m atik, metamorfik, tortul kayaclardan tiiremistir. Kumlar ise
serbestlesmis magmatik kaya¢ minerallerinden olugmaktadir.

5. Ocaklar bolgesinde bir milyar m’ dolayinda rezerv belirlenmistir. Yoredeki
yiizeysel yayilim esas alindiginda formasyonun agrega potansiyeli ¢ok daha ytiksektir

6. Laboratuvar sonuglarina gore bolge kumlarimin kullanilabilmesi igin mutlaka
yikanmasi gerekmektedir.

7. Cakillar dogal ozellikleri itibariyle nitelikli beton {iretimine uygun degildir.
Kullanilabilmesi i¢cin mutlaka kiricilardan gecirilmesi gerekmektedir.

8. Cakil kiimesi Icindeki sileks ve opal gibi aktif silis grubu minerallerin orani bazi
lokasyonlarda artmaktadir. Bu nedenle alkali - silikat reaksiyonu yoniinden cakillarin
incelenmesi gerekmektedir.
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