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OZET

Gediz (Klitahya)bb6lgesinde bulunan 4m.kalinligindaki iist ve 2m. kalin-
l1gindaki alt koémlir damarlarindan alinan temisili numuneler ile bu numune-
lerin uygun oranlarda karigtirilmasi i}*e hazirlanan harman numunesi tzerin-
de deneysel ¢aligmalar ylirlitilmigtiir. Numunelerin boyut dadilimi ve yikana-
bilirlik Ozellikleri belirlenmig; bunun yanisira numuneler lizerinde standart-
kOmiir analizleri, afir ortam, jig, sarsintili masa ve flotasyon deneyleri
yapilmigtir. Yapilan deneyler sonucunda, tuvenan komirden %12 civarinda kil
iceren temiz koOmiriin elde edilebilecedi anlagilmigtir.

ABSTRACT

The concentration of the 4m. thick upper and 2m. thick lower coal seams
of Gediz(Kitahyajcoal Field have been studied on the representative samples
taken from these seams and on the blended sample obtained by the mixing of
these samples at suitable proportions. Particle size distribitions.washabi-
lity and mineralogical characteristics of the samples were determined besi-
des, standart coal analyses, heavy media seperation, jigging, shaking
table and flotation experiments were carried on the samples. It is un-
derstood from the interpretation of the experimental results that Gediz co-
al could be concentrated and clean coal could be obtained with 126 ash con-
tent.

(*) Prof.Dr., i_.T.q. Maden Fak.,Maden Mih., BOl., legvikiye-ISTANBUL
{**)Y.Doc¢.Dr., I.T.U.Maden Fak.,Maden Mih., B&l., Tesvikiye-ISTANBUL
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1. G1R1S

Gediz bolgesi tulkemizin dénemli havzalarindan birini olusturmaktadir.
Yiksek 1s1l de§ere sahip Gediz boélgesi kémlrlerinin en Onemli so-
runu kukirdin yeksekligidir. Bu kémirlerden gaz , kok ya da semi-kok tUre-
tilmek suretiyle daha buytk eKOnomik yararlar sadlanacadi kuskusuzdur.
Ancak bu teknolojilerin uygulanmasindan Once kémir kalitesinin arttiril-

mas1 da kacinilmaz bir sorun olarak ortaya c¢ikmaktadir.

Gediz bolgesinde Uiretim yapmak olan , Coban Maden igletmeleri Sanayii
ve Ticaret A.S.'ye ait ocaklardan temin edilen tuvenan kémir  numuneleri
Uzerinde vapilan bu calismada kémirlerin kil ve kiklirt iceriklerini dusiir-
mek suretiyle kok ve semi-kok Uretimine uygun nitelikte koémir elde etme

olanaklari arastirilmistir.

Gedu bolgesindeki kémir, 4 m.lik bir st (ytksek) damar ile 2 m.lik
bir alt (alcak)damardan olusmaktadir. Bu bodlgede tUretim yapmakta olan
Coban Maden isletmeleri Sanayii ve Ticaret A.S.'yve ait Atilal ve Karaelmas
ocaklarindan, UuUst ve alt damarlari temsil eden oluk numuneleri alinmis, bu
numunelerin 6zellikleri ayri ayri incelenmigtir. Daha sonra 1ki damara ait
numuneler uygun oranlarda karistirilarak hazirlanan harman numune lzerinde

deneysel calismalar yuUrutdlmistir.

Numunelerin mineralojik - petrografik ve kimyasal 6zellikleri ile yika-
ma karakteristikleri belirlendikten sonra, harman numunesine, adir ortam ,
j1§ sarsintili masa ile zenginlestirme ve flotasyon yoéntemleri uygulanarak

kémirin kul ve kikirt iceriginin azaltilmasi olanaklari arastirilmistir

2. NUMUNELERIN MINERALOJIK VE KIMYASAL OZELLIKLERT

Ust ve Alt Damara ait numuneler Uzerinde mineralojik -petrografik ince-

lemeler ve standart komiir analizleri yapilmistir.

2.1.Numunelerin Mineralojik -Petrografik oOzellikleri

ust ve Alt Damara ait numunelerden secilen karakteristik parcalarin
makraskopik ve mikroskopik incelenmesi sonucunda asadidaki o6zellikler belir-

lenmistir.
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Kémiriin rengi kahverengimsi siyahtan parlak siyaha kadar dedismektedir.
Sert vekirilgan bir yapida olan komir yer yer iyi dilinimlere sahiptir.
Komir serizit , kuvars, kalsit,feldspat, jips ve opak mineral olarak da mel-
nikovit, pirit ile manyetit minerallerimi icermektedir.

Kiikiirdiin kaynaklarindan birini olusturan melnikovit (jel pirit)5-10
mikron gibi c¢ok ince taneler halinde kémirin icinde bol miktarda gdzlen-
mektedir. Pirit ise melnikovite goére daha iri kristaller halinde gdzlen-
mekte ve komirlin icinde tek tek kristaller halinde bulundudu gibi kristal
topluluklari halinde de izlenmektedir.

Ust damara ait ince taneli kumtasi ve kirectasi, icinde bolmiktarda
serizit ve kuvars icermektedir. Komire yakin kisimlarda ve artan miktarlar-
da organik malzemenin kumtasi ic¢ine girdigi gézlenmistir.

2.2. Numunelerin Standart Komiir Analizleri

st ve Alt Damar ile Harman numunelerinin analizleri yapilmis ve sonug-

lar1 kuru esasa gore CIZELGE 1'de;tuvenan numunelerin boyut ve boyuta go-

re kil dagilim sonuclari ise CIZELGE 2'de verilmistir.

CIZELGE 1. Numunelerin Standart Komiir Analizi Sonuc¢lari

Numuneler Rutubet Kil  Ucucu Sabit Kukirt  Ust
Madde C Kalorifik
Deger
(%) % {%) %) (%) (Kcal/kg
Alt Damar 6.50 20.25 38.21 41.54 8.08 6365
Ust Damar 2.65 31.04 36.23 32.73 8.45 5640
Harman 3.95 27.63 36.93 35.44 8.22 5855
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CIZELGE 2. Tuvenan Numunelerin Boyut ve Boyuta Gore Kul Dadilim Sonuclari

AT DAVIARR UST DAMAR HARMAN
BEK AQIKLIGI Mill'<tar Kul Miktar Kul Miktar Kul
(mm ) (M (%)
+ 50 16.4 19.85 | 21.8 34.35 20.0 30.38
-50 + 19 29.6 20.33 | 27.8 26.54 28.4 25.42
-19+ 9 19.6 18.70 19.4 26.19 19.5 23.27
-9+6 8.3 18.15 7.2 27.71 7.5 24.30
-6 +3.36 5.7 18.15 5.4 27,76 55 24.43
-3.36+ 1.0 11.5 20.71 | 10,1 32.72 10.6 28.32
-1.0+ 0.5 3.4 23.51 3.2 37.68 3.3 32.40
-0.5 5.5 29.84 | 51 46.70 5.2 41.14
Toplam 100.0 20.30 (100.0 30.40 [100.0 27.21

3.  KOMURLERIN YIKANABILME OZELLIKLERT

Tuvenan Koémurlerle yapilan ylUzdirme - batirma deneylen suncunda, 6mm.nin
Ustlindeki boyut araliklarinda, istenilen temiz komur kul*sinirinda(%12-13)
bmbirine yakin ozgul adirlikli malzemenin bir hayli fazla oldudu belirlen-
mis ; oysa -6+0.5 mm. boyut aralidinda ise, ayirma sinirinda bulunan biribiri-
ne yakin ozgul agirlikli malzeme miktari azaldigindan daha saglikli bir ayir-

manin mimkin olabilecedi anlagilmistir. (1)

Bu verilerin asiginda Alt Damar, Ust Damar ve Harman tuvenan numuneleri
kademeli bir gekilde 6 mm.'nin altina kirilmig ve -6+0.5 mm. boyut arali§inda
yuzdurme-batirma deneyleri yapilmistir. Boyutlari 6 mm. 'mn altina indirilmis
numunelerin boyut dagilim sonuclari CIZELGE 3'de, yuzdurme-batirma deneyleri-

nin sonuclari SEKIL 1,2, 3'de verilmistir.

Yapilan bu deneyler sonucunda, 5612-13 lave kulu sinirinda ayirmanin mim-
kiin olabilecedi, ayrica Alt Damardan 12 kullu lavenin %85 civarinda bir yi-
kama verimiyle, ust Damardan %12,6 kullu lavenin %64,6 ve Harman numuneden
de %12,4 kullu lavenin %67,2 yikama verimiyle elde edilebilecedi anlasilmis-

tir.
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Harman numune lzerinde yapilan ylz6lrme-batirma deneylerinden elde
edilen Urtinlerin toplam kikiirt icerikleri saptanarak, organik ve inorga-

nik kisimlarda kikiirt dagilimi da saptanmigtir.

CIZELGE 4'de verilen sonuclardan da gdérulebilecedi gibi, kémir ve sist
Urunlerindeki kukirt iceridinin énemli bir dedisim gOstermedigi ve kukur-
din zenginlestirme yoéntemleriyle koémiurden uzaklastirilamaycadi anlasilmis-

tir. Bu durum 6nemli Ol¢lide melnikowitdenCjel pirit ) kaynaklanmaktadir.

CIZELGE 3. Boyutu 6mm. Altina Indirilen Numunelerin Boyut Dagdilim Sonuclari.

Elek Acikligi Alt Damar Ust Damar Harman
(mm)
-6+2.83 25.5 31.0 34.7
-2.83+2.0 15.6 13.4 19.5
-2.0 +1.0 23.7 21.4 21.0
"1.0+0.5 15.6 13.6 11.2
-0.5 19.6 20.6 13.6
Toplam 100.0 100.0 100.0
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SEKIL 1. Boyutu 6mm. Altinda Olan Alt Damar Numunesine ait -6+0.5mm.
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SEKIL 2. Boyutu
Boyut Araligina Uygulanan Yuzdurme-Batrma Deneyinin Sonuglari.

6mm.run Altinda Olan Ust Damar Numunesine ait -6+0.5 mm.
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EKIL 3. Boyutu emm.'nin Altinda Olan Harman Numunesine ait -6+0.5 mm.
Boyut Arahigina Uygulanan Yuzdurme-Batrma Deneyinin Sonuclari.
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GIZELGE 4. -6+0.5 mm. Boyut Aralidindaki Harman Numunesine ait Yiizdiirme-

Batirma Uriinlerinin Toplam Kikiirt igerikleri

Yogunluk Araligi Kukirt
(gr/cm’)

-1.3 7.02
+1.3-1.4 8.27
+1.4-1.5 8.55
+1.5-1.6 9.24
+1.6-1.7 9.65
+1.7-1.8 9.07
+1.8-1.9 8,84
+1.9 8.20

4. ZENGINLESTIRME DENEYLERI

Komirtin kil igeri§ini diiglirebilmek amaciyla Harman numune ile -6+5.0
mm. boyut araliinda adir ortam, -6+2mm. boyut arali§inda jig, -2.+0.5 mm
boyut araliinda sarsintili masa ve 0.5 mm.'nin altinda flotasyon deneyleri

yapilmigtir.

4,1, A§ir Ortam+Flotasyon Deneyleri

Boyutu 6mm.'nin altinda olan Harman numune -6+0.5 mm. ve -0.5 mm. boyut
araliklarina ayrildiktan sonra(GiZELGE 5K-6+0.5 mm. boyut aralidina 1.5
gr/cm Ozgil agirligindaki agir sivi ile ylizdlirme-batirma uygulanmig ve yi-
zen olarak temiz komir alinmigtir. Batan ise 1.9 gr/cm’ dzgiil agirlikli si-
vida igleme sokulmug ve ylizen olarak aralirin , batan olarak da artik alin-

migtir.
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CIZELGE 5.AJir Ortam+Flotasyon Denelerine Beslenecek Boyut Araliklarinin

Kil icerikleri.

Boyut Araligi Miktar Kil
(-}

-6+0.5 86.0 27.19

-0.5 14.0 31.58

Toplam 100.0 27.81

A§ir ortam deneyinin sonuclari CIZELGE 6'da verilmistir.

CIZELGE 6. AJir Ortam Deneyinin Sonuclari.

Uriinler Miktar Kil Yanabilir Verim
(%) (3 (%) (*

Temiz KOmir 65.3 11.63 79.28

Aralrin 17.6 35.79 15.52

Artik 17.1 77.87 5.20

-6+0. 5mm 100.0 27.19 100.00

Flotasyon Deneyleri

Boyutu 0.5 mm. altinda olan kémir numuneleriyle cok sayida flotasyon

deneyleri yapilmis ve en uygun kosullar arastirilmistir.
Asagida belirtilen en uygun kosullarda toplayici olarak %92 gazyagi+

%8 1so octanol karisimi kullanilmis ve alinan konsantre iki defa temizlen-

mistir. Deney sonuclari ise CIZELGE 7.'de verilmistir.

238



Flotasyon Kogullari

Pllpte Kati orani %20

™ 6.5
Toplayici 1000 gr/t
Kivam Slresi 10 dakika
Flotasyon Suresi 10 "

CIZELGE 7. Flotasyon Deneyinin Sonuclari

Urtinler Miktar Kul Yanabilir Vb, im
(?) (%) (%)

Temiz Koémir 57.8 11.97 74.14

Araurin 24.5 42.76 20.43

Artik 17.7 78.94 5.43

-0.5mm 100.0 31.37 100.00

Boyutu 6 mm altina indirilen Harman numuneye agdir ortam+flotasyon uy-
gulanmasi suretiyle, toplam olarak girenin %64,3 oraninda f11.63 killd la-
veyl %78,65 yanabilir verimle kazanmak mumkin olabilmektedir. AJir ortamt
flotasyon deneylerinin hesaben birlestirilmis sekli CIZELGE 8'dejtoDIu te-

miz kémir standart kémiir analizi sonuclari CIZELGE 9'da verilmistir.

CIZELGE 8. AJir Ortam +Flotasyon Deneylerinin Toplu Souclari

Urtinler Miktar Kil Yanabilir Verim
(%) (*) (3

Temiz Komir 64.3 11.63 78.65

Araurun 18.5 37.07 16.12

Artak 17.2 78.03 5.23

Harman (-6mm)| 100.00 27.75 100.00
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CIZELGE 9.Agir Ortam+Flotasyon Deneylerinden Elde Edilen Toplu Temiz
Komirin Standart Komir Analizi Sonuclari. (Kuru esasa gore)

KaL(l) 11.67
Ucucu madde<%) 39.71
Sabit Karbon(%) 48.62
Kiikiirt{%) 7.99

Ust Kalorifik Deger(Kcal/kg) 7090

4.2. Jig + Sarsintili MasatFlotasyon Deneyleri

Boyutu 6émm.’'nin altina indirilen Haman numune, -6+2 mm -2+0.5 nm
boyut araliklarina ayrildiktan sonra sirasiyla jig, sarsintili masa,flo-
tasyon deneylerine tabi tutulmustur. Yukanda belirtilen boyut aralikla-
nna ait kil icerikleri CZELGE 10.'da verilmistir.

CIZELGE 10. Jig+Sarsintili Masa+Flotasyon Deneylerine Beslenecek Boyut
Araliklarinin Kual igerikleri

Boyut Arahgi Miktar Kl
(mm) (S)
-6+2 54.2 28.05
-2+0.5 32.2 25.30
-0.5 13.6 31.58
Toplam 100.0 27.65
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Jig Deneyleri

Harz tipi pistonlu Denver laboratuvar jiginde yapilan deneyler, 1iki
kademede gerceklestirilmistir. I. kademede once yatak olusturulmus, bunu
izleyerek dizenli besleme yapmak suretiyle tasan kisim olarak toplu temiz
komur, jig tankinda kalan kisim olarak da araurun ve artik alinmistair.

II. kademede ise toplu temiz komur jige beslenerek temiz komur ile araurun
urtnleri elde edilmistir. Iki kademede yapilan jig deneylerinin toplu sonuc-
lar1 CIZELGE 11'de verilmistir.

CIZELGE 11. Jig Deneylerinin Sonuclari

Urtinler Mikta- Kul Yanabilir Verim
Temiz Komur 65.2 13.20 78.66
Araurun 17.7 32.56 16.59
Artik 17.1 80.00 4.75
-6+2mm 100.0 28.08 100.00

Sarsintili Masa Deneyi

Laboratuvar tipi Wilfley sarsintili masasinda yapilan deneyde -2+0.5mm.
boyut araligindaki komur kullanilmis ve deney sonuclari CIZELGE 12'de veril-

mistir.

CIZELGE 12.Sarsintili Masa Deneyinin Sonuclari

Urinler Miktar Kul Yanabilir Verim

Temiz Komur 64.9 11.46 76.74

Araurun 23.6 38.78 19.30

Artik 11.5 74.18 3.96

-2+0.5 mm. 100.0 25.12 100.00 M




Jig, sarsintili masa ve daha Once yapilan flotasyon deneylerinin

sonuclari, deneylere giren komire gore de@erlendirildiginde hesaben bulu-

nan toplu sonuglar CIZELGE 13'de verilmigtir.

CiZELGE 13. Jig+Sarsintili Masa+Flotasyon Deneylerinin  Toplu Sonuglari

Uriinler Miktar Kiil Yanabilir Verim
Temiz Koémir| 64.1 12.48 77.45
Araliriin 20.5 36.51 17.97
Artik 15.4 78.44 4.58
Harman 100.0 27.56 100,00

CIZELGE 13'den de goériilece@i gibi, girenin 5664,1 oraninda %12.48 kil
iceren laveyr X77.45 yanabilir verimle elde etmek mimkindir. Bu prosese

ait toplu lavenin kuru esasa gére standart kémir analizi sonuglari CIZELGE

14'de verilmistir.

CIZELGE 14. Jig+Sarsintili
Temiz Komiriin Standart Kémir Analizi Sonuglari

Kil {%)

Ugucu Madde(%)

Sabit Kabrbon(%)

Kakartte}

Ust Kalorifik Deger(Kcal/kg)69 66

Masa+Flotasyon Deneylerinden Elde Edilen Toplu

12.48
40.66
46.86

7.88

Boyutu 6 mm altinda olan Harman numunesine iki farkli secenek uygulan-

mig ve sonuc olarak, jig+sarsintili masa+flotasyon ydntemiyle %12,48 kullu

temiz komirden elde edilirken,

temiz kémir elde edilmigtir.

agir ortam+flotasyon yoéntemiyle XI1,63 Kullu

AQgir ortam ydntemiyle daha hassas bir ayirma

yapilat” idi fimden diger segenene gore %1'e yakin daha az kullt temiz kdmir elde

edilmigtir.
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5.S0ONUCLAR

1. Deneysel calismalarin yurittldigld Alt Damar numunesinin %20,25
kul, £8.08 S icerdigi ve, kalorifik de§erinin 63 65 Kcal/kg
oldugu Ust Damar numunesinin %31,04 kul, %8.45 S icerdidi ve
kalorifik degerinin 56 40 Kcal/kg oldugu; Harman numunesinin
%27,63 kul, £8.22 ve kalorifik degerinin 58 55 Kcal/kg ol-

dudu saptanmistir.

2. Yapilan mineralojik incelemeler sonucu, kémir numunelerinin
serizit, kuvars, kalsit. Ups, feldspat, melnikovit, pirit,man-
yvetit, limonit ve kil minerallerini igerdigi belirlenmistir.

3. Koémirdeki kikturdin melnikovit, pirit, jips ve organik kukirtden
kaynaklandig1i ve en biylik kikirt kaynaginin melnikovit oldudu

belirlenmistir.

4. AltDamar ve Ust Damara ait yikanabilme Ozellikleri, ekonomik bir
zenginlestirmenin 6mm.'nin altinda ve %11.5-13.5 kil sinirlarinda

yvapilabilecedini géstermistir.

5. Boyutu 6 mm.'nin altinda numunelere ait yikama edrileri, Alt
Damar numunesinden %12 kulld lavenin %85 civarinda bir verimle,
Ust Damar numunesinden %12,6 killi lavenin %64,6 verimle ve
Harman numunesinden de %12.4 kullu lavenin %67,2 verimle elde

edilebilecedini gbstermigtir.

6. Harman numesine {-6mm ) ait ylzdirme-batirma urinlerindeki kukurt
iceriklerinin hemen hemen ayni mertebelerde oldugu ve kikturdin
organik ve inorganik fazlar ic¢inde esit miktarlarda dagildigi be-

lirlenmistir.

7. Yapilan arastirmalar sonucunda, Gediz bolgesi kdémirlerindeki
kiktrdin fiziksel =zenginlestirme yéntemiyle diisliriilemeyecedi

anlasilmistair.

8. AJir ortam + flotasyon ile yapilacak zenginlestirmeden %11.67
killt lavenin £64.3 yikama verimi ve $%78.65 yanabilir verimle

elde edilecedi anlasilmistir.



9. Jig+sarsintili masatflotasyon ile yapilacak zenginlestirme sonucu,
501248 kullu lave, 5E64.1 ykkama verimi ve 3S7745 yanabilir verimle
elde edilmisgtir.

KANAKLAR

CGediz Kémuruntin zenginlestinlme Deneyleri, I.T.U. Maden Faktltesi, Maden
Muh. Bolumu, Cevher Hazirlama Anabilim Dali, Nisan 1983 (Yayinlanmig

rapor)
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