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ÖZET 

Gediz (Kütahya)bölgesinde bulunan 4m.kalınlığındaki üst ve 2m. kalın
lığındaki alt kömür damarlarından alınan temisili numuneler ile bu numune
lerin uygun oranlarda karıştırılması i}*e hazırlanan harman numunesi üzerin
de deneysel çalışmalar yürütülmüştür. Numunelerin boyut dağılımı ve yıkana-
bilirlik özellikleri belirlenmiş; bunun yanısıra numuneler üzerinde standart-
kömür analizleri, ağır ortam, jig, sarsıntılı masa ve flotasyon deneyleri 
yapılmıştır. Yapılan deneyler sonucunda, tuvenan kömürden %12 civarında kül 
içeren temiz kömürün elde edilebileceği anlaşılmıştır. 

ABSTRACT 

The concentration of the 4m. t h i c k upper and 2m. t h i c k lower coal seams 
of Ged iz(Kütahyajcoal Field have been studied on the representative samples 
taken from these seams and on the blended sample obtained by the mixing of 
these samples at sui table proportions. P a r t i c l e size d is t r ib i t ions.washabi-
l i t y and minera logical character ist ics of the samples were determined besi
des, standart coal analyses, heavy media seperation, j i g g i n g , s h a k i n g 
t a b l e and f l o t a t i o n experiments were carr ied on the samples. It is un
derstood from the i n t e r p r e t a t i o n of the experimental resul ts that Gediz co
al could be concentrated and clean coal could be obtained w i t h 12% ash con
t e n t . 

(*) Prof.Dr., İ.T.U. Maden Fak.,Maden Müh., B ö l . , leşvikiye-lSTANBUL 
{**)Y.Doç.Dr., İ.T.Ü.Maden Fak.,Maden Müh., B ö l . , Teşvikiye-İSTANBUL 
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1. GıRlŞ 

Gediz bölgesi ülkemizin önemli havzalarından birini oluşturmaktadır. 

Yüksek ısıl değere sahip Gediz bölgesi kömürlerinin en önemli so

runu kükürdün yekseklığıdir. Bu kömürlerden gaz , kok ya da semi-kok üre

tilmek suretiyle daha büyük eKOnomık yararlar sağlanacağı kuşkusuzdur. 

Ancak bu teknolojilerin uygulanmasından önce kömür kalitesinin arttırıl

ması da kaçınılmaz bir sorun olarak ortaya çıkmaktadır. 

Gediz bölgesinde üretim yapmak olan , Çoban Maden işletmeleri Sanayii 

ve Ticaret A.Ş.'ye ait ocaklardan temin edilen tuvenan kömür numuneleri 

üzerinde yapılan bu çalışmada kömürlerin kül ve kükürt içeriklerini düşür

mek suretiyle kok ve semi-kok üretimine uygun nitelikte kömür elde etme 

olanakları araştırılmıştır. 

Gedu bölgesindeki kömür, 4 m.lik bir üst (yüksek) damar ile 2 m.lık 

bir alt (alçak)damardan oluşmaktadır. Bu bölgede üretim yapmakta olan 

Çoban Maden işletmeleri Sanayii ve Ticaret A.Ş.'ye ait Atılal ve Karaelmas 

ocaklarından, üst ve alt damarları temsil eden oluk numuneleri alınmış, bu 

numunelerin özellikleri ayrı ayrı incelenmiştir. Daha sonra ıkı damara ait 

numuneler uygun oranlarda karıştırılarak hazırlanan harman numune üzerinde 

deneysel çalışmalar yürütülmüştür. 

Numunelerin mineralojik - petrografik ve kimyasal özellikleri ile yıka

ma karakteristikleri belirlendikten sonra, harman numunesine, ağır ortam , 

jığ sarsıntılı masa ile zenginleştirme ve flotasyon yöntemleri uygulanarak 

kömürün kul ve kükürt içeriğinin azaltılması olanakları araştırılmıştır . 

2. NUMUNELERİN MİNERALOJİK VE KİMYASAL ÖZELLİKLERİ 

Üst ve Alt Damara ait numuneler üzerinde mineralojik -petrografik ince

lemeler ve standart kömür analizleri yapılmıştır. 

2.1.Numunelerin Mineralojik -Petrografik özellikleri 

ust ve Alt Damara ait numunelerden seçilen karakteristik parçaların 

makraskopık ve mıkroskopık incelenmesi sonucunda aşağıdaki özellikler belir

lenmiştir. 
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Kömürün rengi kahverengimsi siyahtan parlak siyaha kadar değişmektedir. 

Sert vekırılgan bir yapıda olan kömür yer yer iyi dilinimlere sahiptir. 

Kömür serizit , kuvars, kalsit,feldspat, jips ve opak mineral olarak da mel-

nikovit, pirit ile manyetit minerallerimi içermektedir. 

Kükürdün kaynaklarından birini oluşturan melnikovit (jel pirit)5-1Û 

mikron gibi çok ince taneler halinde kömürün içinde bol miktarda gözlen

mektedir. Pirit ise melnikovite göre daha iri kristaller halinde gözlen

mekte ve kömürün içinde tek tek kristaller halinde bulunduğu gibi kristal 

toplulukları halinde de izlenmektedir. 

Üst damara ait ince taneli kumtaşı ve kireçtaşı, içinde bolmiktarda 

serizit ve kuvars içermektedir. Kömüre yakın kısımlarda ve artan miktarlar

da organik malzemenin kumtaşı içine girdiği gözlenmiştir. 

2.2. Numunelerin Standart Kömür Analizleri 

üst ve Alt Damar ile Harman numunelerinin analizleri yapılmış ve sonuç

ları kuru esasa göre ÇİZELGE 1'de;tuvenan numunelerin boyut ve boyuta gö

re kül dağılım sonuçları ise ÇİZELGE 2'de verilmiştir. 

ÇİZELGE 1. Numunelerin Standart Kömür Analizi Sonuçları 

Numuneler Rutubet Kül Uçucu Sabit Kükürt Üst 
Madde C Kalorifik 

Değer 
(%) (%) {%) (%) (%) (Kcal/kg) 

A l t Damar 6.50 20.25 38.21 41.54 8.08 6365 

Üst Damar 2.65 31.04 36.23 32.73 8.45 5640 

Harman 3.95 27.63 36.93 35.44 8.22 5855 
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ÇİZELGE 2. Tuvenan Numunelerin Boyut ve Boyuta Gore Kul Dağılım Sonuçları 

ELEK AÇIKLIĞI 

(mm ) 

+ 50 
-50 + 19 
-19 + 9 
- 9 + 6 
- 6 + 3.36 
-3.36+ 1.0 
-1.0 + 0.5 
-0.5 

Toplam 

ALT DAMAR 

Miktar 

( Ï ) 

16.4 
29.6 

19.6 
8.3 

5.7 

11.5 
3.4 

5.5 

100.0 

Kul 

19.85 
20.33 
18.70 
18.15 
18.15 
20.71 
23.51 
29.84 

20.30 

UST DAMAR 

Miktar 

(%) 

21.8 
27.8 

19.4 

7.2 

5.4 
10,1 

3.2 
5.1 

100.0 

Kul 

34.35 

26.54 

26.19 

27.71 

27,76 

32.72 

37.68 

46.70 

30.40 

HARMAN 

Miktar 

20.0 

28.4 

19.5 

7.5 

5.5 

10.6 

3.3 
5.2 

100.0 

Kul 

30.38 
25.42 
23.27 
24.30 

24.43 
28.32 
32.40 

41.14 

27.21 

3. KÖMÜRLERİN YIKANABlLME ÖZELLİKLERİ 

Tuvenan Kömürlerle yapılan yüzdürme - batırma deneylen suncunda, 6mm.nın 

üstündeki boyut aralıklarında, istenilen temiz komur kul*sınırında(%12-13) 

bmbırıne yakın ozgul ağırlıklı malzemenin bir hayli fazla olduğu belirlen

miş ; oysa -6+0.5 mm. boyut aralığında ise, ayırma sınırında bulunan bırıbırı-

ne yakın ozgul ağırlıklı malzeme miktarı azaldığından daha sağlıklı bir ayır

manın mümkün olabileceği anlaşılmıştır.(1) 

Bu verilerin aşığında Alt Damar, üst Damar ve Harman tuvenan numuneleri 

kademeli bir şekilde 6 mm.'nın altına kırılmış ve -6+0.5 mm. boyut aralığında 

yuzdurme-batırma deneyleri yapılmıştır. Boyutları 6 mm.
 l
m n altına indirilmiş 

numunelerin boyut dağılım sonuçları ÇİZELGE 3'de, yuzdurme-batırma deneyleri

nin sonuçları ŞEKÎL 1,2, 3'de verilmiştir. 

Yapılan bu deneyler sonucunda, 5612-13 lave kulu sınırında ayırmanın müm

kün olabileceği, ayrıca Alt Damardan Ï12 kullu lavenın %85 civarında bir yı

kama verımıyle, ust Damardan %12,6 kullu lavenın %64,6 ve Harman numuneden 

de %12,4 kullu lavenın %67,2 yıkama verımıyle elde edilebileceği anlaşılmış

tır. 
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Harman numune üzerinde yapılan yüzöürme-batırma deneylerinden elde 

edilen ürünlerin toplam kükürt içerikleri saptanarak, organik ve inorga

nik kısımlarda kükürt dağılımı da saptanmıştır. 

ÇİZELGE 4'de verilen sonuçlardan da görülebileceği gibi, kömür ve şışt 

ürünlerindeki kükürt içeriğinin önemli bir değişim göstermediği ve kükür

dün zenginleştirme yöntemleriyle kömürden uzaklaştırılamaycağı anlaşılmış

tır. Bu durum önemli ölçüde melnikowitdenCjel pirit ) kaynaklanmaktadır. 

ÇİZELGE 3. Boyutu 6mm. Altına İndirilen Numunelerin Boyut Dağılım Sonuçları. 

Elek Açıklığı 
(mm) 

-6+2.83 

-2.83+2.0 

-2.0 +1.0 

"1.0+0.5 

-0.5 

Toplam 

Alt Damar 

25.5 

15.6 

23.7 

15.6 

19.6 

100.0 

Üst Damar 

31.0 

13.4 

21.4 

13.6 

20.6 

100.0 

Harman 

34.7 

19.5 

21.0 

11.2 

13.6 

100.0 
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- " Y o ğ u n l u k 

1.9 1.8 1.7 1 6 1.5 1.4 1.3 

- 1.3 

1.3 - 1.4 

1.4- 1.5 

1.5- 1.6 

1.6- J.7 

1.7- 1.8 

Î . 8 - 1.9 

1.9 

T O P L A M 

12.5 

54.4 

12.3 

6.2 

2.1 

1.2 

0.8 

10.5 

100.0 

3.92 

10.21 

20.70 

23.61 

37.51 

46.16 

49.02 

79.05 

20.40 

49.0 

554.8 

254.6 

177.3 

78.7 

55.9 

39.2 

830.0 

2039.5 

12.5 

66.9 

79.2 

85.4 

87.5 

83.7 

89.5 

100.0 

49.0 

603.8 

858.4 

1035.7 

1114.4 

1170.3 

1209.5 

2039.5 

3.92 

9.02 

10.83 

12.12 

12.73 

13.19 

13.51 

20.40 

100 00 

875 

33.1 

20.8 

14 6 

12.5 

11.3 

10.5 

2039.5 

1991.0 

1436.2 

1181.6 

1004.3 

925.1 

859.2 

830.0 

20.40 

22.75 

43.38 

S6.80 

68.78 

74.00 

76.SE 

79.05 

SEKİL 1. Boyutu 6mm. Altında Olan A l t Damar Numunesine a i t -6+0.5mm. Boyut 

Aralığına Uygulanan Yuzdurme-Batırma Deneyinin Sonuçları 
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ŞEKİL 2. Boyutu 6mm.'run Altında Olan Üst Damar Numunesine a i t -6+0.5 mm. 

Boyut Aralığına Uygulanan Yuzdurme-Batırma Deneyinin Sonuçları. 
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- 1.3 

1.3-1.4 

1.4- 1.5 

1.5- 1.6 

1.6- 1 7 

1.7 - 1.8 

1.8- 1.9 

1.9 

TOPLAM 

15.3 

34.0 

17.4 

6.7 

3.3 

3.0 

1.9 

17.9 

100.0 

6.21 

12.07 

18.69 

30.15 

36.87 

47.94 

53.02 

73.26 

27. H 

98.1 

410.3 

32S.2 

202.0 

121.6 

143.8 

100.7 

1311.3 

2713.6 

15.8 

49.3 

67.2 

73.9 

77.2 

83.2 

82.1 

100.0 

98.1 

50B.4 

833.6 

1035.6 

1157.2 

1331.0 

1401.7 

2713.6 

6.21 

10.20 

12.40 

14.01 

14.98 

16.22 

17.07 

27.14 

1C0.0 

84.2 

50.2 

32.8 

26.1 

22.S 

19.8 

17.9 

2713.fi 

S I 4.9 

220*.6 

1879.4 

1677.4 

1555.8 

1412.0 

1311.3 

27.14 

31.05 

43.91 

57.29 

64.26 

63.23 

71.31 

73.25 

EKİL 3. Boyutu emm.'nin Altında Olan Harman Numunesine a i t -6+0.5 mm. 

Boyut Aralığına Uygulanan Yuzdurme-Batırma Deneyinin Sonuçları. 
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ÇİZELGE 4. -6+0.5 mm. Boyut Aralığındakı Harman Numunesine ait Yüzdürme-

Batırma Ürünlerinin Toplam Kükürt içerikleri 

Yoğunluk Aralığı 

(gr/cm
3
) 

-1.3 

+1.3-1.4 

+1.4-1.5 

+1.5-1.6 

+1.6-1.7 

+1.7-1.8 

+1.8-1.9 

+1.9 

Kükürt 

7.02 

8.27 

8.55 

9.24 

9.65 

9.07 

8,84 

8.20 

4. ZENGİNLEŞTİRME DENEYLERİ 

Kömürün kül içeriğini düşürebilmek amacıyla Harman numune ile -6+5.0 

mm. boyut aralığında ağır ortam, -6+2mm. boyut aralığında jig, -2.+0.5 mm 

boyut aralığında sarsıntılı masa ve 0.5 mm.'nin altında flotasyon deneyleri 

yapılmıştır. 

4,1, Ağır Ortam+Flotasyon Deneyleri 

Boyutu 6mm.'nın altında olan Harman numune -6+0.5 mm. ve -0.5 mm. boyut 

aralıklarına ayrıldıktan sonra(ÇİZELGE 5K-6+0.5 mm. boyut aralığına 1.5 

gr/cm özgül ağırlığındaki ağır sıvı ile yüzdürme-batırma uygulanmış ve yü

zen olarak temiz kömür alınmıştır. Batan ise 1.9 gr/cm3 özgül ağırlıklı sı

vıda işleme sokulmuş ve yüzen olarak araürün , batan olarak da artık alın

mıştır. 
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ÇİZELGE 5.Ağır Ortam+Flotasyon Denelerine Beslenecek Boyut Aralıklarının 

Kül içerikleri. 

Boyut Aralığı 

(mm } 

-6+0.5 

-0.5 

Toplam 

Miktar 

86.0 

14.0 

100.0 

Kül 

27.19 

31.58 

27.81 

Ağır ortam deneyinin sonuçları ÇİZELGE 6'da verilmiştir. 

ÇİZELGE 6. Ağır Ortam Deneyinin Sonuçları. 

Ürünler 

(%) 

Temiz Kömür 

Araürün 

Artık 

-6+0.5mm 

Miktar 

(»i 

65.3 

17.6 

17.1 

100.0 

Kül 

(%) 

11.63 

35.79 

77.87 

27.19 

Yanabilir 

(*) 

79.28 

15.52 

5.20 

100.00 

Verim 

Flotasyon Deneyleri 

Boyutu 0.5 mm. altında olan kömür numuneleriyle çok sayıda flotasyon 

deneyleri yapılmış ve en uygun koşullar araştırılmıştır. 

Aşağıda belirtilen en uygun koşullarda toplayıcı olarak %92 gazyağı+ 

%8 iso octanol karışımı kullanılmış ve alınan konsantre iki defa temizlen

miştir. Deney sonuçları ise ÇİZELGE 7.'de verilmiştir. 
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Flotasyon Koşulları 

Pülpte Katı oranı 

pH 

Toplayıcı 

Kıvam Süresi 

Flotasyon Süresi 

%20 

6.5 

1000 gr/t 

10 dakika 

10 " 

ÇİZELGE 7. Flotasyon Deneyinin Sonuçları 

Ürünler 

Temiz Kömür 

Araürün 

Artık 

-0.5mm 

Miktar 

(%) 

57.8 

24.5 

17.7 

100.0 

Kul 

(%) 

11.97 

42.76 

78.94 

31.37 

Yanabilir Vb, 

(%) 

74.14 

20.43 

5.43 

100.00 

im 

Boyutu 6 mm altına indirilen Harman numuneye ağır ortam+flotasyon uy

gulanması suretiyle, toplam olarak girenin %64,3 oranında Ï11.63 küllü la-

veyı %78,65 yanabilir verimle kazanmak mümkün olabilmektedir. Ağır ortamt 

flotasyon deneylerinin hesaben birleştirilmiş şekli ÇİZELGE 8'dejtoDİu te

miz kömür standart kömür analizi sonuçları ÇİZELGE 9'da verilmiştir. 

ÇİZELGE 8. Ağır Ortam +Flotasyon Deneylerinin Toplu Souçları 

ürünler 

Temiz Kömür 

Araürün 

Artık 

Harman(-6mm) 

Miktar 

(%) 

64.3 

18.5 

17.2 

100.00 

Kül 

(*) 

11.63 

37.07 

78.03 

27.75 

Yanabilir Verim 

(%) 

78.65 

16.12 

5.23 

100.00 
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ÇİZELGE 9.Ağır Ortam+Flotasyon Deneylerinden Elde Edilen Toplu Temiz 
Kömürün Standart Kömür Analizi Sonuçları. (Kuru esasa göre) 

KüL(Î) 11.67 

Uçucu madde<%) 39.71 
Sabit Karbon(%) 48.62 

Kükürt{%) 7.99 

Üst Kalorıfik Değer(Kcal/kg) 7090 

4.2. Jig + Sarsıntı l ı Masa+Flotasyon Deneyleri 

Boyutu ömm.'nin altına indir i len Harman numune, -6+2 mm -2+0.5 mm. 

boyut aralıklarına ayrıldıktan sonra sırasıyla j ı g , sarsınt ı l ı masa,flo-

tasyon deneylerine tabı tutulmuştur. Yukarıda b e l i r t i l e n boyut aralıkla

rına a i t kül içer ik ler i ÇİZELGE 10.'da ver i lmişt i r . 

ÇİZELGE 10. Jig+Sarsıntılı Masa+Flotasyon Deneylerine Beslenecek Boyut 

Aralıklarının Kül içer ik ler i 

Boyut Aralığı 

(mm) 

-6+2 

-2+0.5 

-0.5 

Toplam 

Miktar 

(S) 

54.2 

32.2 

13.6 

100.0 

Kül 

28.05 

25.30 

31.58 

27.65 
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Jıg Deneyleri 

Harz tıpı pistonlu Denver laboratuvar jıgınde yapılan deneyler, ıkı 

kademede gerçekleştirilmiştir. I. kademede once yatak oluşturulmuş, bunu 

izleyerek düzenli besleme yapmak suretiyle taşan kısım olarak toplu temiz 

komur, jıg tankında kalan kısım olarak da araurun ve artık alınmıştır. 

II. kademede ise toplu temiz komur jıge beslenerek temiz komur ile araurun 

ürünleri elde edilmiştir. Ikı kademede yapılan jıg deneylerinin toplu sonuç

ları ÇİZELGE 11'de verilmiştir. 

ÇİZELGE 11. Jıg Deneylerinin Sonuçları 

Ürünler 

Temiz Komur 

Araurun 

Artık 

-6+2mm 

Mıkta-

65.2 

17.7 

17.1 

100.0 

Kul 

13.20 

32.56 

80.00 

28.08 

Yanabilir Verim 

78.66 

16.59 

4.75 

100.00 

Sarsıntılı Masa Deneyi 

Laboratuvar tıpı Wilfley sarsıntılı masasında yapılan deneyde -2+0.5mm. 

boyut aralığındakı komur kullanılmış ve deney sonuçları ÇİZELGE 12'de veril

miştir. 

ÇİZELGE 12.Sarsıntılı Masa Deneyinin Sonuçları 

Ürünler 

Temiz Komur 

Araurun 

Artık 

-2+0.5 mm. 

Miktar 

64.9 

23.6 

11.5 

100.0 

Kul 

11.46 

38.78 

74.18 

25.12 

Yanabilir Verim 

76.74 

19.30 

3.96 

100.00 241 



J i g , s a r s ı n t ı l ı masa ve daha önce yapılan f lotasyon deneylerinin 

sonuçlar ı , deneylere giren kömüre gore değer lendir i ld iğ inde hesaben bulu

nan top lu sonuçlar ÇİZELGE 13'de v e r i l m i ş t i r . 

ÇİZELGE 13. J i g + S a r s ı n t ı l ı Masa+Flotasyon Deneylerinin Toplu Sonuçları 

Ürünler 

Temiz Kömür 

Araürün 

Art ık 

Harman 

Miktar 

64.1 

20.5 

15.4 

100.0 

Kül 

12.48 

36.51 

78.44 

27.56 

Yanabil ir Verim 

77.45 

17.97 

4.58 

100,00 

ÇİZELGE 13'den de görüleceği g i b i , g i ren in 5664,1 oranında %12.48 kül 

içeren laveyı X77.45 y a n a b i l i r verimle elde etmek mümkündür. Bu prosese 

a i t top lu lavenın kuru esasa göre standart kömür a n a l i z i sonuçları ÇİZELGE 

14'de v e r i l m i ş t i r . 

ÇİZELGE 14. J i g + S a r s ı n t ı l ı Masa+Flotasyon Deneylerinden Elde Edilen Toplu 

Temiz Kömürün Standart Kömür Anal iz i Sonuçları 

Kül {%) 12.48 

Uçucu Madde(%) 40.66 

Sabit Kabrbon(%) 46.86 

Kükürtte} 7.88 

Üst K a l o r ı f i k Değer(KcaI/kg)69 66 

Boyutu 6 mm al t ında olan Harman numunesine i k i f a r k l ı seçenek uygulan

mış ve sonuç olarak, j i g + s a r s ı n t ı l ı masa+flotasyon yöntemiyle %12,48 k ü l l ü 

temiz kömürden elde e d i l i r k e n , ağır ortam+flotasyon yöntemiyle XI1,63 Küllü 

temiz kömür elde e d i l m i ş t i r . Ağır ortam yöntemiyle daha hassas b i r ayırma 

yapılat" idî fimden diğer seçenene göre %1'e yakın daha az k ü l l ü temiz kömür elde 

e d i l m i ş t i r . 
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5.SONUÇLAR 

1. Deneysel çalışmaların yürütüldüğü Alt Damar numunesinin %20,25 

kül, £8.08 S içerdiği ve, kalorifik değerinin 63 65 Kcal/kg 

olduğu üst Damar numunesinin %31,04 kül, %8.45 S içerdiği ve 

kalorifik değerinin 56 40 Kcal/kg olduğu; Harman numunesinin 

%27,63 kül, £8.22 ve kalorifik değerinin 58 55 Kcal/kg ol

duğu saptanmıştır. 

2. Yapılan mineralojik incelemeler sonucu, kömür numunelerinin 

serizit, kuvars, kalsit. Ups, feldspat, melnikovit, pirit,man

yetit, limonit ve kil minerallerini içerdiği belirlenmiştir. 

3. Kömürdeki kükürdün melnikovit, pirit, jips ve organik kükürtden 

kaynaklandığı ve en büyük kükürt kaynağının melnikovit olduğu 

belirlenmiştir. 

4. AltDamar ve üst Damara ait yıkanabilme özellikleri, ekonomik bir 

zenginleştirmenin 6mm.'nin altında ve %11.5—13.5 kül sınırlarında 

yapılabileceğini göstermiştir. 

5. Boyutu 6 mm.'nin altında numunelere ait yıkama eğrileri, Alt 

Damar numunesinden %12 küllü lavenin %85 civarında bir verimle, 

Üst Damar numunesinden %12,6 küllü lavenin %64,6 verimle ve 

Harman numunesinden de %12.4 küllü lavenin %67,2 verimle elde 

edilebileceğini göstermiştir. 

6. Harman numesine {-6mm ) ait yüzdürme-batırma ürünlerindeki kükürt 

içeriklerinin hemen hemen aynı mertebelerde olduğu ve kükürdün 

organik ve inorganik fazlar içinde eşit miktarlarda dağıldığı be

lirlenmiştir. 

7. Yapılan araştırmalar sonucunda, Gediz bölgesi kömürlerindekı 

kükürdün fiziksel zenginleştirme yöntemiyle düşürülemeyeceğı 

anlaşılmıştır. 

8. Ağır ortam + flotasyon ile yapılacak zenginleştirmeden %11.67 

küllü lavenin £64.3 yıkama verimi ve %78.65 yanabilir verimle 

elde edileceği anlaşılmıştır. 
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9. J ı g + s a r s ı n t ı l ı masa+flotasyon i l e yapılacak zenginleştirme sonucu, 

5Ü12.48 k u l l u lave, 5Ê64.1 yıkama verimi ve 3S77.45 y a n a b i l i r verimle 

elde e d i l m i ş t i r . 

KAYNAKLAR 

1 Gediz Kömürünün zengınleştınlme Deneyleri, I.T.Ü. Maden Fakültesi, Maden 

Muh. Bolumu, Cevher Hazırlama Anabılım Dalı, Nisan 1983 (Yayınlanmış 

rapor) 
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