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OZET

MO 4000' li yillardan beri yap: elemam: olarak kullamla gelen dogal yapi taslari,
zaman icerisinde tasarim ve kullanimlarinda parlak ve soniik donemler yasamistir.
Tastyict eleman oOzelliginde talebi yok denecek kadar azalan mermerin, son iki
yizyilda c¢elik, cam, seramik ve karbon esasli malzemelerin gelisimi kaplama
malzemesi olarak da kullanimini olumsuz etkilemistir. Bununla birlikte giinlimiizde,
cevre bilincinin gelismesi, dogaya geri dontisiin baslamasi ve insanlarin daha rahat
yasam istekleri mermer talebine artan bir ivme kazandirmuistir.

Mermer tasarimi, mimari tasarim igerisinde estetigin dogru kullanilmasi ve
uygulanmasi ile ortaya cikar. Mermer tasarimi, Uriin Ozelliklerini ve niteliklerini
gorsellestirme olarak tanimlanabilir. Mermer kullaniminda, mimari tasarim igerisinde
analiz edilmesi gereken Onemli bir konu du secilen mermerin montaji, mermerin
niteliklerini gorsellestirme seklidir. Genel olarak mermer uygulamasi, mermerin
montaj Ozelliklerini tanimlar. Tasarimda harcli veya ankrajli montajin dogru tercihi ve
kullanilmasi son asamadir. Mimari tasarimina bagli olarak her tiirlii dogal yap1 tast
mermer olarak degerlendirilebilir

Anahtar Kelimeler: Mermer, Mimari Tasarim

ARCHITECTURAL DESIGN OF MARBLE

ABSTRACT

Marble, the natural stone, had been utilized as a construction component since B C.
4000 and comprised bright and but also weak periods for the design and usage
circumstances. There was no so much demand of the marble utilization at the
structures in the market because it has not enough the bearing capacity naturally.
During the last two centuries, the tremendous progress of the steel, glass, ceramic and
carbon essential supplies have affected the utilization of the marble for covering
purposes negatively. However, recently, the improvement of the environmental
consciousness started again for the repetition of the natural life and desiie of the
comfortable living of the people present a substantial positive accelerations for
challenging of the marble consumption.

The marble applications of the architectural design came out with the real usage of the
esthetic and their employment. The marble design can be defined as visualization of
the product characteristics and qualities. The other significant issue is to analyze the
selected marble utilization of the architectural design. The assembling of the selected
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marbles is to generate the figure of the visualization of their characteristics. General ly,
the application of the marble can be defined as the bring together the characteristics of
the marble. The final stage of the design is the right selection of the grout assembling
and fixing montage. All the types of the natural construction stones can be evaluated
as a marble for the architectural design.

Key Words: Marble. Architectural, Design
1. Giris

Tarihsel siirece bakildiginda mermer, Ozellikle son iki yiizyila kadar
yapilarin ana malzemesi olmustur. Mermer bazen struktur elemani, bazen
ortli malzemesi, bazen de kaplama gorevini ustlenmis ve diinyanin hemen
her bolgesinde yaygin olarak kullanilla gelmistir. Mermer, tapinaklarda
"Tanrilara Adan mu sl igin", diinyanin yedi harikasindan biri olan piramitlerde
"Oliimsiizliigiin", Tac Mahal' de "Sevginin", Selimiye Camii' nde "ihtisam ve
Yiiceligin", Cin Setti'nde "Korkunun" dili olmustur.

Mermerin yayginca kullaniminda, cok ozel bir madencilik faaliyeti
gerektirmeyen dogal bir kaynak olmasinin yani sira kolay islenebil me ve
etkin psikolojik Ozellikleri de etkili olmustur. 1800'l4 yillara kadar "masif,
striiktiirel eleman” olarak kullanilan mermer, bu tarihten sonra endiistri
devriminin de etkisiyle tasityict malzemeden c¢ok "kaplama" olarak
kullanilmaya baslamistir.

Endiistri devrimi sonrasi gelisen yeni insaat malzemelerinin ¢ok sayida ve
¢esitte olmasi, mermere gore Uretimlerinin daha kolay ve ekonomik olmasi
ve esnek olmasi gibi 6zellikleri mermerin kullaniminmi engellemistir. Bununla
birlikte, son yillarda, ozellikle cevre bilincinin gelismesi ve dogaya geri
donlisiimiin baslamasiyla tekrar kullanim alanlar1 ve miktari artan mermer
henliz modern mimaride layik oldugu yere ulasamamistir. Mermer, her
gecen glin sayilan ve cesitleri artan yeni malzemelerle rekabet etme
durumundadir.

2. Tasarim

Tasanm genel olarak bir tasarlama eylemi sonucunda beliren ve yapitin
gerceklestirilmesi sirasinda yonlendirici olan proje, ¢izim vs.. gibi Uriinlerin
timu olarak tanimlanir (1). Baska bir deyigle tasarim onceden var olan
seylerin elestirisinin yapilarak genelde, deneme yanilma yoluyla yeni ¢6ziim
onerilerinin sunuldugu bir siirectir. Bu stirec, tasanmin temel ilkeleri olan
fonksiyonel (islevsel), estetik ve ekonomik degerlerrine gore bicimlenir.
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Tasarimm  bicimlenmesinde zamanin  diisiince  sistemi, teknolojisi,
kullamicilarm  sosyo-kiiltiirel ve sosyo-ekonomik yapisi, aliskanliklari,
tasarmmcinin - yetenegi gibi etkenler Onemlidir. Kullamlan malzemenin
(mermer, seramik vs..) gorsel etkileri ise sonugta ortaya ¢ikar.

Mimari tasarim bir biitlindiir. Yapmm biiyikligii, formu, yapim sistemi,
tagtyict sistem ve malzemesi, kaplama malzemesinin (mermer, ahsap vs..)
cinsi, boyutu, uygulama sekli gibi temel konular tasarim asamasinda analiz
edilerek kararlagtirlir.

Gliniimiiz modern mimarisinde mermer, kaplama malzemesi olarak yaygin
kullamm alanina sahiptir. Kaplama "bir seyin digina, daha iyi bir gortiniis
kazandirma veya koruma geregi ile gecirilen bagka bir maddeden (ahsap,
seramik, siva, vb) tabaka"dir(2). Tamimda da belirtildigi gibi mermer
kaplamanin gorevi yeni bir gorliniis kazandirma ve korumadir. Mermer
yapidaki bu goOrevini yerine getirirken tasarim ilkelerini korumalidir;
kullanllacak mermer fonksiyonel olmah (hijyenik olmasi, dosemede ve
cephede uygun dayanima sahip olmasi gibi), kullanildig1 yere estetik katmali
ve yapinm omril boyunca ekonomik olmalidir.

Tasarimda kullanilacak mermer belirlenirken iyi, giizel, kaliteli, hafif vs. gibi
kavramlara dayamlarak sonuca van imasi yanlhstir. Kullanilacak mermer
tasan m1 n fonksiyonuna uygun olmal ve tasan mu olusturan diger etmenlerle
de iligkili olmahdir.

3. Malzeme Ozellikleri

Mermerin jeolojik, kimyasal ve fiziksel ozellikleri ile ocaktan ¢ikarihp nihai
uriin asamasina kadar kazandigi ozellikler, mermerin malzeme ozellikleri
olarak tanimlanabilir. Mermerin tasarimda etkin olan baghca malzeme
ozellikleri cinsi, rezervi, kristal yapisi, homojenligi, yabanci eleman icerigi,
rengi, kimyasal bilesimi ve fiziko-mekanik ozellikleridir.

Mermerin cinsi ve mermer se¢imi, mimari tasarimda ilk ve en Onemli
asamadir. Tasarimin temel ilkelerine, ozellikle kullanim yerine gore mermer
cinsi se¢imi yapilir. Genel olarak mermerler ger¢cek mermerler, kirectaglari,
travertenler, oniksler, serttaglar ve dekoratif taglar olarak alt gruplarda
degerlendirilir. Tasarim ve projenin biiytikliigline, gerceklesme siiresine gore
mermer rezervine bakilir ve homojenitesi analiz edilir. Ozellikle rezerv ve
renk homojenligi olmak Uzere diger malzeme 6zelliklerinin dagilimi proje
suresince tasan m temel ilkelerini desteklemelidir.
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Mermer dogal bir malzemedir. Mermer iriinlerinde, diger endiistriyel
urinlerde oldugu gibi aym Ozelliklerde, birebir tretim olanaksizdir. Bu
nedenle mermerde, bir biitlin icerisinde benzer ozelliklere sahip tretimler
yapilabildigi siirece Ttriinler homojen olarak degerlendirilir. Homojenite
kavraminda benzerlik ozelliklerinin varligt ve dereceleri homojenite ile
dogru orantilidir.

Homojenlik, yabanci eleman, renk ve kimyasal bilesim birbirine bagh
parametrelerdir. Mermerin renklenmesinde, mermerin icerisine giren
yabanct eclemanlar Onemlidir. Metamorfik mermerlerde metamorfizma
derecesi de, Ozellikle i¢ yansima ve ayni mineral grubu kristallerin farkli
sistemlerde gelisimine bagli olarak mermerin renklenmesini etkilemistir.
Mermer igerisine giren her farkli mineral, mermerin kimyasal igerigini de
etkiler.

Mermerin renklenmesi, genel olarak bes ayr gruptan bir veya birden
fazlasinin etkisi ile olur (3). Bu gruplar;

- kristal rengine bagh renklenmeler,
- organizmalarin neden oldugu renklenmeler,
- farkli ¢okellerin ana malzemede neden olduklar1 renklenmeler,
- metamorfizma sirasinda ana kiitleye katilan farkli malzemelerin
neden oldugu renklenmeler ve
- hidrotermal sularin etkisi ile gelisen renklenmelerdir.

Mermerin mimari tasariminda yabanci elemanlar onemli bir konudur.
Mermer cinsinin genel jeolojik ozellikleri disinda mermer igerisinde bulunan
ve Uretimin herhangi bir asamasinda verim ve kapasite diisiisiine, maliyet
arttirict ya da kullanim asamasinda farkli sorunlara neden olan sert veya
yumusak mineraller, jeolojik stiregten kaynaklanan ariza olarak adlandirilan
materyal ve diger tiim malzemeler mermer icin yabanci eleman olarak
tanmimlanir.

Farkli mermer cinslerinin jeolojik ozelliklerine gore farkli sekillerde mermer
igerisinde bulunabilen pirit, arsenopirit, manyetit, hematit, epidot, feldspat,
kuvars, dolomit, talk, sist, klorit, kil, cort, zimpara tast ve fosiller karsilasilan
onemli yabanci elemanlardir. Anklav, magmatik kokenli mermerler igin
onemli bir yabanci elemandir. Kiregtaslarinda yer alan kil dolgulari, bu grup
mermerlerin nemli yerlere dosenmesi durumunda ¢ok kisa siire igersinde
mermerden aynlmaktadir(4). Mermer icerisinde farkli demir minerallerinin
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varhgi, mermerin dogada veya kullanim asamasinda paslanmasina,
bozusmasina neden olabilir.

Mermerin fiziksel ve mekanik degerleri uluslararasi standart (TS, ASTM,
EN gibi) degerlerinde olmalidir. Mermerin kullanim yerine gore fiziko-
mekanik degerlerine (birim hacim agirligi, porozite, bosluk orani, agirlikca
su emme orani, darbe dayanimi, tek eksenli basing dayanimi, egilme
dayanimi ve ylizeysel asinma dayanimi...) bakilir.

Tasarimda malzeme oOzellikleri igin, iglevselligin ve estetigin daha yogun
olarak degerlendirildigi son asama, mermerin ylizey isleme seklinin
belirlenmesidir. Mermer yuzey isleme sekilleri dogal, cilalama, darbe
uygulama ve doku degistirme olarak dort gruba aynlir. Dogal olarak
mermer, kesme makinalanndan ciktig1 gibi ya da sadece kullanim yiizeyine
kalibre uygulanarak veya tabakali mermerler, Ozellikle kirectaslan ve
arduvaz gibi dekoratif taglar uygun kalinliklarda tabaka sinirlarindan
aynlarak kullanilir. Cilal1 olarak mermerler;

*  honlanmis (220 gride kadar cilalanmis),

*  ham cilalanmuis (600 gride kadar cilalanmis),

+ cilalanmig (en az 1200 gride kadar, serttaslarda 10000 gride kadar

cilalanmais)

» firca ciladan (patinato) ¢ikmis
olarak kullanilir. Darbe uygulanmig mermerler;

»  eskitilmis

*  kinimig

+  ¢ekiclenmis

» taraklanmig

*  kumlanmis
olarak kullanilir. CaCO0, kokenli mermerler kullanim yiizeylerine asit
uygulama, serttaglar kullanim ylizeylerine yakma (alazlama) ile yiizey
dokusu degistirilerek de kullanilir.

4. Mermer Uygulama Sekilleri

Mermerin mimari tasan mi1 nda Onemli bir bolim de mermerin montaj
sistemidir. Mermer montajinda har¢li ve ankrajli olmak tizere 1ki sistem
kullanilir. Ankrajli sistem yaygin olarak cephe kaplamalarinda, harch sistem
ise tim i¢ ve dis mermer kaplamalannda kullanilabilir. Tasarim asamasinda
mermerin boyutu ve kaplama yapilacak yerin Ozelliklerine gore montaj
sistemlerinden biri secilir.
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Biiylikk boyutlu mermer kaplamalar estetik bir goriiniim saglar. Ancak,
montajin  durayliligin emin olmak, maliyetleri disiirmek ve isciligi
kolaylagtirmak i¢in hazir yapistirma harglart ile daha kiiciik boyutlarda
calismak yaygindir. Mermerde 40x40xlcm boyutuna kadar 25 metreye,
60x60xlcm boyutuna kadar ise 8 metre yiikseklige kadar har¢li kaplamalar
uygulanabilmektedir. Daha yiiksek binalar, daha biiyiik ebatli ve kalinliktaki
mermerler Icin ankrajli sistem uygulanmalidir.

Ankrajli sistem, mermerlerin paslanmaz celikten yapilmis pim ve kancalarla
yaptya tutturul masidir. Ankrajh sistemde mermerler ile duvar arasinda kalan
bosluk, duvar ve mermerlerin birbirlerinden bagimsiz olarak olasi
hareketlerine olanak saglar. Bu durum, malzemeler arasi stresi en aza indirir.
Ayrica, yapi ile kaplama arasindaki bosluk binay1 dig etmenlerden korur.

5. Mimari Tasarimda Mermer Secimine Yonelik Baz1 Oneriler

Mimari bir projede kullanilacak mermer i¢in, tasarimin temel ilkelerine baglh
kalmak kosuluyla kullanim yeri ve cevre oOzelliklerine bakilir. Yapinin
fonksiyonu mermer ve mermerin islenme seklinin se¢ciminde Onemlidir.
Kullanilacak her tiirli mermer iyi bir kalite kontrolden gecmis olmalidir.
Mermer urtinlerine yapilan eksik veya hatal islemler ile hatali uygulamalar
sonucunda malzemede ortaya cikan renk ve desen bozukluklari, boyut
farkliliklar vs.. kullanim noktalarinda ¢esitli sorunlara neden olur.

Yiizey dokusu degistirilmis mermerlerin su emme orant arttifi icin dis
mekanlarda kullanimi uygun degildir. Porozitesi yiiksek mermerlerin
atmosfere acik alanlarda kullannmindan kag¢inilmalidir. Dogal taslarda
gozeneklilik %2 yi agmamalidir. Travertenler icin bu deger en ¢ok %12
olmalidir (5). Su hareketinin olasi oldugu zeminlerde porozite degeri yliksek
mermerlerin se¢ilmesi durumunda zemin izolasyonu yapilmalidir.

Ozellikle dis mekanda duvar kaplamasi olarak kullanilacak mermerler,
rizgar yuklerine ve olast diger mekanik ytklere karst koyabilecek cekme
(egilme) dayanimimna (metamorfik taglar >3-5 N/mm”den az, magmatik
taglar >7,5-8 N/mm’) sahip olmalidir. Deprem ve riizgar gibi yatay yiikler,
yapmin ataletine bagli olarak dogan kuvvetler yap1 ozelliklerine bagh olarak
malzemede, yapinin cesitli boliimlerinde gerilmelere neden olur. Yatay
yikler sonucu olusan gerilmelerin kritik bir degere ulagmasi sonucu
mermerde catlamalar, giderek c¢okmeler ve kinlmalar gozlenir. Ayrica,
ozellikle yeni binalarin zemine oturmasindan kaynaklanan dogal bir hareket
vardir. Depreme ve zemin oturmasina bagli olarak binalarin hareket etmesi
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sonucu doseme ve kaplamada kullanilan mermerler de hareket etme egilimi
gosterir. Yeterli ara bosluklara sahip olmayan ve/veya derzsiz désenmis
mermerlerde catlamalar, kenar atmalar1 ve kirilmalar olusur.

Iklim kosullarinin dis mekanlarda cok daha etkin olmasi nedeniyle
mermerlerde farkli hareketler, genlesme ve biiziilmeler olar. Kaplamada
kullanilan mermer ile yapistirma harci veya mekanik baglanti elemanlar1 ve
duvar malzemesinin genlesme yada biiziilme degerleri farkhdir. Ozellikle
gece-giindiiz, kigs-yaz sicaklik farkinin yiiksek oldugu bélgelerde kullanilan
mermerlerde 1s1 degisiminin neden oldugu hareketlerle genlesme ve
buiziilmelere baglh olarak kilcal catlaklar gelisir, kenar atmalari ve kirilmalar
olusur.

Gilines 1s1nlart mermerin cinsine, rengine, yiizey isleme teknigine gore farkli
giclerde mermer yiizeyinde etkili olur. Gilines isinlarinin siddetine ve
siiresine gore CaCO” kokenli cilali mermerler, cila Ozelliklerini zaman
icerisinde kaybeder. Organik kokenli renklenmeler ve kirectaslan giines
isinlarindan olumsuz etkilenir. Dig mekanlarda kullanilmast halinde renk
degisimi olabilecek mermerler icin dogal veya darbe uygulanmis ylizeyler
halinde kullanim onerilir;

Yagmur sulan riizgarin da etkisi ile cephede bulunan mermere niifuz eder.
Mermer niifuz eden ve kaplama arasi bosluklardan sizan su, cevresindeki
tuzlan ¢ozerek hareket eder. Cozebildigi tuzlan alan su mermerin kendisine
ve mermeri duvara baglayan yapistiricilara ve mekanik aksama zarar verir.

Bacalardan ve tasitlardan ¢ikan zararh gazlar, fabrika ve igyerlerinden cikan
tozlar, kiikurtlii ve karbonik asitli gazlar mermeri, Ozellikle gozenekli ve
porozitesi yiiksek mermerleri daha yogun sekilde Kkirletir. Sanayi
bolgelerinde kullanilacak mermer icin yapilacak deneylerde ( %5-6 oraninda
SO2 cozeltik asit ) renk degisikligi ortaya cikmamalidir (6). Is ve kir tabakasi
mermerin su tutma kapasitesini arttinr. Cephede kullanilan mermerleri
korumak icin kullanilan yiizey kimyasallan, Ozellikle porozitesi yiiksek
mermerlerde renk degisikliklerine neden olabilir ve estetigi bozar.

Yosunlar ve bakteriler gibi biyolojik etmenler de mermeri olumsuz etkiler.
Yosun ve mantarlar su emici Ozellikleri ile suyu uzun siire tutarak altindaki
mermer ylzeyinin nemli kalmasma neden olur. Nemli ve
havalandirilmayan mekanlarda iireyen mikroorganizmalar, bulunduklar:
yerde bulunan yapistmcilara veya metal baglanti elemanlarina zarar
verebilir. Bu nedenle, biyolojik saldinlann s6z konusu oldugu yerlerde

385



TURKIYE IV. MERMER SEMPOZYUMU (MERSEM'2003) BILDIRILER KITABI I8-19 Anttik 2003

kullanilacak mermerlerin sudan ve nemden korunmasi ya da buralarda suya
ve neme daha dayanikli mermerler kullanilmast gerekir. Biyolojik
saldirilarin s6z konusu oldugu mekanlara uygulanan mekanik montajlarda,
kaplama arkasinda hava boslugu birakilmali ve bu boslukta organizmalarin
urememesi icin gereken onlemler alinmalidir.

Doseme kaplamalarinda, uygulama yerinin kullanim yogunlugu goz Oniine
alinarak mermer secimi yapilmalidir. Kullanimim yogun oldugu mekanlarda
kullanilacak mermerlerin asinma dayanimi yiiksek ve diismelere karst kayma
derecesi dustk ylizey isleme teknigi uygulanmis mermerler se¢ilmelidir.

Temizligin ve hijyenin cok daha onemli oldugu mekanlarda kullanilacak
mermerlerin mimkiin oldugunca biiyilkk ve uygun boyutlarda cilali, diiz,
derzsiz ve kolay temizlenebilir, temizlik malzemelerinden olumsuz
etkilenmeyecek triinler olmast gerekir. Banko olarak kullanilacak
mermerlerin  lizerine gelen icecek ve yiyecekler, mermeri olumsuz
etkilememelidir.

6. Sonuc ve Oneriler

Mermerin mimari tasariminda renk ve desen uyumu son derece Onemlidir.
Bununla birlikte tasarlanan mermerin fiziko-mekanik ve kimyasal
ozelliklerinin bilinmesi ve degerlendirilmesi gerekir..

Fonksiyon ve estetik degerlere gore mermer cinsi, boyut ve uygulama sekli
belirlenmelidir.

Mimari tasarimlarda, uygulanacak mermer tiirii/tiirleri uygulama yeri ve
uygulama sekliyle birlikte degerlendirilmelidir.

Mimari tasarimina bagh olarak her tiirlii dogal yapi tasi degerlendirilebilir ve
mermer kullanimda daha da artan bir ivme saglanabilir.
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