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ONSOz

Devlet Planlama Tegkilati’nin Kurulus ve Gorevleri Hakkinda 540 Sayili Kanun
Hiikmiinde Kararname, “Iktisadi ve sosyal sektorlerde uzmanlik alanlar ile ilgili
konularda bilgi toplamak, arastirma yapmak, tedbirler gelistirmek ve Onerilerde
bulunmak amaciyla Devlet Planlama Teskilati’na, Kalkinma Plan1 ¢aligmalarinda
yardimct olmak, Plan hazirliklarina daha genis kesimlerin katkisini saglamak ve
iilkemizin biitiin imkan ve kaynaklarin1 degerlendirmek” iizere siirekli ve gegici Ozel

Ihtisas Komisyonlarinin kurulacagi hitkmiinii getirmektedir.

Bagbakanligin 14 Agustos 1999 tarih ve 1999/7 sayili Genelgesi uyarinca
kurulan Ozel ihtisas Komisyonlariin hazirladig: raporlar, 8. Bes Yillik Kalkinma Plani
hazirlik ¢aligmalarina 151k tutacak ve toplumun c¢esitli kesimlerinin goriislerini Plan’a
yansitacaktir. Ozel Ihtisas Komisyonlar1 calismalarini, 1999/7 sayili Basbakanlik
Genelgesi, 29.9.1961 tarih ve 5/1722 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile yiiriirliige
konulmus olan tiiziik ve Miistesarliimizca belirlenen Sekizinci Bes Yillik Kalkinma
Plani Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu genel g¢erceveleri dikkate almarak

tamamlamislardir.

Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani ile istikrar i¢inde biiyiimenin saglanmasi,
sanayilesmenin basarilmasi, uluslararasi ticaretteki paymmizin yiikseltilmesi, piyasa
ekonomisinin gelistirilmesi, ekonomide toplam verimliligin arttirilmasi, sanayi ve
hizmetler agirlikli bir istihdam yapisina ulasilmasi, issizligin azaltilmasi, saglik
hizmetlerinde kalitenin yiikseltilmesi, sosyal giivenligin yayginlastirilmasi, sonug olarak
refah diizeyinin yiikseltilmesi ve yayginlastirilmasi hedeflenmekte, iilkemizin hedefleri
ile uyumlu olarak yeni bin yilda Avrupa Toplulugu ve diinya ile biitiinlesme

amagclanmaktadir.

8. Bes Yillik Kalkinma Plani ¢alismalarina toplumun tiim kesimlerinin katkisi,
her sektorde toplam 98 Ozel ihtisas Komisyonu kurularak saglanmaya ¢alisilmistir.
Planlarin demokratik katilimei niteligini  giiclendiren Ozel Ihtisas Komisyonlar
caligmalarinin diinya ile biitiinlesen bir Tiirkiye hedefini gergeklestirecegine olan
inancimizla, konularinda tlkemizin en yetiskin kisileri olan Komisyon Baskan ve
Uyelerine, calismalara yaptiklar: katkilar1 nedeniyle tesekkiir eder, Sekizinci Bes Yillik

Kalkinma Plani’nin iilkemize hayirli olmasini dilerim.
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1. GIRIS

Asbest lifsi kristal yapisina sahip olan magnezyum silikat, kalsiyum-magnezyum silikat,
demir-magnezyum silikat ve kompleks sodyum-demir silikat bilesimindeki bir grup
mineralin adidir. Bu hammadde piyasada amyant adi altinda da bilinmektedir. Genel
olarak iki ana asbest grubu adi altinda adlanmaktadir. Bunlardan birincisi serpantin grubu
veya yaygin adiyla Krizotil asbest olarak adlandirilmaktadir. Asbest mineralleri bazik ve
ultrabazik kayaglarda cesitli tenorlerde bulunur. Dunit ve serpantinlere bagl krizotil
asbest yataklarinda isletme tendrii %3'e kadar inmektedir. Amfibol asbest yataklarinda bu
oran daha yliksek olup bir¢ok yatakta kayacin %25'ini asbest lifleri olusturmaktadir. Lifler
kaya¢ i¢inde damarlar, bazen tabakalar halinde, ¢ogu zaman ise stokverk (agsal) bir
durumda ortaya ¢ikarlar.

Krizotil asbest uluslararasi piyasalarda 7 ayri grup halinde satisa sunulur, 1, 2 ve 3. grup
asbestler lif uzunluklar1 en fazla olanlardir. Tekstil asbest olarak da adlandirilirlar.
Izolasyon malzemeleri de bu grup asbestlerden yapilir. 4 grup asbest basinca dayanikli
asbestli ¢imento borularinda; 5. grup asbest, asbestli ¢imento levhalarinin iiretiminde; 6.
grup asbest, asbestli c¢imento iiretiminde; 7. grup asbest ise fren balatalar1 gibi
malzemelerin imalinde kullanilir. Daha diisiik boyutlu asbeste ise toz asbest adi verilir.
Asbest liflerinin 8. mm den daha uzun olanlar1 % 20-25 oraninda pamukla karistirilarak
atese dayanikli tekstil iiretiminde; 5,5-8 mm uzunlugundakiler asbestli boru ve levhada
2,0-6,5 mm uzunlugundakiler izolasyon levhalarinda, 0,2-2,0 mm uzunlugundakiler ise
ingaatlarda tecrit amaciyla kullanilabilir ve kullanildiklar1 yere gore spesifikasyona tabi
tutulurlar.

Uluslararas: asbest ticaretinde 6nemli rol oynayan kuruluslar, daha ¢ok Kanada, Giiney
Afrika, Rodezya ve Rusya gibi biiyiik iiretici ve ihracatc iilkelere aittir. Asbest liretimi ve
tiiketiminin insan saglig1 {izerindeki risklerinin yaygin bir sekilde tartisilmaya baslanmasi
lizerine bu amagla kurulan beynelminel 6rgiitlerin sayisi da siiratle artmaya baslamistir. Bu
kuruluslar, Diinya Saglik Orgiiti (WHO) ve ILO ile siki isbirligi yapmaktadir. Asbest
Enstitiisii  (AL), Uluslararas1 Elyaf Giivenligi Grubu (IFGS) ve AIA (Asbestos
International Association) sektordeki en 6nemli uluslararasi kuruluglardir.

2. DUNYADA MEVCUT DURUM
2.1. Rezervler

Mineral Commodity Summaries, 1992'de yayinlanan rakamlara goére Kanada'nin
isletilebilir lif asbest rezervleri 40 milyon ton, jeolojik rezervler ise 47 milyon tondur. Bu
rakamlar Giliney Afrika icin sirasiyla 5 milyon ton ve 8 milyon ton, ABD i¢in ise 4 milyon
ton ve 8§ milyon tondur. Diinyanin goriinlir + muhtemel asbest potansiyeli (identified
resources) 200 milyon ton, mimkiin kaynaklar ise (hypotetical resources) 45 milyon
tondur.



Industrial Minerals Dergisinin Eyliil 1998 sayisinda yer alan bilgilere gére Rusya ve
Kazakistan’da 135 milyon ton rezervli 12 Krizotil Asbest yatagi bulunmaktadir. Bu
yataklarda 0,5 milimetreden uzun lif yiizdesi genel olarak % 1,5 - 2,5 , baz1 hallerde %4-7
arasindadir.

Saglik agisindan tasidigi riskler yaygin bir tartismaya sebep oldugu i¢in diinya 1997 asbest
tiretimi 2,3 milyon ton civarinda gergeklesmistir. 1980’11 yillarin basinda 4,8 milyon tona
ulasan iiretime gore dramatik bir diisiis bahis konusudur. Son krokidolit- mavi asbest
madeni kapanmis ve Asya krizi, yasayan krizotil iireticilerini sert bir sekilde vurmustur.
1980’11 yillarda Kanada’da 8 olan isletme sayis1t 3’e, 18.000 olan is¢i sayist ise 2000°e
diigmiistlir. Herseye ragmen madenlerin hala isletildigi yorelerde bu sanayi kazandirmaya
ve 6nemli bir istthdam kapisi olmaya devam etmektedir.

2.2. Tiiketim
2.2.1. Tiiketim Alanlar:

Asbest minerali, lifsi yapisindan dolay1 ¢imento iiriinlerine katildiginda beton icindeki
celik kafese benzer sekilde 6zel baglayicilik niteligine sahiptir ve bu nedenle betonun
mukavemetini artirmaktadir. Elektrige ve 1siya karsi yalitkanligi, diger yandan atese
dayaniklilig1 asbestin tiiketim alanlarini belirleyen baslica teknolojik 6zellikleridir. Biitlin
bu oOzelliklerinden dolayr asbest, 3000 den fazla endiistriyel {rliniin yapiminda
kullanilmaktadir. Basinca dayanikli borular, i¢-dis cephe ve tavan kaplama malzemeleri ve
levhalari, fren balatalari, ¢esitli contalar, 6zel filtreler, kagit {irlinleri asbestin kullanildigi
baslica iiriinlerdir. Kimya, ilag, lastik-plastik, boya, seker, kagit ve uzay sanayilerinde de
asbest ¢esitli irlinlerin imalinde kullanilmaktadir.

Arkeolojik ¢alismalar asbest kullaniminin 2500 yi1l Oncelerine kadar gittigini
gostermektedir. Preshistorik Fin seramiklerinde, lamba fitillerinde, Yunan ve Roma
uygarliklart doneminde firetilen ¢esitli dokumalarda asbest lifleri kullanilmistir. Marco
Polo 1250 yilina ait yazilarinda Sibirya'da asbestli dokumalar {iretildiginden s6z
etmektedir. Yunan ve Misir tarihinin ilk devirlerinde asbeste rastlanmis, hatta Cin
medeniyetinin ilk c¢aglarinda hasir ve kegelerde asbest kullanilmistir. Roma'da hiikiimdar
Oliilerinin sarildiklar1 ortiilerin asbest kumasindan yapildigina dair kayitlar bulunmustur.
18. yiizyilda kalici olmalarin1 saglamak i¢in bazi eserler asbestten yapilmis kagitlara
basilmigtir. Ancak asbest yataklarinin ticari boyutlarda isletmeye alinmasi 19. yilizyila
rastlamakta, 20. yiizy1l baglarindan itibaren ise bu mineraller yaygin bir sekilde endiistride
kullanilmaya ve alternatifi bulunmayan yerlerini almaya baslamislardir.

Stiphesiz ki, asbest {izerindeki tartismalar son yillarda asbest ikame maddeleri {izerindeki
arastirmalar1 hizlandirmistir. Almanya kendi iilke sinirlart iginde asbest kullanimini
sifirlamigtir. Asbestsiz fren balatalar1 imali gibi bazi uygulamalar Tirkiye'de de
baslamistir.



Bu gelismeler gelecekte asbestin kullanim alanlarinda bazi degisiklikler olacagini
gostermektedir.



2.2.2. Tiiketim Miktarlari

Fransa 1.1.1997 tarihinde asbest iiretim ve ithalatin1 yasaklamistir. Bunun diger iilkelere
ornek olmasindan korkan Kanada sorunun ¢o6ziimi i¢in Diinya Ticaret Orgiitiine (WTO)
basvurmustur.

Yillardir Rusya’nin i¢ tiiketimi 400.000 t. civarindadir. Ge¢mis yillarda Ukrayna’nin
tiketimi ise 60.000 t. olmustur. Kazakistan’in tiiketimi 30.000 t/y, diger topluluk
tiyelerinin ise 10.000 t/y dir. Eski Sovyetler Birligi sinirlart i¢inde ¢imento asbesti
pazarinin % 80 nini olusturmaktadir. Kalan % 20 oranindaki teknik asbest ise

a- 1s1 ve elektrik izolasyonu

b- Asite dayanikli malzeme

c- balata ve ge¢irimsiz malzeme

d- asbestli lastik malzeme
alanlarinda tiiketilmektedir. Ural asbest 1993 yilinda o6zellestirilmis, hisselerin % 35 i1
calisanlara verilmistir. Asbest iireticileri aralarinda “Asbest Birligi’ni olusturmuslardir.
Gayeleri tretici haklarint korumak ve giivenli bir seklide asbest kullanimu ile ilgili sorular
cozmektir. Birlige gore asbest aleyhine yiiriitiilen kampanyalar ve rakip malzemeleri
tiretenlerin koriikledikleri psikolojik saldirilardir.

Rusya’da 0-3 grup asbestler izolasyon malzemeleri ve asbest tekstil imalinde, 3.-6. gruplar
¢imento, 4.-5. gruplar ise kagit ve kartonda kullanilmaktadir. Lastik sanayiinde 3-4 Nolu,
1siya dayanikli malzeme imalinde 5-7 nolu asbestler tiiketilmektedir. Asbest dolgulu
plastikler ve asbest bitiimlii maddeler i¢in ise 4-7 gruplar kullanilmaktadir. Dolomitlere
bagli skarn tipi, diisiik demirli krizotil asbestler ise elektrik izolatorlerin yapiminda
tiiketilmektedir.

Son yillarda asbestli ¢cimentoda 5 ve 6. grup yerine 4. grup asbest kullanim1 baslamistir.
Sebebi daha uzun liflerin miktar olarak daha az kullanilmasinin yeterli olmasidir.

Kanada’da Quebec eyaletinde yilda 350.000 ton serpantince zengin asbest atiklarindan
58.000 t. mg-metali iiretecek bir tesisin 2000 yilinda tamamlanmasi 6ngoriilmektedir.
Rusya’da asbest konsantre tesislerinin atiklari insaat sektoriinde kum ve cakil olarak
degerlendirilmektedir.

Sagliga daha zararli oldugu gercegi ile tiiketimi daha hizli bir sekilde azalan amfibol-
asbest krizotil asbeste gore asite dayanikli malzeme iiretimine elverislidir. Baz1 tiirleri
savas sanayiinde radyasyon ve korrozyona kars1 da kullanilmaktadir.

Japonya, Tayland, Giliney Kore, Cin ve Endonezya diinya asbest tiilketiminin %30una
sahiptirler.

ABD’de 1960 dan itibaren popiiler olan ve 20. asrin harika lifi olarak tanimlanan asbest,
ozellikle sivalarda, o kadar yogun bir sekilde kullanilmaktadir ki 1970’lerin baginda kodon



bina ve catilara 1,4 milyar Feet-kare asbest pliskiirtiilmiistiir. Yasaklamanin ardindan ¢ikan
panik o kadar biiyiik olmustur ki, asbestli sivalarin kazinmasi, lilke sorunlar1 arasinda
birinci siraya yiikselmistir. Ulkede 2000 adet asbest temizleme sirketi ortaya ¢ikmistir. Bu
sirketlere yilda 2,5 milyar dolarlik is ¢ikmis, bu ciro 1990’11 yillarda 7,5 milyar dolara
kadar ¢ikmistir. Panik Onlenemez ise hiikiimetin ve emlak sahiplerinin 25 yil i¢cinde 100
milyar dolar harcamak zorunda kalacaklar1 saptanmistir.

2.3. Uretim
2.3.1. Uretim Teknolojisi

Diinya asbest madenciliginde genellikle agik isletme yontemleri kullanilmaktadir. Agik ve
kapal1 isletmelerin bir karisimi denebilecek olan en modern isletme metodu (block caving)
Kanada'lillar tarafindan gelistirilmistir. Ancak ¢ok biiylik yataklarda uygulanan bu
yontemde patlatilan cevher kuyu ve galerilerden ¢ekilerek cevher zenginlestirme
tesislerine nakledilmektedir. Istihra¢ sirasinda asbest liflerinin korunmasi igin patlatma
isleminin asgaride tutulmasi, miimkiinse bundan kaginilmas: gereklidir. Bu ylizden kiigiik
isletmelerde damarlara galerilerle ulasilmakta ve el ile triyaja onem verilmektedir.
Bilhassa ¢ok uzun lifli cevherlerde liflerin korunmasi i¢in bu metodun uygulanmasi
zorunluluktur.

Krizotil asbestin zenginlestirilmesinde hem yas hem kuru metodlar uygulanmakla beraber,
bugiin artik is¢i saglifina uygun yas metodlar kullanilmaktadir. Cesitli kirici, degirmen,
elek ve siklon devrelerinden gegen lifler boylarina gére siniflandirilmaktadir.

Biiyilik asbest yataklarinda, serpantin kiitlesinin sadece % 3-4 oraninda lif ihtiva etmesi
nedeni ile, asbest madenciligi en fazla atik veren isletmelere sahiptir. Bu isletmeler ¢ok
uzaklardan goriinen biiylik atik yiginlari ile taninirlar. Liflerle karisik bu toz yiginlar ilkel
isletmelerde yillarca yakin ¢evrelerine sorunlar yaratmaistir.

Kanada’daki Black Lake ocagi halen diinyanin en biiyiik agik isletmesi olup 2 km eninde,
2 km boyunda ve 350 m derinliktedir. Bell Mine isletmesinde ise kapali yeralti
madenciligi yapilmakta, 1,3 milyon ton tiivenan cevherden yilda 100.000 t. lif
tiretilmektedir.

Rusya’da iiretim teknolojisi kirma, 6giitme, kurutma, eleme ve lif ayirma islemlerini
igerir. Sulu separasyon bazi 6zel asbest ¢esitlerini tiretmek i¢in kullanilmaktadir.



2.3.2. Uretim Miktarlar

1997 yilinda 2,3 milyon ton civarina gerileyen diinya asbest liretiminin dagilimi asagidaki
tabloda goriilmektedir:

TABLO 1. Diinya Asbest Uretimi (ton)

1995 1996 1997 1998

Kanada 515.000 506.000 - -
Rusya+ 845.000 759.000 860.000 -
Kazakistan

Yunanistan - 80.000 72.000 50.000
G.Afrika - - 50.000 -
Zimbabve - 165.000 165.000 165.000
Hindistan 25.000 25.000 25.000 25.000
Cin - 450.000 450.000 450.000
Diinya - - -
(toplam) 2.300.000

Cin Halk Cumbhuriyeti daha ¢ok, ¢imento i¢in, kisa lift iiretmektedir. Ulkede 100 den fazla
maden isletmesinden asbest c¢ikarilmaktadir. Diinyada diger asbest {ireticileri ABD,
Japonya, Kolombiya, Arjantin, iran, Misir, Yugoslavya ve Tiirkiye olup, bu iilkeler
genellikle yilda 10.000 tonun altinda iiretim yapmaktadirlar. Gliney Amerika’da en biiyiik
iretici ve ihracatg¢1 Brezilya’dir.

2.3.3. Fiyatlar
1999 y1l1 diinya asbest fiyatlar1 Tablo 2 de goriilmektedir.

TABLO 2. Asbest fiyatlar1 (FOB $- Ocakbasi)

Kanada - Krizotil Grup 3 1.494 -1803
Grup 4 1.030 - 1.442
Grup 5 684 - 950
Grup 6 425 - 610
Grup 7 210 - 435

G.Afrika - Krizotil Grup 5 360 - 440
Grup 6 300 - 350
Grup 7 200 - 290

Kaynak: Industrial Minerals, Kasim 1999.



Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 Madencilik OIK Raporu Endiistriyel Himmaddeler Alt Komisyonu Genel Endiistri Mineralleri I
(Asbest-Grafit-Kalsit-Fluorit-Titanyum) Calisma Grubu Raporu

8 http://ekutup.dpt.gov.tr/madencil/sanayiha/oik629.pdf



2.4. Ticaret

Son yillarda asbestin insan saglig1 iizerinde olumsuz etkilerine iliskin propagandalar,
arastirma kuruluslarin1 asbest yerine kullanilabilecek baska hammaddelere yoneltmis,
bunun sonucunda {iretim ve ticarette duraklamalar ortaya c¢ikmistir. ABD'de asbest
kullanimi, 1970 ile 1990 arasinda, 883.000 tondan 22.000 tona diismiistiir. Bu alanda
faaliyet gdsteren sinai kuruluslarin sayisit da 500 den 100 e, ¢alisanlar 20.000 den 3000 e
dismiistiir. Batt Almanya'nin asbest ithalat1 1987 deki 55 bin tonluk seviyesinden 1991 de
4 bin tona diigmiis, miiteakip yillarda sifirlanmistir. Japon otomobil iireticileri 1994 yilina
kadar asbest iceren {iriinleri iiretimden c¢ikarmayi planlamislardir. Bu iilkede asbestli
mamiiller lireten veya asbest ithal eden 104 kurulusun olusturdugu Japon Asbest Dernegi
asbest kullaniminin tamamen yasaklanmasini 6ngéren kanun tasarisina karst miicadele
vermektedirler. Biitlin bu gelismelere ragmen oOnceki boliimlerde belirtilen kullanim
alanlarinin ¢cogunda asbest emsalsiz hammadde olma 6zelligini korumaktadir.

En biiyiik asbest {ireticisi olan Rusya ve Kazakistan’in ihracat yaptigi iilkeler Cin,
Polonya, iran, Romanya ve Vietnam’dir. Cin Halk Cumhuriyeti’nin asbest ithalat: 1995 de
68.000 t., 1996 da 78.000 t. olmustur. Japonya’nin asbest ithalati ise son yillarda 170.000 -
190.000 t/y arasinda degismistir. Bizim de asbest ithalat ettigimiz komsumuz Yunanistan
1996 da 77.000 t., 1997 de 69.000 t. ve 1998 yilinda 47.500 t. asbest ihra¢ etmistir.
Zimbabwe {lirettigi 150-165 ton asbestin tamamin1 ihra¢ etmektedir. Hindistan’in 1995 yili
krizotil asbest ithalat1 90.000 tondur.

3. TURKIYE'DE DURUM
3.1. Rezervler

Asbest rezervlerimiz konusunda c¢ok degisik rakamlar verilmekle beraber Tablo 3 de
biiyiikliikleri ve kalitesi siralanan yataklar iilkemizin diinyada asbest bakimindan en zengin
ilk 10 iilke icinde yer aldigini gdstermektedir. Onemli bir amfibol asbest yatagi olan
Mihali¢cik disindakiler krizotil asbesttir. Beytiissebap ve Cukurca yorelerinde krokodolit
cinsi mavi asbest zuhurlarinin bulundugu da bilinmektedir.



TABLO 3. Tiirkiye asbest rezervleri (ton)

Yeri Rezervi Kalitesi (lif %)
Mihaligcik-amfibol asbest GoOr+muh 511.000 4-18 uzunlif
Amasya-Seyhzadi GOoriiniir 1.406.000 1-4

muh. 310.000 (5-7 grup)
Bitlis-Destumi Gorliniir 517.660 3,5 (lif:1-10 mm)
Tokat-Camlibel-Dodurga yatagt  miimkiin 500.000 5
Hatay-Kizildag (Gokyar vd.) Gorliniir 1.637.700 4-15
muhtemel 2.566.075 lif boyu
miimkiin 3.543.500 1-5 mm
Bursa-Orhaneli Goriintir 187.000 2-5
muhtemel 213.000 Lif:2-15 mm
miimkiin 14.000
Usak-Gokgebel muhtemel 100.000 Lif: 7 mm
Erzincan-Ili¢ Gortiniir 53.300 1-40
muhtemel 5.300 Lif:1-20 mm
miimkiin 213.800
Sivas-Divrigi Gor+muh.  2.151.750 4-5
Sivas-Zara Gor+mubh. 6.513.000 2-4
Sivas-Hafik GoOr+muh. 11.086.000 2-7
TURKIYE Toplam Gor+muh. 29.646.000 >%4

Sivas - Cavdar- Hiiseyin Tepe yatagi %8-9 tenorlii olup bir siire Sivas’ta kurulu bir pilot
tesisi beslemistir. Bu yataklara dayali olarak hazirlanan proje ise uygulanamamistir.
Zaman zaman isletilen ve Bitlis’deki bir tesiste degerlendirilen Destumi sahasinda da
rezervler bilinenden ¢ok daha fazladir. Lif ayirma tesisleri kuruldugu takdirde bu
yataklardan % 20 oraninda 4. grup, %45 oraninda 5. grup, % 20 oraninda 6. ve 7. grup, %
15 de toz asbest iiretilebilecektir.

Tiirkiye'nin asbest yataklar1 konusunda, MTA-Egitim Serisinin 31 no'lu yayininda (T.
Irkeg, 1990) yer alan bilgiler asagida 6zetlenmistir :

Simdiye kadar Tiirkiye'de 73 krizotil olusumu tesbit edilmistir. Bunlardan 31 1 yatak olma
Ozelliklerine sahiptir. 15 adedi damar tipi, digerleri ise stokvork tipi yataklar
olusturmaktadir. Tirkiye'deki krizotil asbest cevherlesmelerinin boyutlar1  ¢ok
degismektedir. Cevherlesmenin bir saryaj hatti boyunca uzandig1 Sivas bolgesinde asbest
iceren zonlar kilometrelerce takip edilebilmektedir.

Tiirkiye'de krizotil asbest yataklar1 genellikle kisa 1if gruplarindan olusmaktadir.

5.,6. ve 7. grup lifler en sik rastlanan cevherlesme {riinleridir. ~ Uzun
lifler, ekonomik a¢idan Onemsiz  rezervler sunarlar. Sivas  bolgesindeki
saryaj hattina paralel uzanan asbest yataklarinin en
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onemlileri, Kavur Tepe, Karacakal Tepe, Yozyatagi, Hiiseyin Tepe, Kamber Tepe , Goller
Deresi ve Siyahsu yataklaridir. Genellikle ¢apraz liflerden olusan yataklar, damar ve
stokvork tipinde kansantrasyon gdosterirler. Lif uzunluklar1 0,3 ¢m ile 3 cm arasindadir. Lif
igerigi % 4 ile % 7 arasinda degismektedir. QST siniflamasina gore liflerin ¢ogunlugu 6.
ve 7. gruplara aittir. Cok az miktarda 3. grup lif eldesi de miimkiindiir.

Orhaneli-Kumlugedik yoresindeki damar tipi yataklarda lif uzunluklar1 3-8 mm arasinda
ve lif igerigi % 3-10 civarindadir. Bolgede ayrica 90 m. uzunlukta ve 50 m. kalinlikta bir
de stokvork tipi krizotil asbest olup lif igerigi %4-7 civarindadir.

Kizildag ofiyolitleri i¢indeki en 6nemli krizotil yatagi Gokyar olusumudur. Stokvork ve
damar tipi olmak iizere iki tip cevherlesme goriiliir. Stokvork tipi cevherlesme genis bir
alan kaplar. Lif uzunluklar1 1-6 mm civarindadir. Damar tipi cevherlesmelerde ise lif
igerigi % 12-20 arasinda olup lif boylar1 2-3 mm civarindadir.

Amasya-Turhal asbest yataginda cevher zonunun genisligi 30 m. olup birka¢ yiiz metre
uzanimina sahiptir. Zonun kalinlig1 10-15 m. civarindadir. Yataklarda lif igerigi % 2-3
olup lifler Quebec siniflamasinda 6 D ve 7 T ye karsilik gelmektedir.

Bitlis-Destumi'de, 7 mevkide asbest olusumu saptanmis olup damarlarin ortalama lif
igerigi %]1-5 arasinda, lif uzunluklart ise 1-13 mm civarindadir. Rezervin biiylik kismi
QST siniflamasinda 7.Grup kapsamindadir.

Mihaliggik amfibol asbest yataginda hem stokvork hem de damar tipi olusumlar goriiliir.
Lifler QST simiflamasinda 5 R grubuna karsilik gelmektedir. Toplam 500 bin ton
goriinlirtmuhtemel rezerv saptanmistir.

3.2. Uretim, Tiiketim ve Dis Ticaret

Tiirkiye’de asbest madenciligi “pilot isletme” asamasini gecememistir. Asbest iiretimimiz
yok denecek kadar azalmis olup artik istatistiklerde yer almamaktadir.

Maden isleri Genel Miidiirliigii’niin kayitlarina gére 6 isletme ve 4 on isletme ruhsati
bulunmaktadir (1999). Isletme ruhsatli asbest sahalari Bursa-Orhaneli, Amasya,
Mihaliccik, Izmir (Urla) ve Malatya (Yesilyurt) olup, 6n isletme ruhsatli sahalar ise
Amasya, Zara (2) ve Hafik’de bulunmaktadir.

Geemis yillarda Mihaliccik, Orhaneli, Sivas, Erzincan, Tokat-Amasya ve hatta Bitlis’te
baslangi¢c i¢in Onemli sayilabilecek {iretimler yapilmistir. Asbest yataklarimiz zaman
zaman uluslararas1 kuruluslarin da ilgisini ¢ekmis, ortak yatirim projeleri hazirlanmistir.
Fakat ¢esitli sebeplerden dolay1r sonu¢ alinamamistir. Ge¢miste yogun sondajli ve galerili
aramalara konu edilen sahalar bugilin kaderlerine terkedilmistir. Sivas’da asbest
madenciligine baslanmast halinde pilot bdlge olarak diisliniilen Zara-Koragil 2 rezerv
blokunda, kalinlig1 30 metreye, tenorii ise % 15-20 ye, lif uzunlugu 3 mm.den 20 mm
kadar
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cikan bir asbest yatagi 450 m boyunda mostra vermektedir ve bugiin de ekonomik
bakimdan diinyanin her yerinde karli olarak isletilebilecek durumdadir. Ulkemizde asbest
tiretimi olmadig1 i¢in ihracat da bahis konusu degildir. Asbest ithalatimiz ise Tablo 4’te
gorildigl gibi gittikge artmaktadir.

TABLO 4. Asbest ithalatimiz (Miktar: ton, Deger: §)
1996 1997

Lif asbest Miktar Deger Miktar Deger
ithalati 26.867 12.460.762 33.824 15.797.576

Kaynak: Dis Ticaret Miistesarlig1
Tabloda goriilecegi gibi ithal edilen asbestin tonuna ortalama 470 dolar 6denmistir.
4. MEVCUT DURUMUN DEGERLENDIRILMESI

Yilda 15 milyon dolar degerindeki 30 bin ton asbest ithal eden bir sanayi sektdriine sahip
olmamiza ragmen asbest madenciliginde uzun yillardan beri hi¢ bir gelisme
saglanamamistir. DPT'nin 1988 yilinda yayinladigi madencilik Ana Planinda (yayin No:
DPT. 2147-O1K.336) yer alan asagidaki bilgiler ve goriisler bugiin de gegerliligini aynen
korumaktadir:

Sivas-Erzincan bdlgesini inceleyen yerli ve yabanci asbest uzmanlari, bu yoreleri
diinyanin en bakir ve enteresan asbest bolgesi olarak gormekte, detay etiidlerle rezervlerin
100 milyon tona bile ¢ikarilabilecegini iddia etmektedirler.

Ulkemiz asbest sanayicileri arasinda yaygin olan genel bir kanaata gore yerli
asbestlerimizin fiziksel 6zellikleri basinca dayanikli boru imaline uygun degildir. Ancak
asbestlerimizden heniiz diinya standartlarina uygun iiretim yapacak tesisler kurulamadig:
icin bu iddialar hi¢ bir bilimsel temele dayanmamaktadir. Bilinen yataklarimiz 1.grup
tekstil asbestinden 7. grup toz asbeste kadar biitlin kategorilerde cevher ihtiva etmektedir
ve bunlarin ililke genelindeki toplam lif rezervleri 1,5-2 milyon tondur. Sivas-Erzincan
bolgesinde yillardan beri ¢ok sayida kiiclik isletmeci zaman zaman {iretim yapmaktadir.
Biitlin bu tesislere ragmen Tiirkiye'de asbest madenciliginin pilot isletme seviyesini heniiz
asamadi81 soylenebilir.

Ulkemiz asbest yataklarina yabanci firmalarin ilgisi eksik olmamistir. Fakat bugiine kadar
bu girisimlerden bir sonu¢ ¢ikmamistir. 1974 yilinda Isvigre-Eternit grubu Tiirkiye'de
asbest madenciligi ile ilgilenmis, fakat madenlerin devletlestirilmesi basladiginda ilgilerini
kesmisler, hatta Tiirk-Eternit'teki hisselerini de satmislardir. Mihaligcik amfibol
isletmesinin Finlandiya'nin isbirligi ve 30.000 t/y kapasite ile genisletilmesi projesi de
gerceklesmemistir. Ulkemizin 2 &nemli asbest yataginin bulundugu Hatay-Kizildag
sahalarinin isletme projesi de bdlgenin ¢ok daglik ve ormanlik olmasi, yol ve elektrik
gotiirilmesindeki biiylik giicliikler nedeni ile uygulanamamistir.
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Dogal kaynak iistiinliigiine sahip oldugumuz bu sektérde ihracat sansimiz vardir. Bizim
¢ok genis rezervlerine ragmen tenor disiikliigii nedeniyle etiidiinii yarim biraktigimiz
Bitlis asbest sahalarinin benzerinden Yunanistan ihracata doniik 100.000 t/y seviyesinde
bir kapasite yaratmistir ve Tirkiye'ye de asbest ihra¢ etmektedir. Bu gergek iilkemizde
asbest madenciliginin ne kadar sahipsiz kaldigin1 gostermektedir.

5. ASBEST VE INSAN SAGLIGI

Yaklagik 80 yildan beri tartisilan asbest ve insan sagligi konusu, ABD'nin ¢evre orgiitii
EPA'nin 1989'da yiiriirliige koydugu, 1996 yilina kadar hemen biitiin asbest iiriinlerini
kademeli olarak yasaklayan yonetmeligi ile diinya ¢apinda tekrar alevlenmistir. 18 Ekim
1991'de, ABD 5.Bélge Istinaf Mahkemesi bu ydnetmeligi yiiriirliikten kaldirmis, Anayasa
mahkemesine yapilan basvuru da reddedilmistir. VIII. Plan Doneminde iilkemizde de
ortaya ¢ikmasi beklenen bu tartismalarin bilimsel bir temele oturmasi i¢in EPA oOrgiitii,
asbest sanayileri ve yargi organlar1 arasinda yillarca siiren bahis konusu tartismalar ve
mahkeme kararlarin1 bdlmekte fayda vardir. Uluslararasi Asbest Birligi AIA'nin 11-12
Mayis 1993'de Paris'te yapilan 8. Bienal Konferansinda ABD delegesi B.D. Pigg
tarafindan verilen tebligin baz1 béliimleri asagida 6zetlenmistir.

"lgili tiim taraflarin durumlarini ve delillerini belirten uzun ve kisa kapsaml
aciklamalarini bildirmeleri 18 ay siirdii. Bu siire sonunda mahkeme heyeti 6niinde 5 Subat
1991 de sozlii savunma yapildi. Mahkeme siireci sirasinda ABD'deki en 6nemli iki ¢evreci
kurulus, yani Cevre Koruma Vakfi ve Dogal Kaynaklar1 Savunma Konseyi EPA'y1
biitiiniiyle desteklediler. Artik ABD'de asbest sanayiinin yasayip yasamayacagi ve bunun
getirecegi uluslararasi etki ve tepkiler tamamiyle mahkemenin elinde idi. Biz yine de nihai
karar konusunda iyimserdik, ¢ilinkii kayda gecen deliller agik¢a sunu sergiliyordu : su
andaki kullanim sekli ile asbestli iiriinlerin iiretilmesi ve dosenmesi gilivenli bigimde ve ne
isciye ne de kamuya dikkate deger higbir risk getirmeden yapilabilir."

Mahkeme ise 18 Ekim 1991 tarihindeki 57 sayfalik genis kapsamli ve detayli kararinda su
sonuca variyordu: "EPA, asbestin yasaklanmasini icap ettirmeye yeterli olacak kanitlari
sunmamistir ve EPA yasalarin kendini yiikiimlii kildig1 ¢evreyi yeterli derecede korumaya
almak igin yiiriirliige konmasi gereken EN AZ KULFETLI VE EN MAKUL
YONETMELIGI hazirlama yoniinden yeterli agirlign koymamustir." Mahkeme asbest
yasa8l kararinin miimkiin olan alternatifler icinde en agir1 ve Kkiilfetlisi oldugunu
kaydederek EPA'nin toptan yasaklama yerine vazedilebilecek daha az kiilfetli segenekleri
ancak iistiinkorii bir incelemeye tabi tutmus olduguna karar verdi. ikinci olarak mahkeme
EPA'y1 nlkame malzemesinin giderek daha fazla kullanilmasindan dogabilecek zararlar1”
degerlendirmekten suglu buldu. Ugiincii olarak da mahkeme "EPA olaym maliyet ydniinii
tamamiyle gozardi etmistir ve bu yonetmeligin uygulanmasinin maliyeti ile getirecegi
yararlar arasinda bir denge kurmamigtir" demekteydi. Asbestin kontrollii kullanimi1 yerine
hemen ve kademeli yasaklama yaklasimi yanlis ve hakedilmemis bir ¢6ziimdii.
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Asbest yasaginin ABD ekonomisine verdigi milyarlarca dolarlik zarar, 6 Haziran 1988
tarihli ve 12 sayili Fortune dergisinde soyle dile getirilmektedir:

"Insaatinda asbest kullanilan 45 bin kadar okulun dniimiizdeki ii¢ yil icinde temizlenmesi
vergi 0deyenlere tahminen 3.1 milyar dolarlik bir yiik getirecektir ki bu da ortalama 110 bin
Ogretmenin bir yillik maaslarina esittir. Manhattan ofis binalarinin tek bir katinin asbestten
arindirilmasi 1 milyon dolar1 bulmaktadir. Amerika'daki 3,2 milyon 6zel ticaret binasinin
733.000 kadarinin tozlanabilir asbest tasimakta oldugu biliniyor. Pazar alicilarin
olmayacagini, kredi verenlerin vermeyecegini, kiracilarin kiralamayacagini sdyledigine
gore asbestli bina sahiplerinin asbestten kurtulmalarinin diginda bagka alternatifleri yok gibi
goriliniiyor. Belli basli bazi bina sahipleri bu arindirma islemine simdiden bagladilar.
Aralarinda Diinya Ticaret Merkezi'nin de bulundugu 30 kadar bina, 10 yil i¢inde 650
milyon dolara temizlettirilmektedir. Herhangi bir arindirma isine baglamadan 6nce bina
sahiplerinin asbest konusunda uzmanlasmis bir ¢evre bilimcisi ile anlagarak bir inceleme
yaptirmalar1 gerekmektedir. IBM boyle bir inceleme yaptirdiginda 1000 kadar binasindan
sadece 100 tanesinin ufalanabilir asbestli oldugunu O6grenmistir. Kongreye sunulan bir
raporda, ornek olarak alinan 43 federal binada havada bulunan asbest miktarinin agik
havada bulunan asbest miktarindan fazla olmadig: belirtilmistir. Normal bir odada solunan
asbestin tehlike riskinin giinde icilen bir nefes sigaraninki kadar oldugu bilinmektedir.Ne
yazik ki sorun, riskin tolare edilebilecek kadar diisiik olup olmadigi degildir. Cevre Koruma
Birimi ve Kongre sebep olduklar1 panigi yeni diizenlemelerle azaltabilirler. Para harcamak
icin daha iyi yollar vardir."

Ulkemizde de asbest ve insan saglig1 konusunda gesitli kuruluslar tarafindan arastirmalar
yapilmaktadir. Hacettepe ve 9 Eyliill Universitelerinin Tip Fakiilteleri, Cevre Genel
Miidiirliigii, Isci Saghign ve Is Giivenligi Merkezi (ISGUM), Cim-Se-Is Sendikasi, Tiirk
Saglik Ajansi, TSE ve ASDER gibi kuruluslar bunlarin basinda gelmektedir. Onlarin
yogun gayretleri sonucu iilkemizde yasaklama yerine kontrollii kullanim yolu se¢ilmistir.
Ancak VIII. Plan Do6neminde en az 15-20 yildan beri ertelenen Asbest madenciligi
yatirimlarina baslanirsa kamuoyunda yeniden tartigmalar ortaya cikabilir. Ileri sanayi
iilkelerinde sorunun ¢o6zilmiis olmasina ragmen altin madenciliginin siyaniir tartigmasi
nedeniyle yillarca gecikmesine benzer bir sekilde asbest yardimlar1 da engellenebilir. Bu
tartismalarin bilimsel bir diizeyde yiiriitiillmesine faydali olabilecek bazi bilgiler 1991
yilinda Tiirk Saglik Ajanst tarafindan yayinlanan "asbest" kitabindan alinarak asagida
Ozetlenmistir.

"Asbest tozuna koruyucu arag-gere¢ olmadan uzun siire maruz kalan meslek mensuplarinda
asbestosis denilen akciger hastaligina tutulma riski ylikselebilir... Yalnizca cap1 0,5
mikrondan kii¢iik, boyu da 8 mikrondan biiyiik asbest liflerinin, 8 saatlik bir siirede solunan
havadaki ortalama yogunluk 1 cm3 hava i¢inde 1-2 liften ¢ok olmasi halinde bunun insanin
solunum saglig1 yoniinden zararli olabilecegi kabul edilmektedir. Endiistride yaygin olarak
kullanilan krizotil tip asbest bu tanim disinda kalmaktadir.
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Tiirkiye'de Saglik Bakanligi'na bagl olarak calisan Is¢i Saglhigi ve Is Giivenligi Merkezi
ISGUM, isyerlerini dolasarak aldig1 hava numunelerini Phose Kontrast mikroskobunda lif
konsantrasyonlarini inceleyerek degerlendirmektedir.

Bugiin diinyadaki egilim, asbest madenlerinde ve asbestli iiriinlerin tUretildikleri fabrika ve
atolyelerde saglik koruma Onlemlerini almak, havalandirma, maske kullanimi konularini
saglamak, bunlara ek olarak asbestin yasaklanmasi veya sinirlandirilmasi yerine asbest
tipleri iizerinde ayrintili inceleme ve arastirmalart ilerleterek daha zararsiz asbest tiplerinin
kullanilmasini yayginlastirmaktir.

Baska pek c¢ok konu i¢in oldugu gibi asbest ve asbestli iiriinler i¢in sorun risksizlik veya
riski giderme degil, uygun 6nlemlerle riski kabul edilebilir diizeye indirmektir.

Son zamanlarda yapilan bilimsel ve tarafsiz arastirmalarin sonucunda, {iilkeler asbest
kullanimin1 yasaklama ve durdurmanin hem gereksiz, hem de yararsiz oldugunu, ayrica
bunun pratik olanaginin da bulunmadigin1 gérmiisler, bunun yerine "etkilenme sinirlar1"
koymaya baslamislardir. Ulkeler maksimum kabul edilebilir sinir degerlerini saptarken
kendi ekonomik ve sosyal kosullarin1 da gézoniinde bulunmaktadirlar.

ABD cevre orgiitii EPA, alinan tedbirlerden sonra asbest isleyen tesislerde liflerin havaya
yayllma tehlikesinin beklenenden 150 defa daha az oldugunu ve asbeste en fazla maruz
kalanlarda riskin milyonda bir diizeyine indigini tespit etmistir. Bir Amerikan mahkemesi
ise 1997 Eyliil ayinda verdigi kara ile asbestli asfalt kaplamalarin kirildiginda havaya lif
yayilacagi konusundaki iddialar1 mesnetsiz bularak reddetmistir.

VIIL. Plan doneminde kontrolii daha gii¢, bu nedenle asbeste maruz kalma riski daha yiiksek
kiiciik atdlye ve maden isletmelerinde 6l¢iimler yapilmasina agirlik verilerek daha tehlikeli
asbest tiirleri olan mavi asbest, amozit - krosidolit ve amfibol asbestlerin kullanimini
azaltacak tedbirleri almak gerekecektir. Sunu unutmayalim ki gerek asbest, gerekse diger
lifli mineralleri ihtiva eden jeolojik formasyonlar, milyonlarca hektar biiyiikliigiindeki
alanlar1 kaplamaktadir. Bu sahalardaki kayaclarin bozulmasi, asinmas1 ve 6zellikle riizgar
erozyonu sonucu havaya karisan liflere maruz kalmayr oOnlemek mimkiin degildir.
Goriildiigi gibi yasaker iilkelerdeki gibi asbest kullanimini sinirlamanin bir anlami yoktur.
Ulkemiz binalarinda Amerika'da oldugu gibi yaygin bir sekilde asbest sivanin
kullanilmamis olmas1 bir sanstir ve sorunun ¢ozlimiinii kolaylastirmistir.

6. ASBEST iIKAME MADDELERI

Ileri sanayi iilkelerinde asbest kullaniminin aleyhine baslatilan yaygin propagandanin
miisebbipleri sadece ¢evre fanatikleri ve asbest sivalar1 kaziyarak milyarlarca dolar kazanan
sirketler degildir. Asbest ikame maddeleri pazarlayanlarin da koro'ya dahil olduklar
sOylenir. Cevreci Orgiitlere gore asbest icin zarar géorme veya Olim oranin sifir oldugu
hi¢bir maruziyet diizeyi yoktur. Bu tez bundan sonrada islenmeye devam edecek ve asbest
yerine kullanilabilecek ikame maddelerine kagis hizlanacak ve tesvik edilecektir. Ulkemiz
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sepiyolit, wollastonit, diyatomit, jips ve perlit gibi asbest ikame maddeleri bakimindan
zengin oldugu i¢in bu konu VIII. Plan doneminde bizi de yakindan ilgilendirecektir. Bu
nedenle Industrial Minerals Dergisinin aralik 1992 sayisinda bu konu da yayinlanan genis
bir aragtirmanin asagida kisa bir 6zeti sunulmustur.

Asbestin yerine kullanilabilecek maddeler fikri yeni degildir. ABD stratejik uygulamalarda
kullanilan asbest i¢in her zaman yabanci kaynaklara bagimli kalmistir ve Ikinci Diinya
Savast boyunca da ABD Hiikiimeti bu kaynaklarin kesilecegi kaygisini tasimisti. Bu yiizden
Hiikiimet laboratuarda sentez yontemi ile asbest elde etme calismalarini fon olusturup,
maddi yonden destekledi. Bu cabalarla birlikte, 6zel sektor tarafindan yiiriitiillen ¢alismalar
da genelde basarisizlikla sonuglandi. 1970 1i yillarin basinda asbestin yerine gegecek
maddeleri gelistirmek icin ikinci bir ¢aba baslatildi. Ciinkii halk asbest i¢eren iiriinlerin
imalati, kullanimi, tamiri ve atimi sirasinda serbest kalan asbest liflerinin halk sagligini
tehdit etmesinden endise duyuyordu. Cevre ve ilgili kanunlar harekete gecirildi. Bunun
lizerine ¢cogu imalatgilar asbest iiretimine devam etmeyip asbest yerine kullanilabilecek
maddeleri arastirma ¢alismalarina giristiler.

Asbestin yerine kullanilabilecegi diistiniilen mineraller: Atapulgit, biyotit, grafit, muskovit,
paligorskit, serpantin, silika, talk, vermikiilit ve wollastonittir. Arastirmalar bu maddeleri
potansiyel ikame maddesi yapan Ozellikler iizerine yogunlagmistir. Bu minerallerin ¢ogu
asbestten daha ucuz olup kolayca elde mevcuttur ve kansorejen etkisi yoktur. Akciger
hastaliklarina sebep olabilecek mineraller kuvars, diyatomit ve perlittir.

Bazi uygulamalarda asbest yerine cam elyafi, mineral yiinii ve seramik liflerini igeren
sentetik-inorganik ikame maddeleri kullanilir. Cam lifi ve mineral yilinii asbestten daha
pahalidir. Bu maddelerin ticari liretimi yaygin olup bulunmasi kolaydir. Baz1 vakalar cam
lifinin ve mineral yiiniinlin kansorejen etkiler yapabilecegini gostermistir. Seramik lifleri
kanserojen ve fibrojenikdir.

Asbest minerallerini yogun baskilar yiliziinden baska maddelerle ikame etme c¢abalar1 kesin
sonu¢ vermemis ve bu maddeler asbestin kullanildigi alanlarda tam manasiyla etkili
olamamistir. Ikame maddesi kullanilan iiriinlerin saglamligi, asinma problemi, uzun
Omirliiliigii ve asbestsiz frenlerde performans problemi imalatgilarin baslica tereddiitlerini
olusturmaktadir. Bu problemlere ragmen egilim asbest yerine gecebilecek maddeleri
kullanma yoniindedir. Ciinkili imalat¢ilar asbest icermeyen maddelerin {iretilmesi i¢in baski
altinda tutulmaktadir.

Cogu durumlarda yiliksek maliyet ve diisiik performans, asbestsiz {iriinlere gosterilen taleple
dengelenir. Bazi ikame maddeleri asbestte oldugu gibi saglik yoniinden tartisma konusudur.
Asbest ihtiva etmeyen iriinlere pazarlarda gozlenen talep gelecekte artacaktir. Bununla
birlikte asbest ikame maddeleri ¢esitlilik gosterse de bu maddelerden hig¢biri maliyet ve
kullanim ag¢isindan asbestle yarisamaz.
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7. VIII. PLAN DONEMINDE BEKLENEN GELiSMELER

Bundan yaklagik 20 yil 6nce DPT tarafindan bir 6zel sirkete yaptirilan asbest arastirmasi
Tiirkiye'nin asbest talebini 1980 yil1 i¢in amfibol grubunda 7500 ton, krizotil asbestte ise
81.000 ton olarak tahmin etmistir. Bu sonuncunun 46 bin tonunun 4 ve 5 grup asbest olacagi
belirtilmistir. Asbest boru sanayiinin talebi 36.000 ton, asbest levha sanayiinin talebi ise 26 bin
ton olarak verilmistir. Hatay'da 842 isciye istthdam imkani verecek 27.000 t/y lif asbest
kapasiteli bir tesisin kurulmas1 ongoriilmiistiir.

DPT tarafindan hazirlanan ana plan ve 5 yillik son iki planda Ongoriilen asbest tiiketimi
projeksiyonlar1 Tablo 5 te goriilmektedir. Son 20 yilda diinya asbest tiiketiminin yar1 yariya
azalmasina ragmen uzmanlar asbestin etkili bir sekilde ikamesinin imkansiz oldugunu ve
talebin istikrar iginde yeniden artacaginmi tahmin etmektedirler. Ulkemiz global asbest
paniginden pek fazla etkilenmemekle beraber bu plan donemi sonunda olusabilecek tiiketim
muhtemelen Tablo 5 de 7. Plan donemi sonu i¢in 6ngoriilen rakam kadar olacaktir.

TABLO S. Tiirkiye asbest tiiketimi projeksiyonlari (ton/lif)

Madencilik ALTINCI

Ana Plam PLAN
1987 38.360 51.000. (1984)
1988 40.200 38.5000
1989 42.200 46.000
1990 44.300 -
1991 46.500 -
1992 48.800 -
1993 51.300 -
1994 53.900 55.000
1995 56.560 YEDINCI PLAN
1996 59.400 40.000
1997 62.400 41.200
1998 65.500 42.400
1999 68.800 43.700
2000 72.200 45.000
2001 75.800 46.400
2002 79.600 47.800
2003 83.600 49.200
2004 87.800 50.700

Kaynak: Madencilik Ana Plan1 ve Altinc1 5 Yillik Plan (DPT)
Kentlesme ve niifus artis hizina bagl olarak artan asbestli mamuller iiretimi asbest ithalatini

da arttirmaktadir. Endiistri mineralleri sektoriinde fosfat ve kiikiirtten sonra en fazla disa
bagimli oldugumuz maden asbesttir. Halbuki iilkemiz asbest yataklar1 bakimindan zengindir.
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Buna ragmen son 20 yillik gelismelere bakarak sdyleyebiliriz ki bu plan déneminde de asbest
madenciligimizde 6nemli bir gelisme olmayacaktir. Ancak asbest ithalatini 6nemli Ol¢iide
aksatacak doviz darbogazi gibi sebeplerin ortaya ¢ikmasi halinde yerli asbestlerimize ilgi
artabilir.

8. PLANLANAN YATIRIMLAR

Asbest madenciliginde ge¢cmis kalkinma planlarinda yer alan yatirimlarin higbiri gerceklesmis
degildir. Bu nedenle burada daha once s6zii edilen Madencilik Ana Planinda ele alinip bugiin
de gecerliligini koruyan hususlarin 6zetlenmesi yeterli olacaktir:

"Asbestin yaklasik dortte ticliniin kullanildig1 basinca dayanikli borulara olan ihtiya¢ kentlesme
orani ile birlikte artmaktadir. Daha ¢ok sehirlerin igme sularinin tasinmasinda kullanilan asbest
borularin en biiyiik tiiketicisi Iller Bankas1 ve belediyelerdir. Asbestli boru yapan fabrikalarin
sayist her gecen giin artmaktadir. Niifus artis1t hizi her biri yilda 4000 t. asbest tiiketen bu
fabrikalardan birka¢ yilda bir yenisinin kurulmasini gerektirmektedir. Bu husus gozoniinde
tutularak Tiirkiye'nin asbest {iretimini arttiracak yatirimlarin tesvik edilmesi gerekmektedir."

"Sivas'ta kurulan 1000 t/y kapasiteli bir 6zel pilot tesiste yillarca deneme-yanilma metodu ile
18 milyon ton rezervli Cavdar asbest cevheri islenmigtir. Sonraki yillarda petroldeki fiyat
artislar1 nedeni ile ham cevher nakliyesi pahalandi. Tesisin maden ocagina yakin olan Cavdar
koyiine tasinmasi giindeme geldi. Cavdar da kurulacak tesis 5000 t/y kapasiteli olacak ve 10
milyon dolara ¢ikacaktir. Ulkenin bu ilk biiyiik asbest yatirimi i¢in hazirliklar tamamdir ve
isletilecek cevher 6n zenginlestirmeye ¢ok miisaittir, ¢iinkii asbest liflerinin biiylik bir kism1 1
cm elek altinda kalmaktadir. Cevher iyi islendigi ve toz orami disiiriildiigii takdirde iiretilecek
konsantrenin basinca dayanikli boru imaline uygun olacagi anlasilmistir.

"Ulkemizin yilda 50 milyon dolar degerinde 100.000 t/y seviyesinde bir iiretime ulasmasi
ongoriilebilir. Bu tiretime ulasilabilmesi i¢in yapilacak yatirimlarin bugiinkii toplam degeri ise
150 milyon dolar olarak tahmin edilebilir. Yatirimlarda Oncelik Sivas-Erzincan asbest
yataklarinin isletilmesine verilmelidir. Ikinci kademede ise Hatay-Kizildag asbest projesi
yeniden goézden gecirilerek uygulamaya konulmali, iigiincli kademede ise Turhal, Orhaneli,
Bitlis, Mihalig¢ik ve diger asbest yataklarinda iiretimi arttiracak yatirimlara gidilmelidir."

9. ALINMASI ONGORULEN TEDBIRLER

Tiirkiye asbest rezervleri bakimindan diinyanin en zengin ilk 10 iilkesinden biridir. Ulkemiz
ayni zamanda en fazla asbest ithal eden ilk 10 {ilke arasindadir. Bu c¢eliskinin giderilmesi VIIL
Plan doneminde de tartigmalarin esasini teskil edecektir. Siiphesiz ki bu tartigmalara cevre
sagligi ve asbest ikame maddelerinin gélgesi diisecektir. Bu nedenle bu raporda saglik ve ikame
maddeleri konularinda diinya ¢apinda siirdiiriilen tartigmalara iki 6zel béliim ayrilmistir.
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Asbest, gerek arazide gerekse labaratuvarda kendine Ozgii etiit techizati gerektiren bir
madendir. Asbestle ugrasan 6zel ve kamu kuruluslart bu imkanlara sahip olmadiklarindan
asbest gruplarinin dogru bir sekilde tespiti yapilamamaktadir. Bunun sonucu olarak hem ithalat
sirasinda disartya doviz kagirildigi iddia edilmekte, hem de yerli asbest kullanimi
engellenmektedir. Bu tiir eksikliklerimizin giderilmesi i¢in tedbir alinmalidir.

Pilot isletme asamasinda kalmis olan asbest madenciligimizin gelistirilmesi, isletmelere elektrik
cekilmesi gibi bazi alt yapi hizmetlerinin devletce gotiiriilmesini gerektirmektedir. Gegmis
yillarda yatirim ve amortismanlarini sifirlamis Kanada veya devlet destegine sahip SSCB ve
Yunanistan gibi iilkelerle rekabeti miimkiin kilacak tesvikler saglanmadigi, dampingli asbest
satan firmalara fon uygulanmadigr ve anti-damping kanunu c¢ikarilmadigi igin asbest
madenciligimiz gelisememistir. VIII. Plan doneminde sektore daha yakin ilgi gosterilmesi
gerekmektedir.

Ruhsati kime ait olursa olsun Tiirkiye'nin biitiin 6nemli asbest yataklarinin sondaj ve
hafriyatlarla detay etiitlerinin yapilip isletmeye hazir hale getirilmesi i¢cin MTA'ya gorev
verilmelidir. Insan saglig1 bakimindan amfibol asbest ve mavi asbest tiirlerinin daha fazla risk
tagidig1 bilindiginden krizotil asbest yataklarinin etiidiine agirlik verilmelidir.

Doviz darbogazina girildigi yillarda fabrikalar ancak bir haftalik stoklarla ¢alisabilmisler ve sik
stk kapanma tehlikesiyle karsilagsmislardir. Makine-imalat sanayiinde bazi stratejik
malzemelerin yapiminda kullanilmasi nedeniyle ABD'de dnemli miktarda asbest harp stoku
olarak elde bulundurulmaktadir. Yerli asbest iiretimine gegilinceye kadar iilkemizin ulusal
hammadde stoklarinda da birkag bin ton asbestin bulundurulmasinda yarar vardir.

Asbest ithaline izin vermeye ve kullanimini is¢i saglhigi agisindan kontrole yetkili kilinan
ISGUM ile sanayicilerimiz arasindaki isbirligi sonucu &zellikle biiyiik tesislerimizde
uluslararas1 standartlara ulagilmistir. Kiigiik isyerinde ve maden isletmelerinde de maruziyet
diizeyinin tasinabilir risk seviyesinde tutulmasi saglanabilir. Buna ragmen asbest sektorii plan
donemi boyunca kamuoyunun baskisina maruz kalacaktir. Yatirimlarin bu nedenle aksamamasi
icin ¢ok dikkatli davranilmasi gerekmektedir. Uluslararasi asbest birliginin 1993 Paris
toplantisinda Fransiz asbestli ¢imento sanayii sendikasi baskani Cuvelier'in sozleri bu
tartismalarda temel ilke olarak kabul edilebilir:

"Her ne kadar stirekli alarm durumunda bir kamuoyu ile kars1 karsiya isek de, halk giderek daha
iyi bilgilendirildigi i¢in sloganlar1 ve abartilarak karikatiirize edilmis yorumlar1 eskisine gore
daha sakin karsilamaktadir. Kamuoyu higbir bilimsel ve akilci temele dayandirilmayan
sloganlar1 destekleyen kollektif kararlarin hatali olmasi halinde ne miithis bir maliyetle kars1
karsiya kalindig1 fark etmeye baslamistir. Ortak pazar dahilinde asbestin yasaklanmasina karsi
verdigimiz savastaki kararliligimiz ve ¢abalarimizin ulastigi mesafe géz Oniine alindiginda
dikkate deger oldugu goriilmektedir. Bu sadece birka¢ kisinin pazarini koruma olay1 degil,
herkesin gelecegini ilgilendiren bir konudur."
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“Gergegi kabul etmeyi ve ilizerinde tartismayr reddederek sorunu sadece yiizeysel sekilde de
olmay1 yeterli sanip 6ziine inerek ¢0ziim bulmamak bizim en agir darbeleri almamiza neden
olmustur. Eger bazi ililkelerde ilk alarm verildiginde, sorumlulugumuzu yiiklenmek yerine
kanitlar1 reddetme ve inkar etme yoluna gitmeseydik, bu uyarilar1 goz Oniine alsaydik, bize
bildirilenleri analiz etseydik, kamu saglig1 i¢cin dogmus bulunan ¢ok hakli endisenin bir sanayi
felaketi haline donlismesini Onleyebilirdik. O zaman bilimsel kanitlara dayanmadiklar1 i¢in
sadece inanirliligimizi yitirmemize neden olan reklam kampanyalarina para harcamaktan
kurtulurduk... Sorumluluk oncelikle gercegi, her ne igerirse igersin, yonii ne olursa olsun,
bilimsel ve rasyonel olarak kanitlandig1 anda kabullenmek ve bu ger¢ekle bas etmektir... Giiven
ancak zamanla yaratilabilir. SOzlimiizii tuttugumuz ve gorevlerimizi yerine getirdigimize
inanmak i¢in insanlarin deneyimler geg¢irmesi sarttir, c¢linkii ancak bu yolla sonuglar
gorebilirler ve onlarin bizi kontrol etme hakkini tanidigimiza inanabilirler.”

"Ciddi ve gergekei bir program se¢meliyiz. Bu program sirketlerin batmamasini saglarken insan
sagligim1 korumali, tiikketiciyi memnun etmeli ve giiniimiizde giderek daha ¢ok onem kazanan
cevremizi korumaya yonelmelidir. Tabi biitiin bunlar ancak durumunu bilimsel olarak
degerlendirilmis olmast ve uygun ¢ozlimlerin bulunmasit halinde gerceklesebilir ve
uygulanabilir. .. Eger hiikiimetler, kendi tutumlari ister sola ister saga dogru olsun, her zaman
bizim Onciiliiglimiizii ve sanayideki tutumumuzu desteklediyse bunun nedeni bizim c¢alisma
metotlarimizin uluslararas1 bir goriis birligi saglayacak yonde olmasidir. Aksi takdirde bizi
savunmazlard1."

Sanayici ve madencilerimiz de uluslararasi standartlarda ve tasinabilir risk diizeyinde faaliyet
gosterdiklerini kanitlayarak kamuoyunun ve hiikiimetlerin giivenini kazanabilirler. Hem asbest
yataklar1 bakimindan en zengin iilkeler arasinda yer almak, hem de en fazla asbest ithal eden
iilkelerden birisi olmak ¢eliskisi ancak bdyle bir zeminde giderilebilir.

“Industrial Minerals* Dergisinin 1998 Eyliil sayisinda asbest madenciliginin gelecegi su sekilde
Ozetlenmigstir: “Bilgisizce bu sanayiinin O6lmesini arzulayanlarin korkutmalar1 sebebiyle
olumsuz tutuma siirliklenen kamu oyunun sebep olabilecegi gelismelere karst sorumlu iiretim
ve kullanim girisimleri ile miicadele edilmelidir. Asbest yerine kullanilmasi diisiiniilebilen
birka¢ ikame malzemesi en az krizotil kadar pahalidir ve her birinin de ayr1 saglik riskleri
mevcuttur. Bu riskler geregi gibi degerlendirilmelidir. Yakin gelecegin heniiz bir ¢dzlime
kavusmamis olmasina ragmen, goriilebilir vadede krizotil sanayiinde giines batmayacaktir”.
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OZET

Grafit, diinyada, teknolojinin gelismesiyle birlikte, hizla kullanilan ve giiniimiiz
teknolojisinin vazgecilemeyen bir endiistri hammaddesi olmustur. II. Diinya savasindan
once 200 - 250 bin ton olan diinya iiretiminin son senelerde 500 bin tona ulasmasi,
tilkemizin grafit ihtiyacinin gittik¢e bariz bir sekilde artmasi ve drnegin A.B.D.'de 1979
yilinda 60 bin ton civarinda olan grafit ihtiyacinin 2001 yilinda 100 binlerce ton civarina
ulasacaginin beklenmesi de grafit ihtiyacinin teknoloji gelisimiyle paralel oldugunu ortaya
koymaktadir.

Bu calisma D.P.T.'ce hazirlanan Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani i¢in yapilmis olup,
grafit konusunda iilkemizde ve diinyadaki degigsmeleri de gdsteren arastirma ve ¢aligsmalari
icermektedir. Bu raporda, iilkelerin grafit potansiyelleri, kullanim alanlari, iiretim
miktarlar1 ve dis ticaret durumlari, ile iilkelerin liretime uygun olan yataklarinin durumu
ortaya konulmaga calisilmistir.

Grafit, karbonun {i¢ ana allotropik sekillerinden biri olup, yatay tabakalar seklinde olusmustur
ve kullanim alan1 hayli fazlacadir. Ulkemizde tendrii diisiik bir kag grafit yatagi mevcut olup,
her gecen giin bu yataklara degisik 6zelliklerde, farkli yataklarin da eklendigi izlenmektedir.
Son yillarda bazi demir gelik {iretimi yapan fabrikalarimizin da ©nemli ihtiyaglarindan biri
olan grafit elektrodlarinin ithal edilmesi durumu, grafitin énemini daha da arttirmistir. Bu
potalarin yerli hammaddeye dayandirilarak, tiretimlerinin Tirkiye'de de yapilabilmesi, gerek
doviz kaybimizi Onleme, gerekse demir ve celigin iiretiminin zamana gore c¢ok Onemli
olabilecegi o6zelliginden dolayi, bu iiretim organlarini disa bagimli kalmaktan kurtarmamiz
agisindan 6nemlidir.

Ulkemizdeki grafit ihtiyacinin karsilanabilmesi ve ilave potansiyelin ortaya

cikarilabilmesi i¢in mevcut potansiyelin vakit gecirilmeksizin uygun bir teknoloji
gelistirilmek suretiyle isletilmeye agilmasi zorunludur.
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1. GIRIS
1.1. Sektoriin Tanimi ve Siniflandirma :

Grafit, gayet yumusak, dokunumu yags1 ve ince levhalar halinde biikiilme 6zelligine sahip,
bir karbon mineralidir. Sertligi 1, yogunlugu 2'dir. Rengi siyah ve gri, ¢izgi rengi kiil
renginde ve yaglicadir. Dogada; kristal, pul ve "amorf" diye tanimlanan sekilleri mevcut
olup, en iyi formu kristal grafittir ve tendrii en yiliksek olanidir.

Dogada daha ziyade metamorfik zonlarda sistler ve mermerlerle birlikte ve magmatik
kayaglarin yakinlarinda bulunmakta ve daha ziyade rejiyonal metamorfizma alanlarinda
daha genis rezervlere ve yiiksek tenorlere sahip olabilmektedirler. Grafitin dogadaki yatak
sekilleri; fillon, damar, adese, bazen de dissemine sekildedir. Sadece Rusya'da
cevherlesme, dayk seklinde magmatik olarak tesekkiil etmistir.

Uretim yapilan cevherlerin grafitlesme durumlar1 daha ziyade X 1sinlari, reflektans 6lgen
fotomultiplierli mikroskoplar ve H/C oranlarinin tesbitiyle saptanabilmekte, tenorleri de,
bunlardan olumlu rapor alinmasi durumunda, "sabit karbon" yiizdelerinin tesbit edilmesi
ile ortaya konabilmektedir. Numunenin grafit olup olmadigin1 saptamadan, sabit karbon
yiizdesinin tesbiti ve bdylece yorumlara gitmek hatalidir. Bu giin isletilmekte olan gercek
grafitin ylizde reflektans degerleri % 6,5 'tan biiylik olup, H/C oranlar1 da 0,15 'ten
kiigiiktiir ve bu 6zellikte olan grafit yataklarinin sabit karbon oranlar1 da % 1,5 ile % 30
arasinda degismektedir. Tabii ki bunlardan daha yiliksek tendre sahip yataklar da
mevcuttur.

Ozellikleri nedeni ile, grafitin kullanim alanlari ¢ok genistir. Yumusakligi nedeniyle,
kursun kalem yapimi ve hareketli metal aksamlarinin yaglanmasi islemlerinde, atese ve
asitlere kars1 dayaniklig1 nedeniyle de dokiim ve refrakter sanayiinde, pota ve laboratuvar
malzemeleri imalinde kullanilir. Siyah renkli atese dayanikli boyalar da  genellikle
grafitten yapilir. Iyi elektrik iletkenligi dolayisi ile elektrod, motor firgalari, pil cubuklar
ve elektronik aletlerin imalinde kullanilmaktadir. Grafit ayrica lastik, araba balatalar,
kibrit ve motor yaglarinda katki malzemesi olarak ta kullanilmaktadir.

Tirkiye'de grafiti ham olarak tiiketen sanayi dallar1 kursun kalem ve dokiim sanayiidir.
Boya yapimcilart ve demir ¢elik fabrikalar1 ithal grafit ve iirlinlerini kullanmaktadirlar.
Dokiim sanayiinde kullanilan grafitte % 60 - 70 oraninda sabit karbon istenilmektedir.
Kursun kalem sanayiinde ise bu oran % 95 in {lizerindedir.

Grafit, sentetik olarak ta yapilabilmektedir. Petrol kok’u veya antrasit agglomeralari
elektrik firinlarinda 4000 OC de 1sitilarak yapay grafit elde edilir. Kalsine petrol kokunun
karbon igeriginin ¢ok yliksek olmasi yiiziinden dokiim fabrikalarinda kullanimi ¢ok sik
olmakta bu da ucuz oldugu i¢in yerli grafit tiretimini etkilemektedir.
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Bazen grafit yerine, 6giitiilmiis kok ta, dokiim yiizeyleri i¢in kullanilmaktadir. Molibden
disiilfidler de kati yaglayict vazifesi gorebilmekte ama oksitleyici sartlara daha fazla
duyarlilik gostermektedir.

1.2. Sektorde Faaliyet Gosteren Uluslararasi Organizasyonlar :

Ug ana tiiriiniin de kullanildig1 bilinen grafitin iiretiminde Seylan ve Madagaskar uzun
seneler birinci sirada yer almistir. Ancak son yillarda Meksika, Norveg¢, Almanya, Kore,
Avusturya, Cin Halk Cumhuriyeti ve B.D.T. (Bagimsiz Devletler Toplulugu) gibi bir ¢cok
iilkeler, iiretimde 6n siraya ge¢mislerdir. Ozellikle B.D.T., Cin, Avusturya ve Kore amorf
ve pul tiirii grafit iretiminde, Sri Lanka ise parga grafit iiretiminde monopol durumdadir.
Tiiketimde ise A.B.D. basta olmak iizere Avrupa'nin bir c¢ok iilkeleri, Japonya ve
Avustralya on siralardadir. Bu iilkelerden bazilarinda dogal ve yapay grafit potansiyeli ve
teknolojisi mevcut ise de, ihtiyaglarinin biiylik boliimiinii disaridan temin etmektedirler.
Tablo 1 'de, grafit konusunda Diinya'da s6z sahibi sirketler, kapasiteleri ve iiretimler
gosterilmektedir.

2. DUNYADA MEVCUT DURUM
2.1. Rezervler

Diinya grafit rezervi toplam olarak 15 milyon short ton olup, yaklasik 800 milyon short
tonluk bir jeolojik potansiyel belirtilmektedir, Mineral Commodity Summaries (2000)'e
gore diinya iilkelerinin grafit rezervleri Tablo 2'de sunulmustur. Bu tabloya gore diinya
grafit potansiyeli yaklasik 360 milyon ton kadardir

2.2. Tiiketim

Dogal grafit, tek basina veya diger bazi malzemelerle, belirli oranlarda karistirilip,
sekillendirmek suretiyle, ¢ok genis bir alanda kullanilmaktadir. Grafitin kullanilmasinda
"sabit karbon" veya "kiil icerigi ylizdesi", grafit'in safligin1 belirleyen ve buna bagl olarak
kullanim alanlarinin saptanmasina yardimci olan parametrelerdir. En saf grafitin daha
ziyade elektrik bataryalarinda, kuru pillerde, c¢elik sanayii ve elektrometalurji sanayiinde,
elektrik cihazlarindaki elektrodlarda, kalem yapiminda ve atomik grafit olarak reaktdrlerde
kullanilmasina karsin, daha az saflikta olan grafitler dokiimciiliikte (demir-gelik),
boyacilikta, refrakter kaplamalarda ve firinlarda refrakter macunlar1 yapiminda, grafitli
gres yaglarinda ve daha bir ¢ok alanda kullanilabilmektedir.

Genellikle grafitin  kullanim alanina gore, sekli belirtilmez. Ancak pota gibi
sekillendirilmis refrakterlerin yapiminda, daha iistiin 6zellikleri nedeni ile, pul seklindeki
grafit tiirli; diger tliketim alanlarinda ise, ekonomik nedenlerinden Otiirii, amorf yani
kiiclik kristaller halinde, olustugu kayag igerisinde dissemine halde bulunan grafit tercih
edilmektedir.
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Bugiin, bir ¢ok alanda dogal grafit, yapay grafitle yer degistirebilmektedir. Bunun en
onemli nedeni, yiiksek sicakliga dayanikliligi ve dogal grafite gore, 2 500 ©C sicaklikta
daha az siinme 06zelligine sahip olusudur.

Yapay grafit en ¢ok elektrod yapiminda kullanilmakta, elektrodlar ise elektrik ve ergitme
yapilan, hurda demiri de kullanabilen bazi demir ¢elik fabrikalarinda kullanilmaktadir.
Elektrod artiklarindan ise ¢elige karbon verici olarak faydalanilmaktadir. Bu nedenle,
elektrodlarda fiziksel Ozellikler yaninda kimyasal olarak ta, belli sinirlarin iizerinde
empiirite istenmemektedir. Yapay grafit iiretimi sirasinda empiirite kontrolii kolaydir. Bu
nedenle yliksek derecede saf yapay grafit, demirin, karbon oranini arttirmak gayesiyle de
tiretilmektedir.

2.2.1. Tiiketim Alanlar:

Dogal grafit tek basina veya diger bazi malzemelerle karistirilip, sekillendirilerek,
sayllamayacak kadar ¢ok genis alanlarda kullanilmaktadir. Yaglayicit olarak, elektrik
sanayiinde, dokiimciiliikte, boyacilikta, elektronik malzeme yapiminda, izole tesislerinde,
motorlarda, kursun kalem yapiminda ve daha bir¢cok alanda grafitten yararlanir. En 6nemli
kullanim alani ise, ¢elik sanayii ve elektrometalurji sanayi'dir.

Grafitin kullaniom alanina gore, genellikle sekli belirtilmez. Ancak, pota gibi
sekillendirilmis refrakterlerin yapiminda, daha iistiin 6zellikleri nedeniyle, pul seklindeki
grafit tiirii, diger metalurji uygulamalarinda ise daha ucuz olmasindan dolayi, amorf grafit
tercih edilmektedir.
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TABLO 1. Diinya Grafit Ureticileri (1992 sonu itibariyle)

Ulkesi ve Sirketler Bolgesi Kapasitesi
(ton/y1l)

Avustralya

Mining Project Investors Pty Ltd Port Lincoln 14 -20 000

Avusturya

Graphitbergbau Kaiserberg St Stefan ob Loben 30 000
Triebe

industrie Bergbaugesellschaft, | Miihldorf 30 000

Pryssok&Co.Kg

Brezilya

Empresa de Mineracao J. Mendes Minas Gerias -

Minebra Minerios Brasileiros Mineracao e | Bahia -

Industrializacao

Nacional de Grafite Itapecerico,Pedra Azul 32 000

Kanada

Cal Graphite Corp. Graphite Lake, -
Huntsville, Ontario

Stratmin Graphite Inc. Notre-Dame-du-Laus, 18 -20 000
Quebec

BDT

Zaval'yevskiy complex Ukrayna -

Cekoslovakya

Rudné Doly, State Enterprise Lazec, Cesky Krumlov 10 000

Almanya

Graphitwerke kropfmiihl AG Kropfmiihl 25000

Hindistan

Agrawal Graphite Industries Ganjaudar,Temrimal,Malisi 4200

JM Graphite Mining and Manufacturing ra -

Lakshminarayan Makhanlal Co. Bolangir,Kalahandi,Korapu 4 800
t 4500

M/S Overseas Trade Links Belpara, Bolangir -

Bihar State Mineral Development Corp. Gargarbahal,Bolangir 10 000

TP Minerals Pvt Ltd Bhubbaneshwar -
Palamau -
Phulbani
Sambalpur

Madagaskar

St Miniére de la Grande Ile Ambatomitamba, 10 000
Vohipatakana, Sandraka

Meksika

Explotadora Sonorense de Grafito Srl Tonichi, Las Trincheras -

Grafite Superior Sa de CV Hermosillo, Sonora 5000 'den

10 000 'e

Grafito de Mexico SA de CV Telixtlahuaca, Oaxaca 4000

Grafitos Mexicanos SA Sonora -

Grafitera de Sonora Sa de CV Guayamos, Sonora -

Gravimex Torres -

Minera Montemayor SA de CV Alamos -

Norveg

Elkem Skaland A/S Senja 10 000

Sri Lanka

Bogola Graphite Lanka Ltd Aruggammana, Kegalle 5000

Ceylon Graphite Mining Co Pvt Ltd Kurunegala 900
Dumbara 500

Kahatagaha Graphite Lanka Ltd Kahatagaha 2 000

Zimbabwe

Zimbabwe German Graphite Mines(PVT) | Karoi -

Ltd

* Almanya ve Zimbabwe iiretimi
Kaynak : Industrial Minerals, February 1993.
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TABLO 2. Diinya Grafit Rezervleri (Bin Ton)

Ulke Rezerv Potansiyel
AMERIKA - 1 000
BREZILYA 420 1 000
HINDISTAN 500 620
MADAGASKAR 950 960
MEKSIKA 3100 3100
CIN 5100 310 000
Diger Ulkeler 5200 44 400
DUNYA TOPLAM 15 000 360 000

Kaynak : Mineral Commodity Summaries 2000.
2.2.1.1. Makina Parc¢alarinda Yaglayic1 Olarak

Kayganligi, yumusgaklig1 ve makina parcalar1 iizerinde uzun miiddet yapisabilmesi 6zelligi
nedeni ile, makina yataklarinda yaglama maddesi olarak kullanilabilir. Bu alan igin
kullanilabilecek grafitin ¢ok saf olmasi (en az % 95 grafitlesmis karbon) ve kuvars gibi
sert mineralleri icermemesi gerekir. Bu alan i¢in en uygun grafit tiirii, siiphesiz pul
seklinde olanidir. Grafit 0,1 - 1 mikron boyutuna 6giitiildiikten sonra, yag, su, alkol veya
bunlara benzer tasiyict bir sivi igerisinde kolloid hale getirildikten sonra, makina
parcasinin istenen yerine iletilir. Tasiyici sivinin tiirline baglh olarak, grafit burada kuru
veya yas bir tabaka olusturur. Kuru tip, firin zincir ve arabalarinda, motor silindirlerinde,
deniz araclarinda ve kimyasal tesislerde; yas tabaka tiirii ise, yiiksek basing altinda, bilyali
yataklarda kullanilir.

2.2.1.2. Ergitme - Pota Endiistrisinde

Grafitin, diinya iretiminin hemen hemen yarisina yakin miktari, bu alanda
kullanilmaktadir. Grafitin ergime derecesi ¢ok yiiksek oldugundan (yaklagik 4 000 ©C),
1stya dayaniklidir. Genlesme sabitesi ¢ok diisiik; mekanik yiliklenmeye, kimyasal
etkilenmeye ve sicaklik degisimlerine kars1 dayaniklilig1 ¢ok iyidir. Isiy1r ¢ok iyi iletmesi
ve dis ylizeylerinin bir sivinin metali kavrayip - tutmayacagi sekilde kaygan olmasi gibi
nedenler de, 6zellikle dokiim potalar: i¢in tercih edilen 6zellikler arasindadir. Baglayici
Ozellik kazandirmak igin, agirliginin yaris1 kadar ates kili veya komiir katrani; istenen
ozellikleri kazandirmak ve maliyeti diisiirmek amaciyla da kum, ates tuglas1 ve asbest gibi
ilaveler yapilir. Karisima giren maddelerin orani, kullanilis amacina gore degisir.

Pota icin elverisli grafit tiirii, ince taneli (ortalama tane boyu 0,3 mm.), yogunlugu fazla,
kil ve kikiirt icermeyen, yiiksek tendrlii (% 85 veya daha fazla) grafitlesmis karbon
icerendir. Kiil icerdigi takdirde, kiiliin ergime derecesinin yiiksek olmas1 (¢cogunlukla Sri -
Lanka tipi) istenir.
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2.2.1.3. Dokiim Sanayinde

% 40 - 60 grafitlesmis karbon igeren grafit tozlarinin, asil kullanildigr yerler
dokiimhanelerdir. Kil ve kumla karistirmak suretiyle dokiim kaliplart yapiminda kullanilir.
Bentonit veya olivin ile karistirilip, 6giitiilmiis kok komiirii tozu ve petrol koku, bu sanayii
dalinda grafiti ikame edebilmektedir.

2.2.1.4. Kursun Kalem Ucu Yapiminda

Kursun kalem ucu, islenmis kaolen, bentonit ve grafit karigimindan yapilir. Bu kullanima
en uygun grafit tiirli, ince taneli ve kompakt olanidir. Yumusaklig1 nedeniyle, daha ¢ok
dogal grafit tercih edilir. Safliginin yiliksekligi oraninda, bu alandaki kiymeti artar. Diisiik
kaliteli kalem uclar1 i¢in amorf grafit kullanilir. Her iki durumda da arzu edilen grafit tiirii,
asindirict madde (kuvars gibi) igcermeyen ve % 96 oraninda grafitlesmis karbona sahip
olandir.

2.2.1.5. Motor ve Jeneratér Fircalar:1 imalinde

Bu malzemeler, yiiksek sicakliktaki amorf veya damar tiiriindeki dogal grafitten yapilir.
Bu amagla uygun grafitin grafitlesmis karbon miktar1 % 85'ten fazla olmalidir. Grafit firca
yapiminda, zift, katran veya re¢ine ile baglanmis grafit ve metal tozlar1i (bakir veya
glimiis) kullanilir.

2.2.1.6. Grafitin Diger Kullanim Alanlar:

Son senelerde kuru pil sanayiinde, bol miktarda grafit kullanilmaya baslanmistir. Bunun
icin pul tirdi (levhamsi) ve grafit tozu en uygunu olup, en az % 85 grafitik karbon
icermesi gereklidir.

Grafit ayrica ucak sanayiinde, belirli jet motoru parcalart ve ucgak pargalarinda, biiyilik 6l¢iide
agirlik azaltilmasi i¢in grafit flamanla kuvvetlendirilmis kompozit malzemeler kullanilir. Bu
tiir malzemeler ayn1 zamanda, spor malzemelerinde de kullanilmakta olup, otomobillerde
kullanilabilirligi konusunda da arastirmalar yapilmaktadir.

Grafit, atom reaktorlerinde, ilag iiretiminde, metalurji sanayiinin c¢esitli dallarinda
cok yonli  olarak kullanilmaktadir. Toz metalurjisinde, grafit, yatak malzemesi
yapiminda ve ¢elik imalinde, ¢elige, karbon saglayic1 olarak iki ayr1 amagla
kullanilir.  Grafit, toz harman malzemenin sikistirilmak suretiyle sekillendirilmesi
sirasinda yaglayict olarak; bu materyalin  sinterlenmesi  sirasinda ise, metal
oksitleri indirgeyici olarak gorev yapar. Demir - celik iiretiminde kullanilan grafit ¢ok
saf olmalidir. Diger bazi metallerin {liretimindeki gerekli grafitin ayn1 derecede saf
olmast o kadar Onemli olmayabilir. Grafitin safligi, tane boyutu, boyut dagilimi ve
nem durumu gibi faktorlerin degisimine bagli olarak; asinma ve siirtlinmesi istenilen
diizeyde, kendinden yaglh yataklar imal edilebilir. Bu sahada kullanilan
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grafitin tiiri ve saflifi konusinda bir sinirlama yoktur. Tablo 3'te grafitin tiirlerine ve
amaclarina uygun olarak baglica kullanim alanlari, Tablo 5'tede farkli uygulamalardaki
grafitlerin 6zellikleri belirtilmistir.

2.3. Uretim

Diinyanin en Onemli grafit iireticileri; Cin, Meksika, Hindistan, Brezilya, Avustralya,
Avusturya, Cekoslavakya, BDT (Ukrayna, Sibirya, Orta Urallar ve Cakarosky
bolgelerinde), Kanada, Norveg, Madagaskar, Almanya, ABD, G.Afrika, Zimbabwe, Sri
Lanka, Burma, Romanya ve Kore'dir.

Diinya grafit iiretiminin {igte ikisi amorf grafittir. 1999 yil1 diinya toplam grafit liretimi
558 000 ton'dur. Bu ilretimde en biiylilk payr olan iilkeler; Cin, Hindistan, Kore,
Madagaskar, Brezilya, Meksika, Ukrayna ve ABD'dir. Cin, diinya talebinin % 40’1
karsilayan en biiylik iiretici iilke konumundadir. Tablo 4'te, 1991-99 yillar1 arasinda,
onemli miktarda grafit liretimi yapan iilkeler ve bunlarin yillik tiretimleri goériilmektedir.

TABLO 3. Grafitin Kullanim Alanlari

Kullanma Amaci1 Kullanildig1 Alanlar
Refrakter Tuglalar
Dokiim Boyalari
Refrakterlik Potalar

(veya dayaniklilik) Yatay Mufl Firinlar
(Retort)

Soba Boyalari
Elektrodlar

Motor ve Jenerator Fircalari
Iletkenlik Pil Tozlar

Fren Astarlari
Elektrodlar

Basim (Electro - Typing)
Is1 Degistiricileri
Karbon Yiikseltici
Karbon Verici Izabe Islemleri

Niikleer Moderatorler
(Notron Yavaglaticilar)
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Yaglayicilik

Yaglayicilar

Motor ve Jenerator Firgalar
Barut Cilasi

Lastikler

Kursun Kalemler

Yataklar

Tohum ve Giibre Kaplama
Fren Astarlar1

Piston Halkalar1 (Segmanlar)
Motor Gomlekleri

Kimyasal Asallik

Contalar

Yapistiricilar

Boyalar

Refraktorler

Pil Karbonlari

Dokiim Boyalari

Pas Temizleyiciler (Kazanlar)
Soba Boyalari

2.3.1. Uretim Yontemi ve Teknoloji

Diinyada, grafit, kristal damar tipi, levhamsi veya "amorf" (tas icerisinde mikro
kristalcikler halinde, dissemine durumda bulunmakta olan grafit) sekilde tesekkiil etmekte
ve bunlar genellikle yeralti madenciligi, yalniz levhamsi grafitler bazen agik isletme
metodlar ile iiretilmektedir.

Grafit, ham cevher igerisinde %20 - 30 oranina kadar ¢ikabilmektedir. % 5'ten asag grafit

igeren yataklarin igletilmesi genellikle ekonomik degildir.
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TABLO 4. Ulkelerin 1991- 1999 Yillariarasi Grafit Uretimi (Ton)

1991 1994 1995 1996 1997 1998 1999

ALMANYA 15 807 4369 5214 2 603 2500 2500 2 500
AVUSTURYA 19 750 12 324 12 019 12 000 12 000 12 000 12 000
RUSYA 40 000 2 335 2179 2931 2500 2500 2500
CEK . ) 12 000 25000 27 000 30 000 25000 25000 25000
CUMHURIYETI

NORVEC 6 930 5566 2 588 2500 2 600 2500 2500
ROMANYA 6 000 2 335 2179 2 931 2500 2500 2500
TURKIYE 25 867 5000 5000 5000 5000 5000 5000
MADAGASKAR 14 079 12 715 16 119 12 134 12 820 13 000 13 000
ZIMBABWE 12 903 7890 11 381 7691 12779 12 000 12 000
MEKSIKA 37 258 31 863 34 388 40 412 47782 43 500 48 000
BREZILYA 40 000 35965 28 028 36 332 44 400 44 400 44 000
CIN 200 000 183 000 | 204 000 185000 | 190000 | 200000 | 200000
HINDISTAN 69 922 93597 [ 129368 115233 | 120000 | 125000 | 125000
K. KORE 35 000 38 000 40 000 40 000 40 000 35 000 35 000
TANZANYA - - 359 6776 11 000 -6 -
UKRAYNA 30 000 30 000 30 000 25000 25000 25000 25 000
MOZAMBIK - 430 3019 3283 5125 9 000 -
G. KORE 76 791 4300 1 938 1113 1083 1 000 1 000
SRi LANKA 6 381 2 946 8 000 5618 5127 5000 5000
DUNYA 648 688 502 000 | 569 000 540 000 | 576 000 | 563 000 [ 558 000

Kaynak : World Mineral Statistics; World Mining Data; International Mining Yearbook; Metals & Minerals
Annual Review; Industrial Minerals, Mineral Commodity Summaries 2000..

Isletme yontemi, genellikle cevherin bulundugu yere ve grafit tiiriine gére degismektedir.
Grafit cevherinin zenginlestirilmesi ise, yataklarin ¢ok biiyiik degisiklikler gdstermesi
nedeni ile farkli metodlarla yapilir. El ile temizlemeden, boyutlandirmaya, agir sivi
ayirminda yiizdiirmeye ve hatta cok fazla saflifinin gerektigi durumlarda, kimyasal
saflagtirmaya kadar degisen c¢esitli zenginlestirme yontemleri uygulanabilmektedir.
Ufalama yolu ile zenginlestirmede en biiyiik sorun, 6zellikle pulsu grafitin bu ufalanma
sirasinda boyutlarinin kiiciilmesidir. Kii¢iik boyutlu grafitin de fiyat1 diisiiktiir. Amorf
grafitte en biiylik sorun kilden ayrilma veya grafit, kuvars ile beraber ise, 6giitiilme
maliyetlerinin yiiksek olusudur.

2.3.2. Uriin Standartlar
Tablo 5'te grafitlerin uygulama alanlari, grafitin tipi, tiiketim alaninin talep ettigi grafitte olmasi

gerekli % karbon igerigi, tane boyutu ve diger bazi kullanilma 6zellikleri gosterilmektedir. Bu
tabloda uygulama alanlarina gore, grafitte olmasi gereken ozellikler belirtilmektedir.
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TABLO 5. Farkh uygulamalardaki grafitlerin istenen ozellikleri

Uygulama Alan1 Grafit Tipi Ortalama Karbon Tane Boyutu Agiklamalar
Icerigi (%)
Dokiimeiiliik Amorf 40 -170 200 - 300 Mesh Kuvars ve Mika avantaj, Silfitler
Zararl1.
Ozellikle Cogunlukla kristalin levhalar.
Potalar kristal, 80 -90 + 100 Mesh Levhalarin biiyukliigi;
Genelde, % 75 ', +30 Mesh
tabakamsi % 75'i, +40 Mesh
% 75'i, +50 Mesh
Amorf 70 - 80 -0,75 inch ve - 30Mesh
Refrakter
Tuglalar Levha 90 - 97 +80 - +100 Mesh | -
(bazen de +200 Mesh'e | Son birkag yil iginde,yiiksek karbon
kadar) iceriginin yiiksekligi gibi,yiiksek
kalitedeki ~ daha  kiiglik  tanelerin
kullanilmasi artmistir.
+150 mikron - Levha grafit kullanilir. Goriinlis orani
Magnezyum-Karbon Minimum 85 -710 mikron (Levhanin, genislige orami gibi) 20:1
Tuglalar Optimum 87-90 veya % 701 olmali. Kiil igerigi %2 den kii¢iik, ama
210 No.'dan %10'a kadar olan Mesh bazen kullanilir.
Aliimina-grafit Minimum 85 -30 - +100 Mesh
Refrakterler
Sisebilen grafit Minimum 90 -1,7mm.+20Mesh arasi
Fren Kaplamalar: Minimum 98 -75 Tabii ve Sentetik grafit 60:40 oraninda
kullanilabilir.
Minimum 88 %85'1 -75 mikron Genelde Tabii grafit kullanilir.
Kuru Pillerde Minimum 98 -200Mesh -5 -
mikrondan az Tamamen tabii grafit yada sentetik
grafit. Cu, Co, Sb,As istenmiyor.
Karbon Firgalar 99 -100 Mesh %99 C igerigi var. % 1 den fazla
Si istenmiyor
Sinterleme 98 - 99 Ortalama 5 mikron Tabii veya sentetik
Motor Yaglari 98 - 99 106 - 53 mikron
Iletken Kaplamalar Amorf 50 - 55 % 20 - 25 silika icerebiliyor.
¢ Kisim ve Amorf
Gobek yikayicist | —mmemmmmemmeeee- 200 Mesh 200 Mesh
Levha

Kaynak : Industrial Minerals Handy Book (1993)'tan adapte edilmistir.

Tablo 6'da da en 6nemli diinya grafit lireticilerinin, grafit spesifikasyonlar1 belirtilmistir.

2.3.3. Sektorde Uretim Yapan Onemli Kuruluslar

Diinyada bu sektdrde iiretim yapan iilkeler ve 6nemli kuruluslari, bazi iiretim verileri ile
Tablo 1'de sunulmustur. Bu tabloda gosterilmeyen Cin ve Kore, ayrica bu tabloda
gosterilmekte olan Meksika, Kanada, Avusturya, Hindistan ve Almanya bu sektdriin en
Oonemli tireticileri durumundadir.
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TABLO 6. Onemli grafit iireticilerinin grafit spesifikasyonlar

Ulke Kristal Tipi Tane boyu % C igerigi
Genis Tabakal % 751, 40 Mesh iizeri 85-89,5/92-94
% 95i, 60 Mesh tizeri
- % 251, 40 Mesh tizeri 80 -84,9/90-92,5
Madagaskar Normal Tabakali % 971, 80 Mesh tizeri
------------------------- % 251, 40 Mesh iizeri
% 751, max. 60 Mesh 75-80/89-92,5
Cok ince Tabakali % 951, min. 80 Mesh
% 601, 60 Mesh iizeri
Genis Tabakali % 901, 80 Mesh iizeri 85 -89
Brezilya % 31, 200 Mesh tizeri Kil igerigi % 13
Cok ince Tabakali - 85-99.,6
Genis Tabakali % 80i, 50 Mesh 85-90
Cin - - 85-90
Normal Tabakali % 80i, 80 Mesh
80 - 90
Ince Tabakali % 50si, max. 80 Mesh
Genis Tabakali 100 Mesh iizeri 85-95
Norveg - + 150 Mesh 85-95
Normal Tabakali
————————————————————————— 200 Mesh Alt1 80 -95
Toz
Biyiik Yumru + 10 mm. 92 -99
Sri Lanka Kirinti -5 mm. 80 - 99
Toz 200 Mesh Alt1 70 - 99
Almanya Toz - 50 - 99,99
Tabakali % 50'i, 315 mikron istii 90 - 92
Zimbabwe
- % 85'i, 160 mikron tstii

Kaynak : Industrial Minerals
2.3.4. Mevcut Kapasiteler ve Kullanim Oranlar
Tablo 1'de diinyada en 6nemli kuruluslarin mevcut kapasiteleri verilmektedir.
2.3.5. Uretim Miktar ve Degerleri
Tablo 4'te diinyada en onemli grafit lreticisi lilkelerin ve diinya iiretiminin 1991-1999
tiretim miktarlar1 sergilenmektedir. Diinya grafit liretiminin iicte ikisi amorf grafit'tir ve

1999 yil1 i¢in kristal, amorf ve diger grafitlerin, toplam olarak, tiim diinyadaki tiretim
miktar1, 558 000 ton'dur.
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2.4. Uluslararasi Ticaret

Diinya grafit ticaretine konu olan miktar 300 000 ton civarindadir. Tablo 6'da diinya grafit
ticaretini elinde bulunduran baz1 {ilkeler ve bu iilkelerin irettikleri grafit {iriin
spesifikasyonlar1 belirtilmektedir. Cin ve Madagaskar, diinya ticaretini elinde tutan en
onemli grafit iireticileridir.

2.4.1. ithalat - Thracat

Tablo 7, 1996 — 1998 yillar1 arasindaki ithalat degerlerini gostermektedir. Bir ¢ok tilke grafitini
daha ziyade Cin, Madagaskar, Avusturya ve Almanya'dan almaktadir. Baz1 iilkeler (Fransa,
Avusturya, Japonya, Hollanda gibi) hic hammaddesi olmaksizin diinya piyasalarina girer,
hammaddeyi belirli iilkelerden temin edip, isleyerek veya ham olarak diger iilkelere satis yapar.

Diinya grafit ihracat1 1990 yilinda 319642 ton olarak gergeklesmistir.

TABLO 7. Diinya grafit ithalat1 (ton)

1996 1997 1998
INGILTERE 144 050 46 180 33673
ALMANYA 242 861 264 558 138 891
AVUSTURYA 2700 900 3000
CIN 2 747 461 2107 141 2 695338
A.B.D. 1134 - 140 000
FINLANDIYA - - 6250
FRANSA - 2075 -
ITALYA - 6 983 2 281
KANADA 1 340 000 2 500 000 1120 000
HONGKONG - 200 10 875
ISVEC 4180 5384 4459
ROMANYA - 180 -
JAPONYA - 287 -
TANZANYA - 120 -
UKRAYNA 1323 520 - -
SRI LANKA - 40 000 60 000
ISVICRE 893 - -
TOPLAM 5806 799 5093 888 4205575

Kaynak : Export Promotion Center of Turkey - IGEME

2.4.2. Fiyatlar

Grafitler diinya piyasalarina; a)Yumru Kristaller, b)Kristal Pullar, c)Amorf Tozlar, d) 200
Mesh Ogiitiilmiis Tozlar olarak sunulurlar ve bdylece talep edilirler. Grafit iiriinlerinin
fiyatlari, iiriin tiirline ve grafitlesmis karbon igerigine bagli olarak, oldukc¢a degiskendir.
Asagida grafit {iriinlerinin CIF Ingiltere limanlarinda teslim fiyat:1 1985 - 1993 (Subat ay1
itibariyle) ve Mart 2000 yillar1 i¢in verilmistir.
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TABLO 8. Diinya grafit fiyatlar1 ($/ton)

Kristal Kristal Pul

Yumru Kiiciik Orta iri Amorf 200 Mesh'lik Toz
Yil\ %C 92 - 99 80-95 | 85-90 | 85-90 80 - 85 80-85 ] 90-92 | 92-95 | 97-99
1985 550-1100 300-800 490-860 630-1000 175-350 250-275 410-460 550-750 750-1000
1986 " " " " " " " " "
1987
1988 ! ! ! ! ! ! ! !
1989 750-1500 540-900 770-1120  820-1300 220-440 325-360 520-600 770-1000 1000-1300
1990 " ! " " ! ! " " !
1991 " 820-1300 " "
1992 " 400-600 490-1000  650-1200
1993* 750-1100 200-500 300-500 400-600 "
2000%* 570-750 270-500 370-410 480-550 220-235
* = Subat, **=Mart Kaynak: Industrial Minerals

Mart 2000 tarihinde sentetik ve % 99,95 karbon iceren grafitin Isve¢ limaninda teslim
fiyat1 (kilosu) 2,10 ABD dolar1’dir.

3. TURKIYE'DE DURUM

Tiirkiye'de grafit calismalarinin, Maden Dairesi ve MTA Genel Miidiirliigii kayitlarina
gore, 1941 yilinda baslamis ve 22'yi agkin bdlgede ekonomik degere sahip, az sayida
yatagin varlig1 saptanmistir. Bunlar, 6zellikle Inebolu - Abana, Yozgat - Akdagmadeni,
Cigmis - Bandirma, Kiitahya - Altintas - Oysu, Mugla - Milas, Adiyaman - Sincik, izmir -
Tire, Istanbul - Catalca, Aydin - Germencik ve Artvin ydrelerinde bulunmaktadir. Son
yillarda iilkemizde teknolojinin (MTA sartlarinin) gelismesiyle birlikte, yapilan grafit
aramalarinda kaliteli Balikesir Susurluk iri kristalen grafiti, ayrica Konya Derbent
civarlar1 ve Kastamonu civarlart umutlu grafit sahalar1 izlenimi vermislerdir.

3.1. Uriiniin Tiirkiye'de Bulunus Sekilleri

Tirkiye'deki hemen hemen biitliin grafitler, diinyadaki "amorf" grafit siniflamasina
girmekte ve ¢ogu kaya¢ igerisinde dissemine halde dagilimi mikrokristalen ozellikte
olusumlardir. Balikesir Susurluk, Inebolu, Yozgat ve Adiyaman grafit olusumlarinin,
Tiirkiye’nin en i1yi grafitlesmis karbonunu igeren bolgeler oldugu, Kiitahya, Bandirma,
Konya, Kastamonu ve Mugla'daki olusumlarin da yer yer grafite varan ozellikler gosteren
fakat daha ziyade, '"semigrafit" - "metaantrasit" Ozellikleri arasinda gecisler gosteren
olumlar oldugu, MTA Laboratuvarlarinda degisik zamanlarda yapilan analizler sonucu
tesbit edilmistir. Tiirkiye’nin hemen hemen her bdlgesinde goriilen grafite benzer diger
olusumlar ise, daha ziyade "metaantrasit" komiirlesme derecesindeki, organik maddenin
nispeten daha az metamorfizme ge¢irmis oldugu olusumlardir.

3.2. Rezervler

Tiirkiye'deki mevcut grafit olusumlarinin ancak 3 - 5 tanesi ekonomik olarak 6nemli olup,
bunlarin da mevcut lilke teknolojisi ile zenginlesme problemleri vardir. Bu ylizden, ancak
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tenoriiniin yiiksek olmasi gerekmiyen alanlarda, mevcut zenginlestirme olanaklariyla
cevherin zenginlesebildigi kadariyla veya orijinal cevherin kullanilabilmesinin miimkiin
olabildigi durumlarda tiiketilebilmektedir. Bilinen grafit zuhurlarinin ¢ogunun rezerv
etiidleri tamamiyle yapilmadigindan, biitiin yataklar i¢cin goriiniir rezervlerin verilebilmesi
miimkiin olamamaktadir. Ancak bunlardan imit vadeden grafit yataklarinin yeri, rezervi
ve tendri (% C igerigi) hakkindaki bilgiler ve yaklasik degerler Tablo 9'da
gosterilmektedir. Balikesir Susurluk grafiti dogal haliyle yiiksek sabit karbon (% 70 ler
civarinda) igermesi ve iri kristalen yapisi ile bir anda dikkatleri iistiine ¢ekmis ama Bursa
yolu kenarinda kalmasi yiliziinden bir tiirlii isletilmeye alinamamistir.

TABLO 9. Tiirkiyenin bashca grafit zuhurlar

Yataktaki
Yeri Rezerv (Ton) Ortalama
Tenor (% C)

Yozgat — Akdagmadeni 100 000 den az 45 civari
Inebolu — Abana Saptanamadi 60 civari
Aydin — Germencik — Habipler | 150 000 10
[zmir - Tire — Karamersin 150 000 8
[zmir - Tire — Cesme 200 000 6
[zmir - Tire — Baskdy 150 000 10
Istanbul — Catalca — 1150 000 30
Domuzderesi 500 000 35
Mersin — Anamur — Bozyazi Bilinmiyor 45 civari
Adiyaman — Sincik 30 000 civari 10 civari
Mugla - Milas * 130 000 20 civart
Kiitahya — Altintas (iki saha)*

* [sletilme yapilan sahalarin verilerinden
Kaynak : MTA Etiid Raporlar1 ve Laboratuvar Kayitlari.

Bu yataklardan Mugla — Milas (Oren - Yogunolukdere) yoresindeki meta antrasit-semi grafit
olusumunun goriinen rezervinin 510 000 ton civarinda oldugu da (sahipleri tarafindan) iddia
edilmektedir. Balikesir — Susurluk yoresi, Konya ve Kastamonu civarlarindaki olusumlarin
heniiz rezervleri hesaplanmamustir.

Bunlarin disinda yurt i¢i piyasasina grafit adi altinda verilen sabit karbon orani yiliksek
bazi meta antrasit olusumlart mevcut olup, bunlarin rezervi hakkinda, ekonomik 6nemi
olmadig1 diislincesiyle, bir c¢alisma yapilmamistir. Gerek bu olusumlarin grafitlesme
degerlerinin diisiik olmasi, gerekse diger olusumlarin ¢ogunlukla killerle birlikte
bulunmasi yiiziinden ¢ok iyi zenginlestirilemedikleri ve i¢ piyasanin tiim ihtiyacina bu
yiizden cevap veremedikleri tesbit edilmistir. Siiphesiz, bu grafit ve metaantrasit
zuhurlarinin  tim rezervlerinin 1iyi tesbit edilerek zenginlestirme problemlerinin
halledilmesi ve i¢ piyasaya en kisa zamanda arz edilebilir duruma gelmesi, en arzulanan
durumdur.
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3.3. Tiiketim

Tiirkiyede grafiti ham olarak tiiketen sanayii dallar1 kursun kalem ve dokiim sanayii'dir.
Ayrica boya yapimcilar1 da ithal grafit kullanmaktadirlar. Bunlarin disinda, demir ve ¢elik
fabrikalarinin ~ kullandiklar1 biiylik ¢aptaki hazir grafit elektrodlar1 da disaridan satin
alinmaktadir.

Dokiim sanayiinde kullanilan grafitte, % 60 - 70 oraninda sabit karbon aranmaktadir.
Gerek dokiim, gerekse kalem sanayiinin istedigi grafit tiirli, i¢ liretimle karsilanamadig:
i¢in, ithal edilmektedir. Ancak bazi pik dokiimii yapan imalathaneler, Milas ve Kiitahya
yorelerindeki sabit karbonu hayli yiiksek¢e olan semigrafit - metaantrasit olusumlarindan
taleplerini karsilayabilmektedirler. Baz1 boya imalat¢ilar1 da ayn1 malzemeyi kullanmakta
ise de, iirettikleri boya, yiiksek 1silarda bozulabilmektedir. Ulkemizde 6nemli 6lgiide
komiir tozu da, bu olusumlara karistirilarak, bu alanlarda tiiketilmekte, bunun da 10 000
tonu buldugu iddia edilmektedir. Alimiinyum sanayiinin petrol koku artiklar1 da, bir ara
grafit yerine kullanilmisgtir.

3.3.1. Tiiketim Alanlar

Tiirkiyede grafitin en fazla tiiketildigi alanlar; dokiim sanayii, demir - celik fabrikalari,
kursun kalem yapimi, boya sanayii ve grafitli madeni yag yapimidir. Bu alanlarin
ihtiyacinin ¢ogu disaridan karsilanmakta, ithal edilmektedir. Daha ziyade, dokiim sanayii
gibi alanlarda yerli, amorf grafit tiiketilmektedir. ithal edilen grafit miktari, yapilan
hesaplara gore, ornegin, 4,5 ton kursun kalem iiretimi i¢in, 1 ton saf grafit gerekmekte
oldugundan, onem arz etmektedir. Tablo 10°da yillara gore Tiirkiyede iiretilen ve tiiketilen
tabii grafit miktarlar1 gosterilmektedir.
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TABLO 10. Tiirkiye Grafit Uretim ve Tiiketimi

Yil Tiivenan Tabii Grafit

Uretim(ton) | Tiiketimi(ton)
1985 - 4100
1986 3586 4 000
1987 8 900 3400
1988 12911 13 000
1989 11 000 12 000
1990 18 712 18712
1991 26 763 26 763
1994 5000 25 000*
1995 5000 25 000*
1996 5000 25 000*
1997 5000 25 000*
1998 5000 25 000*
1999 5000 25 000*

*: Yaklasik Kaynak:Yillik Programlar

3.4. Uretim

Tiirkiyede grafit tiretimi amorf grafit seklinde olmakta ve bu miktar 1992 yili itibariyle,
toplam olarak 27 000 ton gibi bir deger arz etmektedir. 1990’ 1n baslarindan itibaren bu
tiretim yaklasik 5 000 ton’a diismiis olup, bu iiretime katkida bulunan yataklar Mugla -
Milas'ta olup Bilginer Madencilik adli bir 6zel kurulus tarafindan yapilmaktadir.
Tiirkiyede diger grafit {ireticileri iiretimine son vermisler ama tiiketim gittik¢e artan bir
deger gostermektedir. Tabii ki bu boslugu karsilamak, ancak ithal edebilmek ile
gerceklestirilebilmistir ve gergeklestirilebilecektir.

Uretim yapan kuruluslarin disinda , satin aldig1 grafiti, grafit iiriinleri olarak hazir hale
sokup, satan, Ranar Mineral Sanayii A.S. (% 65 - 80 C i¢eren yumru ve mikronize tiretimi
vardir), ve Doga Tek Etiid ve Miihendislik Ltd. Sti. (6giitiilmiis amorf grafit tiretmektedir)
'de grafit iiretimi ile ugragmaktadir.

3.4.1. Uretim Yontemi ve Teknoloji

Bir grafit yataginin isletilebilmesi ig¢in, rezervin yeterli olmast yaninda, tendr, tabaka
kalinligi ve konumunun da isletme teknigine uygun olmasi gereklidir. Isletme yontemi ise,
genellikle cevherin bulundugu yere ve grafit tiirline gore degismektedir.

Diinya'da grafit, kristal damar tipi veya amorf tesekkiil olsun, genellikle yeralti madenciligi

ile iretilmektedir. Yaprak veya levhamsi seklindekilerde ise bazen ylizeysel metodlar
uygulanir. Milas'ta igletilmekte olan alanlar, kismen yer {istli, ama ¢ogunlukla da yer alt1
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madencilik metodlar1 ile isletmesini siirdiirmekte ama Kiitahyadaki isletme c¢alismasini
1990 larin baginda durdurmustur.

3.4.2. Uriin Standartlan

Tiirkiyede iiretilen amorf grafitin, glinlimiiz Tiirkiye teknolojisi ve mevcut imkanlar
Olciisiinde zenginlesebildigi en yiiksek deger % 85 C (Kiitahyada Karabacak Madencilik)
iceren hale getirilebildigi, ancak cevherlerin Ozelliklerinden kaynaklanan nedenlerden
otlirli daha ziyade % 70 lerde kaldigi, MTA Genel Midiirliigii laboratuvarlarinda deneysel
olarak kanitlanmistir. Daha yliksek degerlere ulasabilmek icin ¢alismalar yapilmakta, ama
maddi destek gerektirmektedir. Zaten iiretimlerini de 1990’larin baslarinda kestiklerini de
O0grenmis bulunmaktayiz.

Bazi grafitlere, bazen komiir, bazende "Karni komiirii (yliksek oranda karbon igeren kok
firin1 dirtinti)" veya kok komiirii katilarak piyasaya degisik 6zelliklerde, ama % C oranlari
nisbeten daha yiiksek iirlinler sunulmaktadir. Tabii ki bu {iiriinlerin aranan gercek, dogal
grafitle iliskisi yoktur.

Ranar Mineral Sanayii A.S. ve Doga Tek Etiid ve Miihendislik Ltd. Sti. gibi kuruluslarin
bu amorf grafitleri % 65 - 80 C igeren yumru veya ¢ok kii¢iik boyutlara getirerek piyasaya
sundugu da bilinmektedir.

Milas’taki Bilginer madencilikten alinan bilgilere gore, Dokuz Eyliil Universitesi Maden
Miihendisligi bolimi ile yaptiklar1 laboratuvar calismalarinda iirettikleri Amorf ve
mikrokristalen yapidaki {iriinlerinin karbon icerigini % 65 - 85 lerden, % 95 lere kadar
yiikseltebileceklerini ortaya koymuglardir.

3.4.3. Sektorde Uretim Yapan Onemli Kuruluslar

Daha 6ncede deginildigi gibi, Tirkiyede iiretim yapan kuruluslar bir ka¢ tane olup, bunlar
daha ziyade Kiitahya ve Mugla illerinde bulunmaktadir. 1990’11 yillarin basindan itibaren
tek tiretici konumunda olan firma Bilginer Madencilik firmasidir.

2000 yi1l1 Mart ay1 igerisinde yapilan arastirmada Ulkemizde, Bilginer Madencilik disinda
hi¢bir kurulusun tiretim yapmadigir ve bu kurulusun son bes yilda takriben 25 000 ton
olarak iiretimini ger¢eklestirmis oldugu (yilda yaklasik 5 000 ton), bunu da demir-gelik,
dokiim, kursun izabe ve boya sanayiine, {riinlerini tiivenan, 0,3 mm tane boyutunda ve
pudra olarak sattiklar1 tesbit edilmistir.

3.4.4. Mevcut Kapasiteler ve Kullanim oranlari

Tiirkiye'nin grafit {iretimi yoniinden, diinya milletleri arasindaki yeri, 6nemli bir konum
arz etmemektedir. Tiiketiciler genellikle grafiti disaridan ithal etmektedir. Grafit olarak bir
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kapasite'den s6z etmek zordur. Yalniz bazi sektorlerde kullanilan Mugla - Milas amorf
grafitinin yillik tretim kapasitesini su anda 5 - 6 bin ton olarak kabul etmek dogru
olacaktir. Planlanan yatirimlara gore bu iiretimin tam kapasite ile ¢alismasi durumunda 30
000 tonluk yillik iiretime ulasacagi tahmin edilmektedir. Tabii ki burada karsimiza % 15 -
20 gibi bir kullanim oran1 ¢ikmaktadir.

Kiitahya — Altintag’ta kurulmakta olan tesisin tam kapasite ile caligmas1 durumunda, yilda 22
000 ton tiivenan, 8 000 ton zenginlestirilmis grafit iiretiminin yapilabilecegi planlanmaktadir.
1992 iretim rakamlarina bakilarak bu giinkii kullanim oranmin yaklasik % 70 civarlarinda
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. 2000 yilinda Kiitahya — Altintas’ta bulunan kuruluslarin tamamen
tiretimlerini durdurdugunu 6grenmis bulunmaktayiz.

Milastaki tesisin de yilda yaklasik 5 000 ton civarinda tiretimi bulunmaktadir. Ancak bunlarin
da tesislerindeki {irlinlin daha kaliteli olabilmesini saglamak i¢in yatirima gereksinimleri vardir.

3.4.5. Uretim Miktar ve Degerleri

Mevcut bilgilere goére, Mugla - Milas cevherinin yillik ortalama iiretimi 5 bin ton
civarindadir.

3.4.6. Birim Uretim Girdileri

Uretimin her ne kadar bir ¢cok girdisi mevcut ise de, en dnemlileri isgilik, {iretim igin satin
alinan mal ve hizmetler, yakit, malzeme ve yatirim harcamalaridir.

3.5. Dis Ticaret

Tirkiyede grafit, yurt i¢i tiiketimine yetmedigi icin ve tiiketici i¢in uygun Ozellige
getirilemedigi icin cogunlukla disaridan ithal edilmektedir. ithalatin bir kismi grafit
seklinde, biiyiik bir kismi ise {iriin seklinde yapilmaktadir.

Tirkiye disartya daha ziyade ithal etmis oldugu grafit ve grafit iiriinlerini veya ithal
malzeme ile iiretmis oldugu grafit iiriinlerini, ayrica kiigiik Olgekte yerli amorf grafitleri
ihra¢ etmektedir. Thra¢ edilen amorf grafitlerin cogu genellikle ya deneme veya test
yapilma amaci ile ihra¢ edilmektedir.

3.5.1. Giimriik Vergileri, Tavizler ve Tesvikler

Tablo 11 tabii grafit ve grafit mamullerine, uygulanan giimriik vergisi oranlarimi ve
pozisyonlarini gostermektedir. AB ve EFTA f{ilkelerine Tablo'dada goriildiigii gibi bazi1 tavizler
ve vergi indirim oranlart uygulanmaktadir. Tabii grafitin giimriik vergisi, diger grafit
tiriinlerinden, tablodan da goriildiigii gibi, daha azdir (Madencilik sektorii ile ilgili olan
grafitler, daha ziyade tabii grafit olup asagidaki tabloda 25.04 GTIP ile gosterilenlerdir).
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TABLO 11. Tabii grafit ve grafit iiriinleri ithalatina uygulanan vergi ve taviz

oranlari
AT ve EFTA Diger tulkeler Fona 6denecek
Ulkeleri i¢in igin GV (%) ABD § (karsihig
GTipP* Madde Ismi GV (%) TL.)
25.04 Tabii Grafit 1 2 -
38.01 Suni grafit; kolloidal veya yar1 kolloidal
grafit;esast hamur, blok, levha veya CIF Bedelinin %
diger yari-mamul grafit veya diger 2 7 10 'u kadar
karbon miistahzarlar1 (3801.20.11,12
harig)
3801.20.11,12 Sivi yag i¢inde ¢oOzelti halinde olan CIF Bedelinin %
kolloidal grafit; yar: kolloidal grafit 1,5 7,6 10 'u kadar
8545.11,19 Elektrodlar 2 6 -
8545.90.21 Pil komiirleri Muaf 5,3
GTIP=Glimriik Tarifesi Istatistik Pozisyonu, GV=Gumriik Vergisi
Kaynak: Resmi Gazete, 31 Aralik1993 (2.Miikerrer).
3.5.2. Ithalat — Thracat
Daha once de belirtildigi gibi, Tirkiye grafit ihtiyac1i daha ziyade disaridan

karsilanmaktadir. Tiirkiye disaridan tabii grafit aldig1 gibi, grafit iirlinleri de almaktadir.
Tiirkiye grafit ve grafit {irlinleri ihtiyacini bir ¢ok iilkeden ithal ettigi gibi, ¢ogunlukla Cin,
Almanya, Kanada, Madagaskar, Norveg, Ingiltere, Avusturya, Italya, Fransa ve ABD'den
karsilamaktadir.

Diger sektorlerin ithalat degerleri de dahil edildigi zaman (Tablo 12) ¢ok daha biiyiik
rakamlara ulasildig: ve yilda 3 - 4 milyon dolarlik bir doviz harcamamizin oldugu ortaya
c¢ikmaktadir. Bu degerin de, teknolojik yatirimlarimiz gelistik¢e artacagi siiphesizdir.

TABLO 12. Tiirkiye toplam grafit ithalati
(biitiin sektorler)

Yil Miktar (Ton) Deger (3)
1990 2 105,704 3330 505,51
1991 3 185,084 3928 360,97
1992 3 269,335 4 342 945,56
1993 3 171,535 3465 524,72
1994 3141703 6 868 073
1995 2931 043 5 827 846
1996 3152207 5 806 799
1997 2 745 820 5092 988
1998 2123170 4205 575

Kaynak: DIE verileri

En fazla ithal edilen grafit "Tabii Halde Bulunan Toz - Flokon Halindeki Grafit"tir. Elektrod
i¢in alinan grafit tirtinleri ve metalografitik bilesikler halindeki grafit iirlinlerinde de 6nemli
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miktarlarda alimlarinin yapilmakta oldugu bilinmektedir. Grafit ve grafit {irinlerini en
fazla aldigimiz iilkeler ise daha ziyade Almanya ve Cin'dir.

TABLO 13. Tiirkiye grafit ihracati (biitiin sektorler)

Yil Miktar (ton) Deger ($)
1994 1,5 2.141
1995 21 16.811
1996 11 6.776
1997 3,5 8.750
1998 0,5 213

Kaynak: DIE verileri
3.5.3. Fiyatlar
Diinya grafit fiyatlar1 Tablo 8’de verilmektedir.
3.5.4. AB ve EFTA Ulkeleri ile Ticaretimiz
AB ve EFTA ilkeleri ile ticaretimiz daha ziyade ithalat konusundadir ve tabii grafit
yaninda, grafit iiriinlerini de icermektedir. Ithal ettigimiz tabii grafitin miktar ve degerleri,
Tablo 14'de gosterilmektedir. Bunlarin i¢inde en fazla ticaret yaptigimiz iilke siiphesiz

Almanya'dir.

EFTA iilkeleri ile olan ticaretimiz ise Tablo 15'de de goriilecegi iizere daha ziyade Isveg'le
olmaktadir. Yalniz son yillarda Isvigre ile de ticaret yapilmistir.
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TABLO 14. AB Ulkeleri ile Ticaretimiz (ithalat)

Yil Ulke Miktar(ton) Deger($)
Fransa 0,247 3673
1990 Ingiltere 0,250 319
Italya 0,075 444
Almanya 236 426 523
Fransa 0,200 893
1991 Ingiltere 0,350 752
Almanya 292 402 546
1992 Fransa 36 26 354
Ingiltere 17 13 730
Almanya 219 277015
1993 Belcika-Liixemburg 0,113 946
Fransa 0,800 3408
Ingiltere 39 25300
Almanya 241 887 221 247
1994 Fransa 106 822 217 000
Ingiltere 30 251 45 678
Almanya 209 215 160 024
1995 Fransa 83 718 163 820
Ingiltere 20 040 30 000
Isveg 1491 1200
Almanya 237 881 242 861
1996 Avusturya 5 803 2 700
Ingiltere 56 961 144 050
Isvec 3195 4 180
Almanya 277 900 264 558
Avusturya 1 385 900
1997 Ingiltere 37211 46 180
Italya 10 998 6 983
Isveg 3553 5384
Almanya 138 891 129 699
Avusturya 4263 3000
1998 Ingiltere 28 618 33 673
Italya 1415 2 281
Isveg 2390 4 459
Finlandiya 9 125 6 250

Kaynak:DIE verileri
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TABLO 15. EFTA Ulkeleri ile Ticaretimiz (Ithalat)

Yil Ulke Miktar(ton) Deger($)

1990 Isveg 0,350 842
1991 Isveg 0,060 295
1992 Isveg 0,810 770
1993 Isveg 0,100 375
1993 Isvigre 0,255 1172
1994 - - -
1995 Isvicre 88 11
1996 Isvigre 1153 893
1997 - - -
1998 - - -

Kaynak: DIE verileri
3.5.5. Komsu Ulkelerle Olan Ticaretimiz
Tiirkiye'nin komsu iilkeler ile ticareti cok diisiik seviyede olup, daha ziyade ihracat
seklindedir. Tablo 16'da komsu iilkelerle olan ticaretimizi yillara gore gdérmek
miimkiindiir. Tirkiye bu iilkelere hem tabii grafit, hem de grafit iirlinlerini satmaktadir

(DIE verileri).

TABLO 16. Komsu Ulkelerle Olan Ticaretimiz (Ihracat)

Yil Ulke Miktar(ton) Deger($)

1990 Suriye 4 796
1991 Suriye 0,500 1250
1992 K.K.T.C. 0,300 (SuniGrafit) 3 785
1994 Suriye 911 500
1995 K.K.T.C. 1 1
1996 K.K.T.C. 1277 1 000
1996 Azerbaycan- 2 000 8 000

Nahcivan

1997 Suriye 8 750 3 500
1998 K.K.T.C. 137 75

Kaynak: DIE verileri

3.6. Istihdam
Mevcut istatistik kayitlarina gore, son bes yil igcerisinde Tiirkiyede aktif olarak iiretim yapan

ic kurulusun toplam olarak, 160 - 210 arasinda ¢alisan1 olup, bunun yaklasik % 10 kadari
yer istiinde, ¢esitli gorevlerde istthdam edilmektedir. Diger elemanlar yer altinda aktif
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tiretimde istihdam edilmektedirler. Kiitahya'daki tesislerin tam olarak devreye girmesinden
sonra, bu kurulusta calistirilan eleman sayisinin ve dolayisi ile bu sektorde istihdam
edilme oranininda artacagini ortaya koyacaktir.

4. MEVCUT DURUMUN DEGERLENDIRILMESI

Tiirkiye'de, bircok ruhsatli veya ruhsatsiz alan i¢in grafit tanmimlamasi ve bdylece
degerlendirilmesi yapilmaktadir. Mevcut yataklar, daha ziyade meta antrasit - semi grafit
komiirlesme derecesi gosteren organik maddelerin, dissemine olarak kayac icerisinde,
degisik oranlarda bulundugu yataklardir. Tiirkiye'de grafit tanimimin yapildig:
kaynaklardan, degisik zamanlarda tretimler yapilmis, ama gerek cevherin dissemine
ozellik gostermesi, ve gerekse grafitlesme degerinin istenen seviyede bulunmamasi, bu
tiretim bolgelerini kisa zamanda atil duruma sokmustur. Bir ¢ok madenci, cevherine,
zenginlestirme tesisi agamamis, kar - zarar hesabina girmekten kendini alikoyamamistir.
Yatagin degisik yerlerinde, pilot capta yapilan zenginlestirme sonuglarinin, cevherinin
ozelliginden dolay1, negatif olmasi, madenciyi degisik yollara siiriiklemistir. Madenci, bu
cevheri baglant1 yapabildigi dis firmalara ve iilkelere gondermis ama ¢cogunlukla olumlu
bir cevap alamamuistir.

Istanbul-Catalca Domuzderesi mevkiindeki olusumlar 1960 ve 1964 yillarinda iiretilmege
calisilmis ama iiretim ¢ok az yapilabilmis ve isletme terk edilmistir.

Bandirma - Cigmis koyii civarindaki nisbeten daha iyi grafitlesme 6zelliklerini tasidigi
saptanan cevherde, zenginlestirme c¢alismalari MTA'da gergeklestirilmis ve bu
zenginlestirme de cevherin Ozelliginden dolayr ancak % 70 C icerecek diizeye kadar
cikarilabilmistir. Cevherin 6zelligi (fazla miktarda kuvarsh ve killi olmasi), kurulusun ¢ok
ortakli olmas1 ve madende planli bir uygulamaya zamaninda ge¢ilememesi, bu cevherin
atil duruma gelmesine neden olmustur. Her ne kadar bu bolgede biraz iiretim yapilmigsa
da, bu stoklamadan Oteye gidememis ve cevher bir tiirlii alic1 bulamamistir. Belki de bu
zuhurun atil kalmasinin en biiyiik nedeni, gergekten iyi bir alict bulamamas1 olmustur.

[zmir - Tire (Baskdy ve Habipler)'den alinan numuneler iizerinde laboratuvar c¢apta
zenginlestirme caligsmalar1 yapilmis, bunun sonucu da mevcut cevherin (ortalama % 8 C
'lu), ancak % 30'lara kadar zenginlesebildigini ortaya koymustur. Tabii ki bu oran,
dokiimciilerin istedigi, en az % 70 C igermesi sinirina bile yanagamamaistir.

Kiitahya - Altintas ve Mugla - Milas'ta grafit olarak {iretilip pazarlanan sabit karbonu
yiiksek meta antrasit - semigrafit'ler ise su anda kiiciik Olgcekte de olsa piyasanin
tilketimine sunuldugu i¢in 6nemlidir. Yapilan deneylerde bu hammaddenin 1800 ©C 'te
yanmasi, reflektans Ol¢limlerinin de grafitten daha diisiik degerler ortaya koymasi, bu
malzemelerin grafit olmadigin1 ortaya koymustur. Ancak tiiketiciler oOzellikle pik
dokiimciiler, ergimis pik'in 1200 ©C'de olmasi nedeniyle, dokiim kaliplarinda kullanilan bu
maddenin, pik akiciligini  ve yiizey dlzglnliigiinii tam olarak saglayamadigi
goriisiindedirler.
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Yozgat - Akdagmadeni ydresinde bulunan olusumlarin her ne kadar caligmalari devam
ediyorsa da, buradaki cevherin grafitlesme degeri Tiirkiye'deki en iyl olusumlarin basinda
gelmesi acisindan Onemlidir. Cevherin MTA'da yapilan pilot c¢apta zenginlestirme
uygulamalarinin olumlu bulunamamasina karsin, bu yatagin grafitlesme degeri ve
tendriinlin dikkate deger oldugu kanaati daha fazlacadir ve bu yatakla ilgili daha fazla
calismanin gerektigine inanilmaktadir.

Inebolu - Abana civar1 olusumlar1 ve Adiyaman civar1 olusumlarinin da Tiirkiye'de bu
zamana kadar bulunmus en iyi olusumlar oldugu laboratuvarlarda saptanmis, Adiyaman
yoresindeki olusumun calismasi, analizden dteye gidememis, ama Inebolu yéresi zuhurlar
i¢cin, pilot ¢apta zenginlestirme caligmasi, MTA tarafindan gerceklestirilmistir. Yapilan
analizlerde dogal bir Inebolu (Anday) cevherinin yaklasik % 60'in iistiinde karbon icerdigi
ve daha da artabilecegi (% 70-80'lere) saptanmistir. Abana yoresinde bu olusumlara
benzer olusumlar olabilecegi sanilmakta ve burada daha detayli arama g¢alismalarinin
yapilmas1 6nerilmektedir.

Balikesir-Susurluk yoresinde simdiye kadar bulunmus en iyi kaliteli ve iri kristalli grafit
olusumu bulunmaktadir. Bu olusum, Balikesir-Bursa yolu kenarinda oldugu ve maden
yasasina gore bir madenin isletilebilmesi i¢in, yol yarmasina yakinliginin minimum 60
metre olmasi gerektigi durumu s6z konusu oldugu icin isletmeye alinamamaktadir. Bu
olusum, Tirkiye’de simdiye kadar tesbit edilmis en olumlu olan grafit olusumudur,
dolayist ile bu problemin ¢6ziilmesi ve bu sahanin bir an Once isletilmeye agilmasi
siiphesiz lilke menfaatine olacaktir. Gittik¢e biiyiiyen bu sektordeki ticaret agigimizi da
biraz olsun azaltacaktir.

Sektordeki en 6nemli sorunlar 6ncelikle mevcut zuhurlarin yeterli etiidlerinin yapilamamais
olmasi ve uygun zenginlestirme yoOntemlerinin bulunamayisindan kaynaklanmaktadir.
Tiirkiyedeki cevherlerin beraberinde bulundugu killerden ayrilabilmesi, zenginlestirmede
problemler olusturmaktadir. Mevcut cevherleri daha iyi bir duruma getirebilmenin
yollarinin acil olarak saptanmasi ve teknolojiye daha iyi kalitede yerli iiriinleri sunmak
amag edinilmelidir.

4.1. Yedinci Plan Donemindeki Gelismeler

Grafit konusunda hazirlanmis olan Yedinci Bes Yillik Kalkinma Planindaki rapordan bu
yana, Havza-i Fahmiya yasasinda gelismeler oldugu, ama eski grafit sahalarinin
calismalar1 ikinci plana atilmis oldugu bir gergektir. Balikesir-Susurluk, Konya ve
Kastamonu civar1 calismalar1 ile bu sahalarin potansiyeli {izerindeki c¢alismalar ciddi
sekilde yapilmig ve MTA tarafindan halen yapilmaktadir.
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4.2. Sorunlar

Tirkiyede grafit endiistride ¢ok fazla ihtiya¢ ihtiya¢ duyulan bir madde olup, gittik¢e de
bu ihtiya¢ artmaktadir. Ama grafit konusunda onerilen adimlar bir tiirli atilmamaktadir.
onunun Yer bilimlerine ve arastirmalarina verilen deger en alt diizeydedir.

Tirkiyedeki grafit veya benzeri yataklarin en biiylik sorunu zenginlestirilememe sorunu ve
bir ¢ok yatagin, heniiz liclincii boyutunun, hatta bazilarinin ikinci boyutlarinin  bile
saptanamamis olmasidir.

Tiirkiyedeki cevherlerin ¢ogunun killer igerisinde bulunusu ve dissemine cevher olusu,
ayrica ¢ogunun grafitlesme derecesinin diisiik olusu, bu cevherlerin dogal olarak sorunlu
cevher oldugunun belirtileridir. Bdyle sorunlu cevherleri zenginlestirmek, detayl
arastirma ve teknolojinin ilerlemesini iyi izlemekle miimkiindiir. Her ne kadar MTA
Laboratuvarlar dairesinde bu konuda atilimlar varsa da boyle diisiinceleri ve ¢alismalari
desteklemek gereklidir.

Tiirkiyedeki diger magmatik sokulumlarin c¢evresi, rejiyonal metamorfizmaya uygun
sahalarda tekrar ciddi bir sekilde gozden gecirilmelidir.

4.3. Diinyadaki Durum ve Diger Ulkelerle Kiyaslama

Diinyada grafit konusunda, ozellikle de gelismis iilkelerde, cok daha diisiik tendrlerle
calisabilmekte ve Tiirkiyedeki yataklarin benzeri yataklari da isletip, zenginlestirebilmekte
veya bu olusumlari, suni grafit gibi {iriinlere doniistiirebilmektedirler. iri kristalli, pulsu ve
damar tipi cevherlerin siliphesiz isletilebilmesi, zenginlestirmesi ve pazarlanmasi daha
kolaydir. Grafit konusunda bilinen iilkeler grafitin, amorf tipinin yaninda daha az problemli
olanlarina da sahip olduklari i¢in sansh sayilirlar.

Gelismis iilkelerin bir kisminin hi¢ bir rezervi yokken bile, hammaddeyi diger iilkelerden
alarak digartya bu hammaddenin iriinleri olarak satip grafitin ekonomik boyutunu
genisletmesi, gerek endiistriyel kazanim, gerekse istthdam oraninin arttirilmasi acisindan
onem tasir. Tiirkiye'nin bu konuya daha ciddi bir sekilde yanasmasinin, kendi menfaati
icabi1 olacagi barizdir.

Tiirkiye'de son yillarda, MTA tarafindan, Onceki yataklara nazaran ¢ok daha iyi grafit
zuhurlar1 bulunmus, ama bunlarin gerek zenginlestirme, gerekse arama ¢aligmalar1 heniiz
tamamlanamamistir.

Tiirkiye'de teknolojinin gelismesiyle beraber, grafit ihtiyacinin da artacagi tahmin

edilmektedir. Bu nedenle ilave potansiyelin ortaya ¢ikarilmasi, mevcut potansiyellerin de
gelistirilerek bir an 6nce teknolojiye kazandirilmasi zorunlu hale gelmistir.
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5. SEKIZINCi PLAN DONEMINDE BEKLENEN GELiSMELER VE ONERILER

Sekizinci plan doneminde beklenen gelismeler, ¢ogunlukla daha o©nceki planlardan
beklenen gelismelerden pek de farkli olmayip, hassas davranilmasinin geregini ve daha
sonra ortaya ¢ikmis olan iyi 6zellikteki Balikesir-Susurluk, Kastamonu, Konya, Yozgat -
Akdagmadeni, Inebolu — Anday, Adiyaman — Sincik, ydresi rezervlerinin daha detayh
etiidiinlin gerekli oldugunu vurgulamaktadir.

5.1. Teknolojik Alanda Beklenen Gelismeler

Teknolojik alanda siiphesiz beklenen en biiyiikk gelisme, grafit cevherlerimizin
zenginlestirmelerini, grafitin, killerden ayrilabilmesini saglamak olacaktir. Bunun disinda,
lic boyutu saptanamamis rezervler i¢in gerekli calismalar bir an Once uygulamaya
konulmalidir.

Ithal veya Susurluktaki gibi kaliteli tabii grafitleri isleyerek, tiim mamulleri iiretebilecek
teknolojiye en kisa zamanda sahip olmamiz, bu iriinleri kalite olarak disariyla
yarigabilecek diizeye getirebilmemiz ve diinya piyasalarina girebilmemiz gerekmektedir.

Tiirkiye’deki amorf grafitlerden, suni grafit {retiminin yapilmasi, grafitlerimizi
degerlendirebilmenin bir baska yolu olabilir. Bu konuya 6nem vererek, teknolojiyi bunada
yoneltmek, grafit konusunda ilerleyebilmenin 6nemli bir adim1 olabilecektir.

5.2. Yatirimlar

Zenginlestirme tesislerinin kurulmasi ve bunlarin, teknolojideki gelismeleri de izlenerek,
Tiirkiye’nin amorf grafitlerini zenginlestirebilecek diizeye getirilmesi gerekmektedir.

Bunun disinda grafit mamullerinin de uluslararas1 diizey ve kalitede iiretilebilmesi i¢in
0zel veya tlizel kuruluslarin devreye girmesi ve bir an 6nce faaliyete gecirilmesi lilkemizin
menfaatine olacaktir.

5.3. Sekizinci Plan Donemine iliskin Beklentiler

a) Inebolu — Anday, Adiyaman —Sincik, Kastamonu, Konya ve Balikesir — Susurluk
yataklarinin detayli ¢alismalar yaparak, yatagin ii¢ boyutunun ve diger Ozelliklerinin
saptanmas1 gereklidir. Balikesir — Susurluk yataginin yol yarmasinda bulunmasi problemi
¢Oziilerek bu sahanin bir 6nce isletilmeye acilmasi gereklidir.

b) Bilinen diger tiim grafit zuhurlarinin oncelikle rezerv ve kalite tesbiti yoniinde detay

etiidler yapilmalidir. Bu etiidlerle beraber, havza bazinda ve bilingli aramalara da devam
edilmelidir.
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c¢) Tendrleri diinya standartlarina gore ekonomik bulunan yataklardan alinan numunelerin,
zenginlestirilmesi icin gerekli teknolojik deneyler uygulanmalidir. Bunun igin gerekirse
dis tlkelere bu konuda, teknik eleman gonderilmeli veya bu konuda ihtisas sahibi veya
teknolojisini gelistirmis lilkelerden teknoloji ithal edilmeli veya anlagsmalar yapilmalidir.

d) Meta-antrasit olusumlarinin Maden Kanunu kapsamina bir an dnce alinip, kullanim
alanlar tiiketiciye ulasacak sekilde belirtilmelidir.

e) Tirkiye'deki mevcut olusumlarin, zenginlestirme imkanlarinin tesbiti icin MTA ve
Universitelere bu konularda projeler yaptirilmali, yeni tekniklerin denenmesi
desteklenmelidir.

f) Ayrica petrol koku'ndan, yapay grafit yapimi i¢in arastirmalar baglatilmalidir.

g) Kiitahya ve Mugla grafit isletmecileri, ulasim ve is¢ilik sorunlarinin bulundugunu ve
[zmir'de bir Maden Ihracatgilari Birliginin subesinin agilmasi gerektigini ifade
etmektedirler. Ureticilerin bu tiir sorunlarina ¢dziim getirilmelidir.

h) Kaliteli tabii grafitin ithalatindan g¢ekinilmeyip, ithalati yapilmali ve ihracata yonelik
mamul tiiretebilecek, diger iilkelerle bu alanda yarisabilecek kapasitede isyerleri agilmasi
tesvik edilmeli, istihdam alanlar1 ve degisik is alanlar1 yaratilmalidir.

6. POLITIKA ONERILERI

Grafitin zenginlestirilmesi teknolojisi konusu ciddiyetle ele alinarak, yurt disindan bu
teknoloji temin edilmelidir. Yurt disina, eleman gonderilerek, elemanlarin bilgisi

arttirilmal1 ve gerekirse bu konularda diger iilkelerle ortak projeler tiretilebilmelidir.

Yer bilimlerinde ¢alisan insanlara gerekli maddi imkan ve destekler verilmeli ve
motivasyonlar1 gli¢lii kilinmalidir.
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YONETICI OZETi

Kalsit kimyasal yapis1 CaCO;3 olan ve mikronize boyutlarda 6giitiildiikten sonra boya,
kagit, plastik v.b. bir¢cok sektorde beyazlik, ucuzluk ve kazandirdigi 6zellikler nedeniyle
miimkiin oldugu kadar fazla kullanilan bir dolgu maddesidir.

Kalsit, sanayi toplumlarinda kendi iilkelerinden ya da ithalat yoluyla elde edilip tiriinlere
katilmaktadir ve ne kadar cok tiiketilirse sanayiinin o kadar gelismis oldugunun
gostergesidir.

Tiirkiye kalsitleri kalitesi ve rezervleri bakimindan ¢ok zengindir. Yabanci kuruluslar
yatirimlara ve arastirmalara baslamistir. 1980’lerde 2-3 olan iiretici sayisi giiniimiizde biri
yabanci olmak iizere 20’ye yaklagsmistir. Tiirkiye kalsit tiiketimi ise 1980’11 yillarda 20-
30.000 ton/yil’dan 2000’lere gelindiginde 300.000 t/yil’a yaklagsmistir ve hizla
artmaktadir. Kalsit ¢evreye en az zarar veren mineraldir. Bir¢ok yabanci iilkede topraga
zenginlestirmek icin karistirilmaktadir ve kirlenen gdllerin asiditesini diisiirmek igin
kullanilmaktadir.

Cevher olarak ocaktaki degeri 3-5 $/t olan kalsit 6giitlilip torbalandiktan sonra 40-200$/t
degerlere ulagmaktadir. Ton basina katki payr ¢imentodan daha yiiksektir. Yiiksek
tonajlarda tretilip Avrupa ve yakin iilkelere ihraci tesvik edilmelidir. Bu tegvikte tiim
maden ihracatinda yapilmasi gerektigi gibi limanlarimizi yiikleme imkanlariyla donatmak,
maden yiiklemelerinden diger birim satis fiyat1 yiiksek ihra¢ mallarindan alinan yiikleme
masraflarindan daha diisiik bir bedel almak, ireticimizin elektrigi rakip {ilkelerin
fiyatlariyla kullanmasini saglamak gerekmektedir.

Kalsit raporunda goriilecegi gibi temel bir¢ok sanayiinin ana girdisi olmakta Titanyum
dioksit gibi ¢ok pahali pigmentlerin daha az kullanilmasini sagladig: i¢in gerek ekonomik
gerekse cevre sagligini artirict (kagit sektoriinde daha az selilloz kullanilmasina neden
olarak) etkisi bulunmaktadir. Sektorde yerli veya yabanci ayrimi yapilmadan,;

e Tekellesmenin engellenmesi,

e Yabancit kuruluslarin yurt ici fiyatlar1 ile diinya fiyatlarinin uyumlulugunun
saglanmasi,

e Uretim faaliyetinde bulunmadiklar1 halde Maden Kanununun bosluklarindan istifade
edilerek ihtiyacin ¢ok lizerinde bir rezervin bloke edilmesinin engellenmesi (Bu
yapilmadig1 takdirde yaygin olmasina ragmen kalsit rezervleri bir ka¢ kurulusun
tekelinde kalabilir.)

gerekmektedir.

Halihazirda mevcut kuruluslar yar1 kapasite ile calismaktadir. Yani % 50 kapasite fazlasi

vardir. Bu sorun ihracat yoluyla c¢oziilebilir aksi halde kuruluslarin satisi, kapanmasi
kacinilmaz olacaktir.
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1.GIRIS
1.1.Tanim ve Siniflandirma

Bu raporda kalsit adi altinda iri kristalli mermerlerin insaat sektorii (kesilip parlatilmasi)
disinda, ince boyutlarda ¢giitiildiikten sonra kullanim alani incelenmistir.

Kalsit bir mineral adi olup karbonatli kayaclart olusturan bu mineralin kimyasal yapisi
CaCOs; dir. Cesitli sekillerde kristal halde bulunan (rombaeder, skalenoeder seklinde
kristallenir) camsi parlaklikta, renksiz saydam yapidadir. Kolay 6giitiiliir ve beyaz renkli
bir toz elde edilir, sertligi Moh’s skalaya gore 3, yogunlugu ise 2,6-2.7 civarindadir.

Ulkemizde kalsit adi ile iiretilen mineral karbonatli kayaclarin (kire¢ taslari, mermer,
tebesir) ana mineralidir.

Bu formasyonlar

1. Kireg taslar1 (Metamorfizma gegirmemis) birincil kayaglardan beyaz renkli olanlar
Fransa, Misir gibi iilkelerde ogiitiilerek degerlendirilir.)

2. Mermerler (kire¢ taslarimin metaforfizmayla yeniden kristallesmesi ile olusur,
iilkemizde mermer olarak yapi sektoriinde ve beyaz renkli ve iri kristalli olanlar1 bu
rapora konu olan mikronize dolgu sanayiinde kullanilir.)

3. Kristal Kkalsitler (kire¢ tasi formasyonu arasinda catlak dolgularinda saf saydam
kristaller seklinde olusur genellikle ticari olarak iiretim yapilamamaktadir.)

4. Tebesir (organik fosiller olup Ingiltere’de, Avrupa’min bazi yorelerinde bulunur,
beyazlik derecesi 87-88 civarinda olup 6giitiilmesi kolaydir. Fakat iilkemizde liretimi
yapilmamaktadir.)

Diinyada ticari olarak iiretilen kalsit, (kalsiyum karbonat) olugsumlari
e Beyaz renkli, saf kire¢ taslari
e Iri kristalli mermerler (Tiirkiye’de iiretilen)
e Beyaz tebesir olusumlari

olmaktadir.

Bunlarin igersinde beyazligi en yliksek olanlar iri kristalli mermerler olmaktadir. Fakat
digerlerine gore 6giitmede kullanilan enerji daha fazladir.

1.2.Diinyada Belli Bash Ulkelerde Ogiitiilerek Degerlendirilen Kalsiyum Karbonat
Olusumlanr

e ABD’de Georgia ve Great Lake bolgesinde mermerler ve kireg taglar1 ogiitiilmekte
ve daha ¢ok PCC {liretimi yapilmaktadir.

e Ingiltere: Ingiltere’de mermer olusumlar1 yoktur. Giiney bdlgesindeki tebesir
yataklart ve baslica Norve¢’ten tedarik edilen mermerler Ogiitiiliip
degerlendirilmektedir.
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Almanya’da beyaz renkli kireg¢ taglar1 6giitiilmektedir.

Fransa’da tebesir ve beyaz kireg taslar1 6giitiilmektedir.

Ispanya’da beyaz mermerler dgiitiilmektedir.

Yunanistan’da az miktarda beyaz mermer kiriklar1 ve kriptokristalin yapida olusan
kalsiyum karbonat yataklar1 degerlendirilmektedir.

Macaristan’da yiiksek beyazlikta (92 ve iistii) mermer yoktur. Dolomit
ogiitilmektedir.

Romanya’da beyaz mermer olusumu bulunmakla birlikte halen sadece insaat
amaciyla ¢aligmaktadir.

Avusturya’da yer alt1, yer iistii isletmesi birlikte ¢alismakta cevher zenginlestirme
yontemleri ile beyazlig1 artirilan mermerler 6gttiilmektedir.

Misir’da iki kurulus birincil beyaz renkli kire¢ taslarint 6giitmektedir. (iiretim ve
Ogiitme maliyeti ¢ok diisiik yataklardir.)

Uzak Dogu’da Tayvan, Endonezya’da mermer ve amorf kalsiyum karbonat yataklari
degerlendirilmektedir.

Italya’da Carrara bolgesinde mermer ocaklarinin atiklar1 degerlendirilmektedir.

1.3.Diinyada Belli Bash Ureticiler

OMYA (Pluess Staufer) (Tiim diinyada)

ECC (Imerys Grubu) - Georgia Marbles Corp. (Ing., ABD)
Great Lakes Calcium Corporation (ABD)

Provencale S.A. (Fransa)

Microfine Minerals Ltd. (Ing.)

Specialty Minerals Inc. (PCC tiretmektedir.) (ABD)
Jordan Carbonate (Urdiin, Misir)

Revete S.A. (Ispanya)

1.4. Tiirkiye’deki Kalsit (Kalsiyum Karbonat) Olusumlari

Marmara Bolgesi

Canakkale Karabiga Bolgesi, Tirkiye’de mevcut en iri kristalli kalsit olusumlarindan
biridir. Granit kontaginda olusan kalsit yataklar1 yliksek beyazliktadir ve oOgiitiilmesi
kolaydir, fakat Ege Bolgesi ve Nigde’de bulunan olusumlara gore beyazligi daha diisiiktiir.

Bayramig, Biga, Ezine’de mermer yataklar1 bulunmaktadir.

Balikesir Erdek ve Manyas’da ¢ok zengin iri kristalli mermer yataklar1 ve ocaklari
bulunmaktadir.

Trakya’da Yildiz daglari, Bursa Orhaneli’nde mermer ve Dolomitik mermer yataklar
bulunmaktadir.
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Bursa Orhangazi, Keles, Inegdl zengin mermer yataklarina sahiptir, fakat {iretim ¢ok
kiigiik capta yapilmaktadir.

[zmir Tire, Gélmarmara, Akhisar, Torbali mermer yataklar1 bulunmaktadir. Beyazlik
derecesi daha once belirtilenlerden daha diistiktiir.

Mugla Yatagan ve Kavaklidere Bolgesi kristal yapisi daha kiigiik fakat kimyasal yapisi
daha saf ve oOgiitiilebilirligi kolay beyaz ve ¢ok zengin mermer yataklarina sahiptir ve
beyazlig1 ¢ok yiiksektir.

Nigde Bolgesinde son 10 yil igersinde ¢ok hizli iiretim artis1 yapan kalsit ocaklar
bulunmaktadir ve ¢ok zengin rezerve sahiptir Tiirkiyedeki en beyaz olusumlardir.

Yukarida belirtilen bolgeler rezervi 10 milyonlarca tonla ifade edilebilir ¢ok zengin
rezerve sahip bolgelerdir. Bunlarin diginda heniiz {iretim ve rezerv tespiti yapilmayan
Anadolu’nun hemen her bélgesinde kalsit olusumuna rastlamak miimkiindiir. Bilinen
rezervlerin toplami yliz milyonlarca ton ile ifade edilebilir. Dikkati ¢eken en Oonemli
noktalar Tiirkiye’deki rezervlerde

e (CaCOs; ylizdesi yiiksektir.
e Silis ve demir safsizliklar1 ¢ok diisiik orandadir.
e Ogiitiildiikten sonraki beyazlik derecesi ¢ok yiiksektir.

Cevherde beyazlik derecesinin yiiksekligi boyada ve plastikte titanyum dioksit ve kagitta
optik beyazlatici tasarrufu sagladigi i¢in daima tercih edilmektedir.

1.5.Mikronize Ogiitiilmiis Kalsitin Tiiketim Alanlar
Mikronize boyutlarda kuru veya yas sistemde 0giitiilmiis kalsitler;

A- KAGIT SEKTORU

B- BOYA SEKTORU

C- PLASTIK VE KABLO SEKTORU

D- INSAAT SEKTORUNDE SIVA, MACUN, DERZ DOLGUSU URETIMI (Tiirkiye’de
heniiz gelismemistir.)

E- YAPISTIRICILAR

F- GIDA SEKTORU (Tiirkiye’de heniiz gelismemistir.)

G- SERAMIK SEKTORU (60-100 mikron boyutu)

H- HALI TABANI, YER MUSAMBASI SEKTORU

A- Kagit Sektorii
Mikronize kalsit 6zellikle yazi tabi kagitlari, duvar kagitlar1 ve kartonlarin iiretiminde

seliilloza % 15-30 arasinda katilarak kullanilmaktadir. Yiiksek beyazlikta olmasi, ucuzlugu ve
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kagida kazandirdigr diger teknik oOzelliklerden dolayr son 10 yil igersinde Avrupa’dan
baslayip tiim diinyada kaolinin yerini alarak kagit sektoriine girmistir.

Kaolinin dolguda kullanildig1 asit sistemiyle iiretim yapan kagit sektdrii son 10-15 yil
icersinde artan bir ivmeyle notr tutkallama veya alkali sistem diye tanimlanan yonteme
dénmiistiir. Uretilen kagitlarda bdylece zaman icersinde sararma 6nlenmis ve kaoline gore
daha fazla kalsit dolgusu girme imkan1 olmustur. Bu da daha az seliiloz tiiketimi daha az
optik beyazlatic1 kullanim1 demektir. Bdylece kalsit ¢evreye ciddi katkilarda bulunmustur.
Diinyada 18-20 milyon ton olan kagit sektorii dolgusunun yaklasik yarisinda 6giitiilmiis
kalsit ve PCC (¢oktiiriilmiis kalsit) kullanilmaktadir. Bunun 6énemli kismi dolgu % 25-30
kadar1 da kuse kalsittir. (kaplama)

Avrupa’da genellikle yilizde altmis1 2 mikron altinda sulu 6giitiilmiis kalsit % 75 su % 25
kat1 halde kagit sektoriinde dolgu amacgli kullanilir.  Yine %88-90, 2 mikron alt1 sulu
ogiitiilmiis kuse kalsiti kaplama i¢in kullanilmaktadir.

Tiirkiye’de ise dolgu kalsitin tane dagilimina Seka ve bazi 6zel kuruluslar dikkat etmekte
fakat 2 mikron alt1 % 42-44 ve kuru 6giitiilmiis kalsit dolguda kullanilmaktadir, hatta bazi
kagit treticileri 2 mikron alti %36-38 civarinda kalsitler bile kullanilmaktadir.
Tirkiye’de kagit sektorii tahmini tiiketimi 50.000 ton olmaktadir.

B- Boya Sektori
1,3,5,20,40 mikron boyutlarinda kuru 6gitiilmiis kalsit kullanan boya sektorii, en fazla 5

mikron kalsit kullanmaktadir. Insaat boyalarinda i¢c ve dis kaplamada su bazli boya
sisteminde % 25-35 oraninda kalsit boya icersinde kullanilmaktadir. Ulkemizde boya
sektoriinde toplam olarak 80.000 ton/y1l cesitli boyutta kalsit kullanildigi tahmin
edilmektedir. Diinyada boya sektoriinde yaklasik 8 milyon ton kalsit kullanildigi tahmin
edilmektedir. Diinyada extender olarak kullanilan kalsit yiizeyi kaplamay1 saglar ve
titanyum dioksidin tiiketimini azaltir.

C- Plastik Sektdrii

Kalsit plastik mobilya, boru, otomotiv v.b. bir ¢ok plastikten mamul {iriin iretiminde gerek
dogal ogiitiilmiis gerekse kaplanmig halde kullanilmaktadir. Kaplama ¢ogunlukla stearik
asitle bazen de kalsiyum stearatla yapilmaktadir.

Polypropilen (PP), Polyamid (PA), Termoplastik (TPES) ve PVC regineleri esas itibariyle
kalsitin dolgu olarak kullanildig: plastiklerdir. Plastik sektoriinde basta kalsit olmak iizere
benzeri dolgu maddelerinin kullanim1 her y1l giderek artmistir. Rengi, kimyasal safsizligi,
ucuzlugu ve bir ¢ok nedenle dolgu olarak kalsit kullanilmaktadir.

ABD ve Avrupa’da 3 milyon tonun iizerinde plastik sektoriinde kalsit dolgusu
kullanilmaktadir.
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D- Insaat Sektdrii Siva, Macun, Yer Dolgusu Uretimi
Tirkiye’de yeni gelismekte olan hazir siva, macun v.b. olanlarda beyaz dolgu
kullanilmasi, Avrupa ve ABD’de ¢ok yaygindir.

Insaat sektdriinde beyaz renkli, ¢imento esasli siva ve macunlar toz polimerlerle
karistirilip duvara tatbik edildiginde kaba siva, ince siva, macun ve hatta boya islemi bir
kalemde ¢oziilmektedir.

Yakin gelecekte ¢esitli boyutlarda ogiitiilmiis kalsit al¢i, c¢imento, toz polimer
baglayicilarla karistirilip insaat alaninda yogun olarak kullanilmaya baslayacaktir. Bu
sektor tonaj olarak en biiyilik oranda kalsit tiiketimi alan1 olusturacak bir sektordiir.

E- Yapistiricilar
Polimerlerle karistirilan kalsit dolgusu insaat ve otomotiv sektoriinde yogun olarak

kullanilacaktir. Bu alan da gelisecek tiiketim alanlarindan biridir.

F- Gida ve Yem Sektorii

Mikronize kalsit biskiivi, ekmek, c¢iklet v.b. gida maddelerinde katki olarak
kullanilmaktadir. Kimyasal safligi, rengi nedeniyle maliyeti distiriicii dolayli kalsiyum
kaynag1 olarak kullanilmaktadir.

G- Seramik Sektorii
Kalsit (CaCOs3) seramik sektoriinde diisiik oranlarda olsa da 40-100 mikron boyutlarinda
ogiitiildiikten sonra regetelere katilmaktadir.

H- Hali Tabani ve Musamba
Plastik sektorii i¢ersinde anilabilmesine ragmen 40-60 mikron boyutlarinda kullanildigi
i¢cin ayrica belirtilmistir. Giderek artan oranlarda kullanilmaktadir.

1.6.Tiirkiye’de Belli Bash Kalsit Tiiketicileri

Kagit, Karton Sektorii

Seka Dalaman 12.000 ton/y1l
Seka Izmit 6.000 ton/y1l
Toprak kagit 5.000 ton/yil
Kartonsan 4.000 ton/y1l
Meteksan 5.000 ton/y1l
Ve-Ge 5.000 ton/y1l
Mopak 5.000 ton/y1l
Alkim 6.000 ton/y1l
Viking 1.000 ton/yil

Toplam  49.000 ton/y1l
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Boya Sektorii

Marshall

DYO-Yasas Grubu

CBS

Polisan

Diger Ureticiler
Toplam

10.000 ton/y1l
15.000 ton/y1l
3.000 ton/y1l
3.000 ton/y1l
50.000 ton/y1l
81.000 ton/y1l

Plastik ve Kablo Sektorii

Ege Plastik

Esen Plastik

Pimas

Firat

Caglar Plastik

Diger Plastik ve Boru

Siemens/Pirelli Kablo

Er Kablo/Alkatel

Hes Kablo

Diger Kablo Sektorii
Toplam

Insaat Sektdrii Tahmini Toplam 30.000 ton/y1l

Yapistiricilar 5.000 ton/y1l

Gida Sektorti 10.000 ton/y1l
Seramik Sektorii 20.000 ton/y1l

Hal1 tabani, Musamba 20.000 ton/y1l

Yukaridaki liste toplu halde irdelendiginde
Tiirkiye toplam kalsit tiikketimi

4.000 ton/y1l
3.000 ton/yil
3.000 ton/y1l
6.000 ton/yil
4.000 ton/y1l

30.000 ton/yil

6.000 ton/y1l
3.000 ton/yil
2.000 ton/y1l

30.000 ton/yil
64.000 ton/y1l

Kagit Sektorii

Boya Sektorii

Plastik, Kablo Sektori
Insaat Sektorii
Yapistiricilar Sektorii
Gida Sektori

Seramik Sektori

Hali, Musamba Sektori

49.000 ton/y1l
81.000 ton/y1l
64.000 ton/y1l
30.000 ton/yil

5.000 ton/y1l
10.000 ton/y1l
20.000 ton/y1l
20.000 ton/yil

Genel Toplam

279.000 ton/y1l
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2. MEVCUT DURUM VE SORUNLAR

2.1.Mevcut Durum

2.1.1.Sektordeki Kuruluslar ve Kapasiteleri

Sektordeki kuruluglar, yerleri ve yaklasik kapasiteleri asagida belirtilmektedir.

Tablo — 1 (1999 sonu itibariyle)

FABRIKA TAHMINI KAPASITE ISCi

YERLERI (5 Mikron Kalsit) Ton/Y1l SAYISI
I. Omya Madencilik Canakkale/Karabiga

A.S. [zmir/Kemalpasa Toplam 250.000 Ton/Y1l 60
[zmit/Gebze

2. Yazicioglu A.S. [zmit/Gebze 60.000 Ton/Y1l 20
3. Esen Mikronize Istanbul 50.000 Ton/Y1l 20
4. Gillmer Bilecik 30.000 Ton/Y1l 15
5. Hisar Madencilik Aksaray 60.000 Ton/Y1l 20
6. Erciyes Kayseri 25.000 Ton/Y1l 10
7. Ishakol Istanbul 8.000 Ton/Y1l 10
8. Mikrotas Gebze 7.000 Ton/Y1l 10
9. Barit Maden Bahg¢e/Adana 15.000 Ton/Y1l 20
10. Polat Cine/Aydin 10.000 Ton/Y1l 10
11. Hisersan A.S. Hisarcik/Kiitahya 15.000 Ton/Y1l 15
12. Ege Mikronize Bursa 20.000 Ton/Y1l 10
13. Aydin Madencilik Gemlik/Bursa 20.000 Ton/Y1l 10
14. Nigtas Nigde 10.000 Ton/Y1l 15

TOPLAM 580.000 Ton/Y1l

Yukaridaki tablo incelendiginde goriilecegi gibi mevcut tesisler Istanbul ve Marmara
Bolgesi, Izmir ve Ege Bolgesi ile Orta Anadolu da Nigde/Aksaray civarinda
toplanmaktadir. Bunun sebebi hammadde kaynaklarina yakinlik ve pazara yakinliktir.

Belirtilen kuruluslardan Omya Madencilik Isvigre merkezli Pluess Staufer-OMYA grubuna
bagli yabanci sermayeli bir kurulugtur. 1999 yilinda Yasar Holding - DYO grubuna bagl
Akmaden’i satin alarak (Yaklasik 100000 t/yil kapasiteliydi) ve yine aymi yil Karabiga
(Canakkale) da kurulu kapasitesine ilave bir tesis kurarak c¢ok biiyiik bir kapasiteye
ulasmigtir. OMYA diinyada bu konuda en biiyiik kurulus olup 125’in {izerinde fabrikasi
bulunmaktadir. (Hemen hemen her kita da) ve diinya kalsit pazarina yon vermektedir. Diger
kuruluslarin ¢ogu ortanin altinda bir kapasiteye sahip olup iiriin yelpazesinde yer alan
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tirtinlerin ancak bir kismini iiretebilmektedir. Kuruluslardan Hisar 2000 yilinda yapacagi
yeni bir yatirim ile kapasitesini 150.000 t/yil’a ¢ikartacagini belirtmistir. Pazarda tiim
tireticiler yogun bir rekabet i¢indedirler. Cok biiyiik bir kurulus olan OMY A’nin gelmesi,
pazarin en bliyligii olan Akmaden’i satin almasindan sonra baska bir yabanci kurulusun
kisa donemde yatirirm yapmasi beklenmemektedir. Tiirkiye pazarinin ihtiyacinin c¢ok
izerinde bir liretim kapasitesi olusmustur. Yerli kuruluslar hammaddenin kalitesi ¢ok iyi
oldugu ve ig¢in yurtici pazarinin daralmasi yiliziinden ihracata yonelmek zorunda
kalacaklardir. Avrupa’daki mevcut kalsitlere gore Tiirkiye kalsitlerinin renk ve kimyasal
kalite avantaji oldugu i¢in ihracat sanst bulunmaktadir. Yerli iireticilerin ihracata
baslamasi ile birlikte yabanci kuruluslardan belli basli olanlarin Tiirkiye’ye hammadde
ylizlinden yatirim yapmalar1 beklenebilir. Bu plan donemi sonlarina dogru yeni yabanci
kuruluglar yatirimlara baglayacaktir.  Tiirkiye’deki beyaz ve ogiitiilebilir mermer
yataklarinin zenginligi ve c¢esitli bolgelere yayilmis olmasi bu isin belirli tekellerde
toplanmasini da engelleyen 6nemli bir unsur olmaktadir.

Omya disindaki kuruluslarin bir kag¢i1 hari¢ digerleri pazarda ¢ok yeni olup kadrolarini
heniiz kurmaktadir. Mikronize kalsit liretimi ve pazarlamasi isi kadrolarini ayn1 zamanda
boya, kagit, plastik v.b. sektorlerdeki gelismeleri bilmelerine ve takip etmelerine paralel
olarak gelistiginden bu sirketlerdeki en 6nemli strateji kadrolarin egitimi ve gelistirilmesi
olarak goriinmektedir.

Kalsit sektorii son 5 yilda gelisen iilke sanayiine paralel olarak hatta ¢ok daha hizli bir
gelisme gostermistir.  Makine techizatin ¢ogu yurt disinda bu konuda c¢ok iyi makine
tireticilerinden temin edilmistir. Diinyada bircok lilke ile rekabet edebilecek durumdadir.
Bundan sonra ihracat ile birlikte yakalanacak dinamizm ile yakin iilkelerde s6z sahibi
olunabilecek bir kalite ve kapasiteye ¢ikmak miimkiindiir.
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2.1.2.Mevcut Kapasite Kullanimi

Tablo —2. Kalsit Sektoriinde Kurulus Kapasite Ve Satis Durumu

(Ton) (Ton) (Ton) (Ton)

Sira Kurulus Adi 1996 1997 1998 1999

Kapasite/Satis Kapasite/Satis Kapasite/Satig Kapasite/Satig
1. Omya Madencilik  50.000/25.000 50.000/30.000 50.000/50.000 250.000/90.000

AS.

2. Akmaden 70.000/70.000 70.000/70.000 100.000/80.000 --/15.000
3. Yazicioglu A.S. 30.000/30.000 40.000/40.000 40.000/40.000 60.000/50.000
4. Esen Mikronize 30.000/30.000 50.000/40.000 50.000/40.000 50.000/40.000
5. Giilmer - - - 30.000/5.000
6. Hisar Madencilik 20.000/20.000 30.000/30.000 40.000/30.000 60.000/40.000
7. Ishakol 8.000/4.000 8.000/4.000 8.000/5.000 8.000/5.000
8. Mikrotas - - 7.000/5.000 7.000/5.000
9. Barit Maden 15.000/3.000 15.000/3.000 15.000/6.000 15.000/8.000
10.  Polat Maden - 10.000/5.000 10.000/5.000 10.000/5.000
11.  Hisersan A.S. - 15.000/5.000 15.000/5.000 15.000/5.000
12.  Ege Mikronize 20.000/6.000 20.000/8.000 20.000/8.000 20.000/8.000
13.  Aydin Madencilik - - - 20.000/8.000
14.  Nigtas - - 10.000/5.000 10.000/7.000
15.  Erciyes - 15.000/3.000 25.000/6.000 25.000/12.000

2.1.3. Uretim

2.1.3.1.Uretim Yoéntemi ve Teknolojisi
Kalsit cevherinin iiretim yontemi ve teknolojisi:

Ulkemizde kalsit ( iri kristalli mermer) iiretimi acik isletme metoduyla isletilen maden
ocaklarinda yapilmaktadir.  Daha Onceki tabloda belirtilen iireticilerden Omya ve
Akmaden (Akmaden’in satisindan sonra maden sahalar1 ve ocaklar1 da Omya’ya devir
edilmistir.), Esen Mikronize, Barit Maden hari¢ diger mikronize iireticileri hammaddeyi en
yakin yorede mevcut iiretici madencilerden temin etmektedir. Omya 1999 yilindan
itibaren  Canakkale Karabiga, Mugla-Yatagan ocaklarinda tasaron marifetiyle
calismaktadir ve Manyas ta yeni ruhsat sahalar1 almistir. Esen Mikronize Bursa
Orhangazi’de kendine ait ocaklarda yine taseron marifetiyle ¢aligmaktadir. Barit Maden
ise, Adana/Bahge’ye yakin bir ocaktan hammadde temin etmektedir.

Kalsit, ingsaat sektorii i¢in uygun olmayan iri kristalli mermer yataklarinda delme
makinalar1 ile delip patlatilir. Cikan cevher iiretim kapasitesine gore ocaklarda ya elle
ayiklanir veya Omya ve Esen’in ocaklarinda oldugu gibi kirma tesislerinden gegirilip
triyaj bandinda rengi kirleten kisimlar elle ayiklanir ve yaklasik 3mm.’lik bir elekten
gecirildikten sonra ocakta stoklanip tesislere sevkedilir.

62



Avrupa’da ve diger bazi iilkelerde yiiksek beyazlik ve saflikta kalsit cevheri iiretmek i¢in
yer alt1 isletmesi ve flotasyon metodu kullanildigi dikkate alinirsa iilkemizde kaliteli
hammadde temini nispeten daha diisiik maliyetlerle ger¢eklesmektedir.

Mikronize Kalsit Uretim Yontemi:
a) PCC Uretimi:

Kalsit olusumu (kireg taslari) her iilkede istenilen saflikta ve beyazlikta bulunmamaktadir.
Bu yiizden 6zellikle ABD’de bulunan yonteme gore silisi diislik kirectaglar1 yakilarak once
kalsine CaO elde edilir, ve suyla karistirilarak olusan kireg siitiinden bir reaktor igcersinde
Co; gazi basing altinda (baz1 kimyasallar eklenerek) sisteme verilerek tane biiyiikligi (1-3
mikron boyutlarinda) ve kristal sekli kontrol edilebilen suni ve saf kalsit kristalleri
olusturulur. Bu metod 6zellikle Co, gazinin proseste elde edildigi kagit ve seliiloz liretim
tesislerinde uydu tesis olarak kurulmaktadir. Kagit sektoriinde gerek dolgu gerekse kuse
(kaplama) olarak kullanilacak bu {riin kagit fabrikalarimin yakininda uzun vadeli
anlagsmalar yapilarak kurulmaktadir. Maliyeti dogal olarak sulu 6giitiilmiis kalsite gore
daha yiiksek fakat standardi ¢ok daha iyi oldugu icin Ozellikle ABD’de yaygin olarak
kullanilmaktadir. Avrupa’da yeni tesislerin projesi hazirlanmaya baslanmistir.

b) GCC (Dogal dgiitiilmiis kalsit)

b.1. Kuru Ogiitme Metodu

b.1.1. (- 40 mikron) boyutlarda égiitme

Boya, plastik, kagit, kimya v.b. alanlarda tiiketilen kalsitler

A- Ceneli Kirici (-5,10 cm. boyutlunda)

B- Cekicli Kirici (-3 mm boyutunda)

C- Bilyali Degirmen (-200 mikron boyutunda)

D- Vidali Konveyor, (kovali elevatorle tagima)

E- Havali seperator ile ayirma

F- Fan ve filitre kullanarak filitre altindan mamul silosuna nakil
G- Torbalama

asamalariyla iiretilir

b.1.2. 40-100 mikron boyutlarinda 6giitme
Di1s cephe boyalari, hali taban1 dolgusu ve ¢esitli dolgu amaciyla tiiketilen kalsitler

A- Ceneli kirict

B- Ceki¢li Degirmen

C- Seperator (bazen ayri olarak bazen g¢ekigli degirmen tizerinde olur)
D- Torbalama

agsamalariyla iiretilir
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b.2.Sulu Ogiitme

Kalsitin kagit sektoriinde kaplama (kuse) olarak ve yeni boya iiretim tekniklerinde
kullanilmasi i¢in % 70-90°1 2 mikron alt1 boyutlarinda 6giitiilmesi gerekmektedir.

Bu ince boyutlarda 6gilitme sirasinda ortaya yiiksek miktarda 1s1 enerjisi ¢ikmaktadir. Bu
ylizden -20, -30 mikron boyutlarinin 6giitiilmiis (kuru sistemle) kalsit ince 6giitme ig¢in
sulu ortama alinir.

A- - 20,30 mikron 6gilitme (bilyal1 degirmenlerde)
B- Sulu ince 6glitme (zirkon veya seramik bilyalarin kullanildigi, dik bir milin
marifetiyle karistirilan sulu ortamda kalsit - 2 mikron boyutlarina indirilir.
C-% 75 su, %25 kati madde ihtiva eden ince Ogiitilmiis kalsit 6zel tanklarla kagit
fabrikalarina sevk edilir veya kurutulup torbalanarak pazarlanir.

Uretim Giderleri 1999 yil1 fiyatlar1 ile

Piyasada 5 mikron kalsit ad1 ile satilan ortalama tane biiyiikliigii 3,5 mikron, en biiyiik tane
36 mikron olan boya sektoriinde kullanilan tipik bir {irlin i¢in maliyet kalemleri asagidaki
gibidir.

Hammadde (Fabrikaya teslim maliyeti) :  5.000 TL/kg
Elektrik enerjisi : 4.000 TL/kg
Kagit torba : 3.000 TL/kg
Iscilik ve genel gider : 5.000 TL/kg
Digerleri (Bakim, onarim v.b.) : 3.000 TL/kg
Fabrika teslimi maliyet : 20.000 TL/kg

2.1.3.2.Uriin Standartlar::

Cesitli tane dagiliminda ve beyazlikta pazarlanan kalsitte gerek yurt i¢i gerek yurt diginda
kabul edilen tek bir standart yoktur. Boya sektorii, kagit sektorii ve plastik sektoriinde
kullanilan ve tilkemizdeki tiiketicilerin ortalama olarak uyduklar1 {riin. teknik
spesifikasyonu i¢in asagida belirtilen tablodaki ortalama degerler alinabilir.
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Mikronize kalsit iiriin teknik spesifikasyonlari :

KIMYASAL OZELLIKLER:
CaCoO, % 96-98
F6203 %0.2
Si0; % 0.2
MgO % 2 Max.
Beyazlik El Repho 2000 95 Min.
TANE DAGILIM :

% %

- 2 Mikron Ortalama tane  En biiylik tane
(Dso) (Dy7)

1. Boya Sektorii Genel 32-34 3.5 36
2. Boya Sektorii (ince tiriin) 55-60 1.6 12
3. Kagit Sektorii (dolgu) 42-44 3 18-20
4. Kagit Sektorii (kaplama) 80-90 1.0 6-8
5. Plastik Sektori (dolgu) 32-34 3.5 36-38
6. Plastik Sektorii (Kablo dis kaplama) 42-44 3.2 18-22
7. Plastik Sektorii (plastik pencere) 70 1.6 10

Kapli Uriinler:
Boru, kablo sektoriinde ve plastik pen. imalinde 4,5,6 ve 7 no’lu lriinler stearik asitle
kaplandiktan sonra kullanilmaktadir.

2.1.4.D1s Ticaret Durumu:

a) Ithalat :

Ulkemize sadece PCC, kapli kalsit (%70 -2mikron, pen iiretimi icin) ve kagit kuse de
kullanilan ince 6giitiilmiis kalsit ithal edilmektedir. Yilda 10-15000 ton’luk bir ithalatin
yapildigr ve birim fiyatlar1 150-200 $/t civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Diger
tirtinler yurt i¢i kaynaklarindan temin edilir. Hammadde ithalat1 yapilmamaktadir.

b) Thracat

Mikronize kalsit Ds : 3,5 mikron Avrupa’da yaklasik 60-100 $/t fiyatla tiiketicinin fabrika
teslimi satin aldig1 bir tirtindiir.

Ulkemizde kapasite artis1 son iki y1l icersinde olmustur. Ureticilerin éniimiizdeki yillarda
Pazar arayisi sonucu ihracata yonelmeleri kag¢inilmazdir. Yiikleme, nakliye ve ihrag
nakliyesi fiyatlar1 en biiyiikk problemdir. Fakat beyazlik ve kimyasal kalitenin yiliksekligi
ihracat sansimizi artiran faktorlerdir. Son 5 yil igersinde 3-5 bin tonlar1 gegmeyen spot
ihracatlar yapilmigtir.
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2.1.5.Fiyatlar:

1999 yili itibariyle bir ¢ok yeni tesisin devreye girmesi ve Omya’nin kapasite artisi
yilizinden talebin iizerinde bir arz gerceklesmis ve fiyatlarda maliyetlerin artisina ragmen
bir gelisme olmamuistir.

Kalsit fiyatlar1 1997 yilindan itibaren artan rekabet sonucunda enflasyonun altinda
seyretmistir. Ozellikle 5 mikron, 20 mikron gibi nispeten daha iri tane boyutlu iiriinlerde
ekte bulunan listedeki firmalarin tamami {retim yapabildigi i¢in asir1 rekabet
yasanmaktadir. Fakat 1 mikron kalsit, kapli kalsitler, ithal edilen kuse kalsitleri (sulu
ogiitiilmiis)nde ise Avrupa’da gegerli olan fiyatlar uygulanmaktadir.

Omya pazara yeni girdigi tim iilkelerde (5-10 yillik bir siire¢ yeni sayilmalidir)
Avrupa’da iiretimde bulundugu standartlar1 pazara empoze etmekte ve fiyatlarda bir baski
olusturmaktadir. Bu yogun rekabet oniimiizdeki yillarda daha da artacaktir. Tiirkiye’de
satilan 5-20 mikron Kkalsitler Avrupa’da satilan mallara goére daha diisiik fiyatla
satilmaktadir.  Yine ¢ok onemli diger bir Ozellik ise Tiirkiye’de satilan kalsitlerin
beyazligi Avrupa’ya gore 1-2 puan daha yiliksektir. (95-96 olmaktadir.) bunun sebebi
Omya hari¢ diger iireticilerin halen ¢ok diisiik boyutlarda iiretim yapiyor olmasidir. Daha
biiylik tonajlarda iiretim yapildiginda yiiksek beyazlik standardini muhafaza etmek giic
olmaktadir. Hammadde hazirlama ve ambalajlamada (paketleme, shrinkleme ve depoda
stoklama) otomasyona gidildiginde ve kapasiteler 100-200.000t/y1l boyutlarina ulastiginda
beyazlik 94-95 arasinda seyredecek fakat yine de Avrupa’daki rakiplere gore beyazlik
avantaji bulunacaktir.

Omya dahil tiim firmalar 1996 yilindan itibaren liste fiyatlarindan farkli fiyatlara
gecmislerdir, yani her miisteriye tonaj, cografi konum, ambalaj sekli, tane dagilimai,
0deme sekli v.b. faktorler gbéz Oniline alinarak tek tek oOzel fiyatlar verilmektedir.
miisteriler bu rekabet ortamini ¢ok iyi bir sekilde kullanmaktadir. Bir kag1 hari¢ ¢ogu en
uygun sartlarda kalsit satan firmaya donmektedir. Fiyat satista 1nci ve en onemli kriter
olmustur. Akmaden Omya tarafindan satin alindiktan sonra Omya pazarda fiyatlar
belirleyen firma olmustur.

Tim firmalar yeni oldugu i¢in ve satis yapmak ihtiyacindan 6tiirii pazarda ¢ok yogun bir
rekabet yasanmaktadir. Satiglar miisterinin fabrikasina teslim seklinde yapilmaktadir.
Yani nakliye Ttcreti de iretici firma tarafindan karsilanir.  Asir1 rekabet bayilik
teskilatlarini da ortadan hemen hemen kaldirmistir. Bayiler 3-5 tonluk kii¢iik partileri
diger boya kimyasallar1t hammaddeleri ile birlikte satilmaktadir.

1999 yihi fiyatlar1 asagidaki gibi seyretmistir.

20 mic. kalsit 18-22.000 TL/kg (Miisteriye teslim ve 3 ay vadeli)
5 mic. kalsit 22-26.000 TL/kg (Miisteriye teslim ve 3 ay vadeli)
3 mic. kalsit 24-28.000 TL/kg (Miisteriye teslim ve 3 ay vadeli)
1 mic. kalsit 30-45.000 TL/kg (Miisteriye teslim ve 3 ay vadeli)
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kuse kalsit ithal (kagit) 200 - 220 usdollpmt (pesin)
5 mic. kapli kalsit (plastik) 35 - 45.000 TL/Kg. (Miisteriye teslim, 3 ay vadeli)
2 mic. kapli kalsit (penciler i¢in 100 - 150 usdollpmt) (Pesin)

2.1.6. istihdam
Sektorde istthdam Tablo. 1 ‘de gosterilmistir.

Yeni firmalarin bir ¢ogu ISO 9000 belgesi almaya ¢aligmaktadir. Fakat ayni zamanda
pazardaki sikisikliktan otiirii kalifiye eleman istihdami ger¢eklesememektedir. Omya en
iyl organize olmus ve kalifiye eleman calistiran bir kurulustur ve yiliksek otomasyon ile
diiz is¢i miktarin1 minimuma indirmeyi planlamaktadir.  Sektordeki tiim firmalar
tiikketicilerin ¢ok kiiclik, yaygin olmasindan dolay1 satig/pazarlama elemani sikintisi
cekmektedir. Yine Omya, Yazicioglu ve Giilmer hari¢ laboratuar elemani, arastirma
gelistirme eleman1 sikintis1 ¢ekilmektedir. Uretilen iiriinler firma sahipleri tarafindan
pazarlanmaya calisilmaktadir.

Tecriibeli ihracat elemani istihdam edildigi takdirde ihracata yonelmek ve kapasite
fazlasini pazarlamak miimkiin olacaktir.

2.1.7.Sektoriin Rekabet Giicii

Kuse kalsit ve kaplt ince kalsit hari¢ sektoriin rekabet giicii ¢ok yiiksektir iilkeye ithalat
gerek kalite gerekse fiyatlar acisindan miimkiin degildir. Ozellikle konusunda diinyanin
en biiyiikk kurulusu olan Omya/Kemalpasa’daki sulu 6gilitme projesini tamamladiktan
sonra, hemen hemen tiim {irlin paleti lilkemizde tlretilmeye baslanmis olacaktir. 2001 ve
sonraki yillarda yapilacak is ihracata yonelmektir. Tiirkiye’deki orta boyuttaki {ireticiler
hammadde ve mamul kalitesinde standardi yakalayabilirse ihracat baslayacaktir. Ihracatin
baslamasiyla yabanci yatirnmlarda gelecektir.

Ulkemizin rekabet giicii 6zetle;
Hammadde kalitesi ve rezervleri  : yliksek

Kurulus sayis1 : yuksek

Kapasiteler : Omya harig, disiik

Personel kalitesi : Omya harig, diistik

Makine techizati : Yiiksek

Ulasim imkanlar1 : yurtdist i¢in kii¢iik tonajlarda zayif,

yurt i¢i miisteriler icin ylksek
Mikronize kalsitte hemen hemen her tiirlii iiriiniin tilkemizde yliksek kalitede iiretilebilir

olmas1 kagit, boya, plastik v.b. alanlarda {lilkemizin s6z konusu sanayi dallar1 i¢in ¢ok
onemli bir rekabet avantaj1 getirmektedir.

67



2.1.8.Diger Sektorler Ve Yan Sanayi ile Iliskiler

Sektore hammadde saglayan madencilik kuruluglar1 gelismektedir. Rezervlerin yaygin
olmasi tekellesmeyi Onlemektedir. ~ Ambalaj malzemesi yerli kaynaklardan temin
edilmektedir.  Silo kamyonlarla nakliye giindeme gelmistir. Bu durumda biiyiik
tiiketicilere uzak kuruluslar sikint1 yasayacaktir.

2.1.9.Mevcut Durumun Degerlendirilmesi:

Yedinci plan doneminde kalsit konusundaki en onemli gelisme diinyanin en biiylik
kurulusu olan Omya’nin iilkede yatirim yapmasi ve mevcut en biiylik kurulus olan
Akmaden’i de blinyesine katarak kapasitesini artirmasidir. Bu arada yeni bir¢cok kurulus
sektore girmistir., fakat fiyat rekabeti ylizinden sikinti i¢ersindedir. Omya’nin fiyatlarda
indirim politikasina devami sektore yeni giren firmalar1 giic duruma sokabilir hatta
kapanmasina yol agabilir. Omya’nin yeni teknoloji ile lilkemizde {iiretilmeyen iiriinleri
iiretmeye baslamasi iilke sanayi i¢in ¢ok olumlu olacaktir.

2. 2. Diinyadaki Durum ve AB

Omya Avrupa’da ECC (Ingiliz), Reverte (Ispanyol) ve Provencale gibi birka¢ Fransiz
firmasi, ABD’de Georgia Marble ve bir kag¢ firma hari¢ diinyada girdigi her iilkede tekel
konumundadir. Tiirkiye’nin mikronize konusunda ¢ok biiyiik bir potansiyeli oldugunu
gormiis ve iilkemizde de yatirnma girmistir. Bundan bodyle ihracat yapmak {ilke
ekonomisine katkida bulunmasi ve diger firmalarinda onu takip ederek atil kapasiteyi
ihracat ile degerlendirmeleri gerekecektir.

2.3.Sektorin Sorunlari

a- Rekabet Kurulu ile ilgili : Yurt i¢i satis fiyatlarinin yurt dis1 fiyatlar1 ile uyumu
incelenmeli yogun fiyat rekabetinin mevcut kuruluslari zor durumda birakmasi
engellenmelidir.

b- Maden ruhsatlari . Ulkemizde 6giitiilebilir kalsit (iri kristalli mermer) yataklar1 yaygin
bir olusum gdstermektedir. Fakat buna ragmen Oniimiizdeki plan doneminde saha
sahibi kuruluslarin sahibi oldugu ruhsatlar ile liretim miktarlarina bakilmali, ruhsatlarin
bloke edilerek dolayl1 bir tekellesmeye gidilmesi engellenmelidir.

Cc- Yogun elektrik enerjisi kullanilan sektér diinya ile rekabet edebilmesi icin elektrik
fiyatlarinin, bunun yaninda mazot ve liman yiikleme giderlerinin ihracat yapabilmesi
icin rakip iilkelerle uyumlu olmasina dikkat edilmelidir.
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3.VIIL. PLAN DONEMINDE BEKLENEN GELiSMELER

3.1. Ulasilmak istenen Amaclar
3.1.1.Talep Projeksiyonu

(ton) 199 2000 2001 2002 2003 2004 2005

mikronize kalsit ~ 250.000  275.000  300.000  350.000  400.000  450.000  500.000

\O

Yukarida goriildiigii gibi sektorde % 10’luk bir yillik biiyiime olacagi dngoriilmiistiir.
Boya sektorii % 4-5, plastik sektorii % 7-10, kagit sektoriinde %5 biiylime beklenmesine
ragmen daha Once standart disi kalsit kullanan iireticiler (50-10 mikron gibi) standart
mallara yonelmekte ve her yil yeni kullanim alanlar1 olusan mikronize kalsit tiilketimi en
az % 10 artmaktadir. (1999 6ncesi de boyle seyretmistir.)

3.1.2. Thracat Projeksiyonu

Plan donemi sonuna dogru ancak ihracatin baslayacagi ongdriilmektedir. Birka¢ bin
tonluk spot ihracat i¢in ayrica bir tablo diizenlenmemistir.

3.1.3.Teknolojide Muhtemel Gelismeler

Sulu 6giitme sistemleri : 2 mikron alt1 % 70-90 boyutlarinda 6gilitme yapilabilmesi i¢in
sulu 6giitme sistemine gecilmelidir.

PCC iiretimi, uydu tesisler : Bu konuda yatirim yapacak yabanci firmalarla temas edilip
presipite kalsit iiretim teknolojisi kurulmalidir.

Hammadde iiretiminde standartlagma: ocaklarda iiretilen hammadde de gerek zayiatin
Onlenmesi gerekse standart beyazlik saglanmasi i¢in diisiik maliyetli zenginlestirme
yontemleri arastirilmalidir. Bu yontemlerle beyaz mermer ocaklarindan yan {iriin olarak
¢ikan mermer molozu tabir edilen atiklar degerlendirilebilir.

Universitelerin degirmen, seperatdr teknolojisinde arastirmalar desteklenmelidir.

3.1.4.Rekabet Giiciindeki Gelismeler

Yurt i¢i fiyatlarinin AB fiyatlar1 ile uyumlulugu saglanmalidir.

3.1.5.Cevreye Yonelik Politikalar

Kalsit esas itibartyla ¢cevre dostu bir iirlindiir., iiretimi esnasinda halen ¢evreye zarar verici
bir kimyasal kullanilmamaktadir.

3.1.6. Muhtemel Yatirim Alanlari:

Bundan sonra yapilacak yatirimlarda ihracat konusu oncelik almalidir. Bu yiizden
yatirimlar limana yakin yerlerde (ocaklar g6z 6niline alinarak) yapilmalidir.
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MADENCILIK OZEL IHTISAS KOMISYONU

Baskan : Ismail Hakki ARSLAN - ETi GUMUS A.S.
Raportor : Ergiin YIGIT - ETI HOLDING A.S.
Koordinator : Pmar OZEL - DPT

ENDUSTRIYEL HAMMADDELER ALT KOMISYONU

Baskan : Dr.Ismail SEYHAN - MTA
Baskan Yrd. : Ekrem CENGIZ - MTA
Raportor : Oya YUCEL - MTA
Raportor : Mesut SAHINER - MTA

GENEL ENDUSTRI MINERALLERI (FLUORIT)

Genel Endiistri Mineralleri Alt Grubu
Baskan : Hasim AGRILI - MTA

Fluorit Calisma Grubu
Baskan . Ali RENCBER - MTA
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OZET

Fluorit ¢ok cesitli jeolojik ortam ve sartlarda olusabilen bir mineraldir. Demir-Celik,
kimya, seramik ve cam sanayinin énemli hammaddesidir.

Tirkiye'de ilgili sanayi dallarinin talebini karsilamak ve fluorit potansiyelini belirlemek
amaciyla yapilan arastirmalar sonucu bir ¢ok yatak bulunmus ve bunlarin ¢ogu 6zel
sirketlerce isletilerek tiiketilmistir. Genellikle diisiik rezervli olan sézkonusu sahalarda
yapilan liretimler yetersiz oldugundan endiistriyel i¢ talep ¢ogu zaman karsilanamamastir.

Gelismis llkelerde celik sanayiinde eritken olarak fluorit yerine kolemanit kullanilmasi,
fluoriti bu sektérden kismen uzaklagmistir. Halbuki kolemanit hem daha pahali, hem de
toz ve nem oranin fazla olmasi nedeniyle olumsuz etkileri olan ikame hammaddedir.
Ulkemizde de demir-gelik fabrikalarinda fluorit yerine kolemanit kullanilmasi fluorit
madenciligini olumsuz etkilemis, bunun sonucu olarak da fluorite dayali sanayiler
(hidrofluorik asit, kriyolit vb) kurulamamistir. Gelisen kimya, aliiminyum ve seramik
endiistrisi ise bu ara {riinlerini gittik¢e artan oranlarda ithal etmeye baslamistir.

Son yillarda MTA Genel Midiirliigii’'nce etiidii tamamlanarak Etibank'a devredilen
Eskigehir-Sivrihisar yakinlarindaki "kompleks cevher " sahasi (fluorit, barit, nadir toprak
elementleri) iilkemizin oldugu gibi diinyanin da sayili yataklar1 arasinda yeralmistir. Cok
diisiik tendrli toryum igeriginden dolay1 devletge isletilecek madenler kapsaminda tutulan
sozkonusu saha %37.4 CaFp, %31.6 BaSO4 ve %3.14 nadir toprak oksitleri (Ce0»,
Nd»03,Lay03) ortalama tendrleri olan 30.6 milyon ton rezerve sahiptir. Teknolojik olarak
hi¢cbir sorunu olmayan kompleks cevherden MTA laboratuvarlarinda gravimetrik,
flotasyon ve hidrometalurjik yontemlerle gergeklestirilen cevher zenginlestirme
calismalar1 olumlu sonug¢ vermis ve tiiketim alanlarina uygun fluorit, barit ve nadir toprak
oksitleri konsantre olarak elde edilebilmistir.

Kompleks cevher yatagi ile ilgili agiklanmasi ve iizerinde durulmasi gerekli olan en
onemli husus sudur : Cevherlesme biinyesinde torid minerali yoktur. Mevcut toryum,
kompleks cevher i¢inde yeralan Bastnaesit ve Monazit minerallerinden kaynaklanmakta
olup %0,2 tendre sahiptir. Bu nedenle endiistriyel tenoriin ¢ok altinda olan toryumun
stratejik onemi bahane edilerek sahanin bekletilmesi iilkemiz i¢in biiyiik bir kayip oldugu
diistintilmektedir.
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1.GIRIS
1.1. Tanim ve Simiflandirma

Fluorit, kalsiyum floriir bilesiminde (CaF9) olup saf oldugunda %51.1 kalsiyum ve %48.9
fluor ihtiva eder. Uluslararasi ticari ismi "fuorspar" olan fluoritin esas elementi fluordur.
Dodal fluorit kuvars, barit kalsit, galenit, sfalerit, siderit, sélestit, kalkopirit ve diger stilfid
mineralleri ile birlikte bulunur. Magmatik, metamorfik ve sedimanter kayaglar icerisinde
hidrotermal damar, dolgu ve metasomatik yataklar seklinde olusur. Kristal seklinde oldugu
zaman genellikle renksiz bazende mor, sari, mavi, yesil, giil rengi, kirmizi, mavimsi ve
morumsu siyah ve kahverengi renklerde de goriilebilmektedir. Mohs skalasina gore sertligi
4 tiir. Spesifik gravitesi 3.01 ile 3.60 arasinda degisir. Erime sicakligi 1378 ©C dir.

Fluor igeren baslica mineraller ; fluorit (CaFp) fluorapatit [Cag (PO4)3F] ve kriyolit
(Na3zAlFg)' tir.

Ticari anlamda fluorit ii¢ ana sinifta miitalaa edilir.
1- Asit sanayiinde kullanilan (Asitspar veya Asitgrade)
2- Seramik sanayiinde kullanilan ~ (Seramikspar veya ceramic grade)

3- Metalurji sanayiinde kullanilan  (Metspar)

1.2. Sektorde Faaliyet Gosteren Uluslararasi Organizasyonlar

Ulke Organizasyon

Cin Minmetals, Shanghai-Dong Feng Fluorite
Mogolistan Mongolinvestment

Meksika Minera Sar1 Francisco del Oro SA de CV
ABD Atochem of North America

Brezilya Mineracao Nossa Senhora do Carmo Lida
Fas d'Enterprises Minieres

Tunus Ste Miniére de Spath Flour et Barytine
Giiney Afrika Phelps Dodge Mining Pty Ltd.

Namibya Okorusu Fluorspar

Kenya Kenya Fluorspar Co. Ltd.

Ingiltere Laporte Minerals

Ispanya Minas de Villabone SA

Italya Mineraria Silius SpA

Fransa Sociéte Industrielle du Centre
Cekoslovakya Rudne Doly Fluorit Teplice

Almanya Sachtleben Bergbau GmbH & Co.
Hindistan Gujarat Mineral Development Corp.
Tayland Universal Mining Co. Ltd

72



2. DUNYADA MEVCUT DURUM
2.1. Rezervler

TABLO 1. Diinya fluorit rezervi (degerler Bin ton cinsinden olup %100 CaF, esdegeridir)

Ulke Isletilebilir Toplam Fluorit
Fluorit
Kanada 2000 5000
Meksika 19000 23000
ABD - 10000
Fransa 10000 14000
Italya 6000 7000
Ispanya 6000 8000
Eski SSCB 62000 94000
Ingiltere 2000 3000
Tirkiye 12800 13000
Kenya 2000 3000
Namibya 3000 5000
Giliney Afrika C. 30000 36000
Cin 27000 46000
Mogolistan 50000 59000
Tayland 1000 2000
Diger Ulkeler 19000 25000
TOPLAM 251.800 353.000

Kaynak:Kayabali, 1., Baybérii. R., (1985). MTA 50 Y1l Bildirileri ANKARA
Minerals Year Book, 1991, Fluorspar P.597-612

2.2.Tiiketim

2.2.1.Tiiketim Alanlari

% 97'den daha cok kalsiyum floriir ihtiva eden fluorit, asit sanayiinde hidrofluorikasit
tretiminde kullanilir. Muhtevast %85-95 CaFy olan fluorit seramik, cam ve emaye

tretiminde kullanilir. CaF» igerigi % 60-85 olan fluorit ise ¢elik endiistrisinde akigkanligi
artirict madde olarak kullanilmaktadir.
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2.2.2. Tiiketim Miktar ve Degerleri

Kullanim alanlarina gore iilke bazindaki fluorit tiiketimine ait istatistiki veriler
kaynaklarda yer almamistir. Ancak yapilan arastirmalardan diinya fluorit tiiketiminin
yaklasik % 55-60"1 demir-¢elik sanayiinde, % 20-25'i kimya sanayiinde, % 15'1 aliminyum
sanayiinde ve % 5'1 de dider sanayii dallarinda tiiketilmektedir..

Amerika Birlesik Devletlerinin iki yillik fluorit tiiketimi kullanim alanlarina gore asagida
verilmisgtir:

TABLO 2. ABD fluorit tiikketimi (ton)

URUN 1997 1998 1997+ 1998*
HF Asit 442.000 | 497.000 - -
Temel Oksijen Firini 7.830 7.330 7.830 7.330
Elektrik Ark Firini - - 21.700 19.700
Demir-Celik ve - 6.640 19.100 13.300
digerleri**

TOPLAM 449.830 510.970 48.630 40.330

Kaynak: Industrial Minerals, December-1998
*: % 97’den az CaF, i¢eren
** : Cam ve fiberglas

2.3. Uretim

2.3.1. Uretim Yontemi ve Teknoloji

Fluorit madenlerindeki isletme yontemleri miinferit fluorit yataklarindaki jeolojik sartlara
bagl olarak degisir. Derin yataklarda genellikle yeralt1 isletme teknikleri uygulanirken s1§
ve genis yataklarda acik isletme yOntemi uygulanmaktadir. Eger jeolojik yapi yeralti
madenciligine uygun sartlar1 saglamiyorsa yatak lizerindeki asir1 kalinliktaki Ortiiniin
kaldirilmasi pahasina acgik isletmecilik bile s6zkonusu olabilir.

Ince damar madenciligi genellikle saglam duvar olusturabilen yantaslarin oldugu yerlerde
yapilirken stratiform ya da tabakali fluorit yataklarinda oda-topuk metodu ile isletme
yapilmaktadir.

2.3.2. Uriin Standartlar

Kullanim alanlarina gére fluorit iiriin spesifikasyonlar1 asagida verilmistir.
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Asitspar :
% 97 CaFp

<% 1,5 Si0p

% 0.03 - 0.1 S

<10 -12 ppm As

100-550 ppm P

( Ayrica Pb, Cd, Be, CaCO3 ve nem ile ilgili limitler de vardir)

Ceramic Grade :

% 95 - 96 1. Kalite CaFy
% &0 - 90 2. " "
% <2,5-3,0 Si09p

% 0,12 FeyO3

(Ayrica kalsit, kursun ve ¢inko siilfatla ilgili limitler de vardir)
Metspar :
Muh. % 60  CaFp
% < 0.3 Sulfid
% <0.5 Pb
(ABD disinda limit genellikle % 80 CaFy ve % 15 Si07)

2.3.3. Sektorde Uretim Yapan Onemli Kuruluslar

Bir dnceki doneme gore, daha ¢ok 1994'den sonra diinya fluorit iiretiminde 6nemli bir artis
gbozlenmektedir. Sektorde iiretim yapan en biiyiik iilkeler sirayla Cin, Mogolistan,
Meksika, Rusya ve Giiney Afrika Cumhuriyeti'dir.

- Cin'de iiretim tamamen devlet eliyle yaplmaktadir. Baslica 4 {iretim bdlgesi vardir.
Bunlar Shandong, Jiangxi, Hunan ve Zheij'dir ve herbirinde flotasyon tesisleri vardir.

- Mogolistan diinyanin ikinci en biiylik fluorit tireticisi konumundadir. Fluorit madenciligi
konusunda Rusya ile yakin iligkisi vardir. Rusya-Mogolistan ortak sirketi olan
TSVETMETPROM EXPORT ana iiretici firma durumundadir.

- Meksika'da tiretim 1994'den sonra % 55 artmistir. Sebebi diinya piyasasindaki fluorit
talebinin artmasi ve ABD nin koydugu sinirlamalarin kaldirilmasidir. Sesa Fluorspar,
Fluorita de Rio Verde bu yiizden kapanmis firmalardir. 1992'de iiretime gegen Cia Minera
La Valencina SA firmasi ile % 49'u ABD'ye ait olan Cia Minera Las Cuevas SA de C.V
tilkenin iiretim yapan énemli kuruluglaridir.

- Giiney Afrika Cumhuriyeti’nde iiretim yapan 6nemli kuruluslar Phelps Dodge Mining
Pty Ltd. ve bir Alman firmasi olan Vergenoeg Mining Co. Pty. Ltd.’dir. Ayrica
Transvaal Mining and Finance Co. Ltd. firmasinin yan kurulusu olan Buffalo Fluorspar
firmasi tliretim yapan diger onemli bir kurulustur.

- Italya'da en biiyiik fluorit iireticisi firma Nova Mineraria Silius S.P.A.
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- Namibya'da Okorusu Fluorspar Ltd;

- Ingiltere'de Laporte Minerals, Weardale Minerals Ltd, Deepwood Mining Co.Ltd,
Biwater Pipes Ltd ve Matlock Barytes Co. Ltd.

- Amerika Birlesik Devletleri’nde Illinois, iiretim yapilan tek bolge olup, iiretimin tamami
buradan yapilmaktadir. En biiyiik iiretici firma Ozark-Mahoning Co. firmasidir ve 3 ocagi
ve bir flotasyon tesisi vardir.

(Kaynak: Minerals Year Book 1991, s.602; Ind.Minerals, April 1993, s.36).

1994 ve 1998 yillarina ait diinya fluorit {iretimi Tablo 3'de verilmistir. Sunulan degerler
asit, seramik ve metalurji sanayiinde kullanilan toplam fluorit degerlerdir.

2.3.4. Stok Durumu

Ulkelerin stok durumlarmni belirtir istatistiki bilgiler kaynaklarda yeralmamistir. Ancak
sadece ABD'nin tiiketici stoklarinin 49.000 ton oldugu ve 1998 sonundaki asit
kalitesindeki stogunun 468.000 ton metalurji kalitesindeki fluorit stogunun ise 243.000 ton
oldugu belirtilmistir.

2.4. Uluslararasi Ticaret

1994-1998 yillar1 arasinda fluorit ireticisi lilkelerin {iretim miktarlarina bakildiginda bir
onceki doneme gore bazi degisiklikler goriilmektedir. Diinya rezervlerinin % 80'ine sahip
tilkelerin liretimi ve ticareti arasinda dodru oranti yoktur. Yani engok rezerve sahip olan
iilkeler en cok iiretimi yapmamaktadir. Ornegin Eski SSCB diinya rezervinin % 25'ine
sahip oldugu halde diinya iiretiminin ancak % 8'ini saglamakta, Cin ise diinya rezervinin %
13'tine sahip oldugu halde diinya iiretiminin % 36'sin1 saglamaktadir.

Cin ve Meksika'dan sonra Giliney Afrika Cumhuriyeti de onemli ihra¢ iilkelerindendir.
Cin'nin 1998 yil1 iiretimi 5.550.000 bin ton oldugu goriilmektedir. En biiyiik alicis1t ABD
ve Japonya'dir. Mogalistan diinya rezervinin % 17'sine sahip olup iretimin % 11'ini
saglamaktadir. Uretiminin biiyiik bir kismin1 Eski SSCB satmaktadir.
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TABLO 3. Diinya fluorit iiretimi

ULKE 1994 (ton) | 1995 (ton) | 1996 (ton) | 1997 (ton) | 1998 (ton)
Arjantin 3.585 5.105 5.666 5000 5000
Brezilya 89.931 89.258 58.774 78.398 78.400
Cin 2.000.000 | 2.000.000 | 2.150.000 | 2.400.000 | 2.550.000
Cek Cumbhuriyeti 10.000 - - - -
Misir 514 551 700 700 700
Fransa 131.000 130.000 111.000 110.000 110.000
Almanya 35.641 39.081 32.448 24.000 25.000
Hindistan 22.591 24.246 19.378 19.100 19.300
Iran 22.204 20.163 20.000 20.000 20.000
Italya 67.942 124.669 126.527 125.800 125.000
Kenya 53.488 80.230 83.000 69.000 70.000
Kuzey Kore 40.000 40.000 39.000 39.000 30.000
Giiney Kore 50 50 - 617 500
Meksika 235.000 522.000 523971 552.840 598.042
Kirgizistan 2.500 2.500 2.767 4.176 3.20
Mogolistan 105.000 133.300 165.000 171.000 170.000
Fas 85.000 105.800 95.900 103.800 110.000
Namibya 52.226 36.889 32.285 23.208 40.685
Pakistan 13.351 2.753 363 500 400
Romanya 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000
Rusya 250.000 250.000 250.000 250.000 220.000
Giliney Afrika C. 174.258 195.866 203.018 207.000 226.000
Ispanya 107.000 118.417 116.526 120.000 120.000
Tayland 23.705 24.114 17.247 7.826 3.843
Tacikistan 10.000 9.000 9.000 9.000 9.000
Tirkiye 6.671 8.873 4.828 5.000 5.000
Ingiltere 58.000 55.000 65.000 64.000 65.000
ABD 49.000 51.000 8.200 - -
Ozbekistan 90.000 90.000 90.000 90.000 80.000
GENEL 3.750.000 | 4.170.000 | 4.240.000 | 4.510.000 | 4.670.000
TOPLAM

Kaynak: Minerals Year Book, 1998
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2.4.1. Diinya Fluorit Ithalat

Ulkelerin 1993-1997 yillarina ait fluorit ithalatlar1 Tablo 4'de verilmistir.

TABLO 4. Diinya fluorit ithalat

ULKE
Avusturya
Belgika
Cek Cumhuriyeti
Danimarka
Finlandiya
Fransa
Almanya
Yunanistan
Macaristan
Italya
Hollanda
Norveg
Polonya
Portekiz
Romanya
Rusya
Slovakya
Ispanya
Isvec
Isvicre
Tiirkiye
Ukranya
Ingiltere
Yugoslavya
Misir (a) (c)
Tunus
Kanada
Meksika
Panama (a) (¢)
A:B.D.
Brezilya
Hindistan
Japonya
Kore
Pakistan
Tayvan

1993 (ton)
6169
11021
19616
11931
6334
15321
210214
13116
2061
93661
30732
36548
4363
1469
16129
88968
7000
6792
13467
409
1892
17400
24000
8183
47200
80728
43625
2400
408985
4272
38537
551184
80987
5317
27937

1994 (ton)
5213
8401

26642
11066
12388
7427
268974
4719
5177
91428
19234
44865
7236
1300
16129
174300
7900
9495
11733
351
1515
100
18000

439147
11
61781
544943
93198
23
47447

1995 (ton)
6565
11910
67720
341
12577
6971
221860
7969
3900
94803
6810
46231
8324
1300
15106
167200
8900
13056
7977
73
6772
9500
41000

35921
108968
32867

575817
18767
53627

593723

107551

1750
52614

1996 (ton)
7114
4694

42437
568
12564
4629
238905
13608
1700
95823
10965
43358
9800
1057
22970
225700
7300
8762
16082
222
7025
21200
34000

1654
47737
142632
95418

384889
7864
54666
549239
82804
3000
41151

1997 (ton)
7529
9774

51532
4926
11317
6267
263201
14313
111666
12561

573738
87918

46999

Kaynak : World Mineral Statistics, 1993-1997.
(a) : Bir miktar 16sit, nefeli ve nefelin siyenit igerebilir. (c) Feldispat icerir
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2.4.2. Diinya Fluorit Thracati
Ulkelerin 1988-1989 yillarina ait fluorit ihracatlar1 Tablo 5'de verilmistir.

TABLO 5. Diinya Fluorit Thracati

ULKE 1993 1994 1995 1996 1997
Belgika- (ton) (ton) (ton) (ton) (ton)
Liiksemburg - 255 147 1270 821
Cek Cumhuriyeti 14144 20667 26011 17172 22690
Almanya 22770 16678 26667 15631 20206
Italya 940 518 96 2114 557
Hollanda 982 1352 100 806 2404
Ispanya 18845 21182 33853 19897 24998
Isveg 1493 1687 991 2320 2102
Ingiltere 6001 5797 6935 7129 5215
Kenya 71095 62202 56202 59175 72300
Morocco 60000 102365 107846 | 94156 112042
Namibya 33487 49852 27400 32624 18307
Giliney Afrika 224278 244190 166864 | 165453 | 182716
Kanada 483 50 1750 363 530
Meksika 111687 147502 291905 | 252809 | -
A:B.D. 13227 24261 47120 83482 64870
Cin 1375277 1218645 1229145 | 1124685 | 1293672
Japonya 644 904 748 1173 1013
Mogolistan 180000 170000 159400 |- -
Ozbekistan 10000 10000 11000 13000 -

Kaynak: World Mineral Statistics, 1993-1997.
2.4.3. Diinya Fluorit Fiyatlan
Endiistriyel Mineraller Biilteni (1999) ‘ne gore fluorit fiyatlar1 1999 yilinda ABD'de 1998
yilina gore degisme gostermedi. Meksika, Giiney Afrika Cumhuriyeti ve Cin'de de 1999
yili fiyatlar1 1998 yilina oranla degisme gdéstermemistir. 1999 yili ikinci yarisinda ABD
fiyatlar1 spesifik olarak susuz HF asit i¢in 123 $/ton ve metalujik i¢in 88 $/ton olarak

verilmistir.

Asagidaki tabloda Ocak 1999 tarihi itibariyle diinya fluorit fiyatlar1 verilmistir.
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TABLO 6. Diinya fluorit fiyatlar1

FLUORIT Satis Tiirii Birim Fiyati

En az % 85 CaF, igeren metalurjik Ingiltere-maden ocaginda
mineral Teslim £/t 100-125
Asit iiretimine uygun, susuzlagtirilmig CIF-Rotterdam y1g1in olarak
Cin triini Teslim $/t 135-140
Asit lretimine uygun Meksika fluorit | FOB-Tampico iiretici fiyati $/t 110-130
filtre keki
Meksika fluorit filtre keki FOB-Tampico iiretici fiyati $/t 85- 105
Giiney Afrika asidik fluoriti FOB-Durban kuru baz

Uzerinden $/t 110-120

Kaynak: MTA Dogal Kaynaklar ve Ekonomi Biilteni, 1999, say1 1-2.
3. TURKIYE'DE DURUM
3.1. Uriiniin Tiirkiye'de Bulunus Sekilleri

Fluorit Tiirkiye'de yogun olarak Orta Anadolu Bolgesi’nde Kirsehir, Yozgat ve Eskisehir
yorelerinde bulunmaktadir. Kirsehir ve Yozgat fluoritleri asidik magma kayalarina bagl
olarak gelismis hidrotermal damar tipi seklinde olusmustur. Eskisehir-Sivrihisar civarinda
bulunan yatak ise kompleks cevher (barit ve nadir toprak elementleri ile birlikte) seklinde
meta kumtaslari igerisinde yeralmakta olup, asit volkanizma ve karbonatitlere bagli olarak
gelismis hidrotermal damar tipi cevherlesme tipini yansitmaktadir.

Tiirkiye'de daha c¢ok Kirsehir (Cigekdagi, Akcakent ve Kaman) yorelerinde iiretilen
fluoritlerin kalitesi diinya spesifikasyonlarina uygundur. Fiyat tesekkiiliinde diinyanin her
yerinde oldugu gibi lilkemizde de arz-talep durumu, sektordeki darbogaz, yatagin konumu,
rezervlerin azlig1 ve isletmede kariglagilan giicliikler gibi unsurlar rol oynamaktadir.

3.2. Rezervler

M.T.A Genel Midirligi arsivlerine intikal etmis raporlardan derlenen bilgilere gore
fluoritle 1ilgili ilk etlidlere 1950'1i yillarda baslanmis olup giiniimiizde de devam
etmektedir. Bu etiidler sonucunda asagida tabloda belirtilen yataklar rezerv ve kaliteleri ile
birlikte ortaya ¢ikarilmistir. Onceleri 880 bin ton olan fluorit rezervi, Eskisehir-Sivrihisar
yataginin potansiyelinin de son yillarda belirlenmesi ile 12,3 milyon tona ulagmistir.
Tiirkiye fluorit yataklar1 ve rezervleri Tablo 7'de verilmistir.
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TABLO 7.

Tiirkiye fluorit yataklari ve rezervleri

Yatagin Yeri Rezerv (Ton) Ortalama Tenér
(% 100 CaF») (% CaF»y)
Elazi1g-Keban 606 | (Gor + Muh.) 60
Kirsehir-Karakiitiik 330.000 | (" ") -
Kirsehir-Cigekdagi 200.000 | ( " ") 80
Kirgehir-Kaman, Bayindir 18.000 | (Mim.) 35
Kirsehir-Kaman, Avutkaya T. 5.700 | (Go6r + Muh.) -

" ", Hamitkoy 11.500 | (" ") -

" ", Yeniyapan 18.000 | ( " ") 75

" ", Isahocall 42.000 | ( " ") 67

" ", Alisar 103.000 | (G6r+Muh.+Miim.) | 20-70
Sivas-Divrigi 3.600 | (Gor+Muh.) -

" - Yildizeli 38.000 [ (Miim.) 60
Yozgat-Sefaatli 50.000 | (Gor + Muh.) 36
Eskisehir-Sivrihisar 11.368.000 | ( " ") 37,4
Giresun-Sebinkarahisar 22.000 | (Gor+Muh.+Miim.) | -
Kiitahya-Tavsanli 25.000 | (Gor + Muh.) 51
TOPLAM 12.235.400 -

Kaynak : 1. Kayabali 1., Bayborii R., 1985, Tiirkiye Fluorit Potansiyeli ve Beylikahir Yataginin
Onemi, MTA 50. Y1l Yerbilimleri Kongresi Bildirileri, ANKARA.
2. DPT-6. Bes Yillik Kalkinma Plan1, OIK Raporu

3.3. Tiiketim

3.3.1. Tiiketim Alanlari

Fluorit baglica demir-celik sanayiinde, aliiminyum sanayiinde, kimya sanayiinde (HF asit
ve tiirevleri yapiminda) ve seramik sanayiinde olmak iizere cam, mobilya ve ¢imento
sanayii dahil 30 dan fazla sanayi dalinda kullanilmaktadir. Hidrofluorik asit (HF): Asit
kalitesindeki fluoritin firinda H»SOy4 ile reaksiyonundan elde edilir. HF asitten ise sentetik
kriyolit elde edilir.

Kriyolit de, alliminyum sanayiinde aliiminadan metal aluminyum elde edilmesinde
elektrolit olarak kullanilir. HF asit ayrica ucak ve otomobiller icin yliksek oktanli benzin
imali ve ¢elik parlatilmasi dahil bir¢ok kimya endiistrisinde kullanilmaktadir.

Bir ton hidrofluorik asit iiretmek i¢in 2,25 ton asit kalitesinde fluorite ihtiya¢ vardir. Bir
ton kriyolit liretimi i¢in ise ortalama 1 ton asit kalitesinde fluorite ihtiyag vardir. Florit
demir-gelik sanayiinde, yiiksek firinlarda demir ve elektrik firinlarinda celik elde ederken
cirufun akiskanligini saglayarak demirdeki kiikiirt ve fosforun ciirufa karigmasini
kolaylastirmaktadir.

Bir milyon ton s1ivi maden elde etmek icin yaklasik 1700 ton metalurji kalitesinde fluorite
ihtiya¢ vardir. Tiirkiye Demir-Celik Isletmeleri Fabrikalarinda (Isdemir ve Karabiik) yilda
ortalama 3,5 milyon ton mayi maden f{iretildigine gore yaklasik 6000 ton fluorit
kullanilmaktadir.
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Fluorit seramik sanayiinde sir yapiminda, cam sanayiinde beyaz ve renkli opal cam
imalinde, portland ¢imentosu imalinde klinker elde etmek amaciyla, soba, buzdolab1 ve
pisirme araglarinin ¢elik kisimlarinin kaplanmasinda, suni kauguk ve aerosol iiretiminde
olmak iizere bir¢ok sanayi dalinda kullanildigi gibi elektrod kaplamalarinda rutil yerine
ikame madde olarak da kullanilmaktadir.

3.3.2. Tiiketim Miktar ve Degerleri

Ulkemizde demir-gelik fabrikalarinda fluorit yerine kolemanit kullanilmaktadir. Yilda 5-6
bin ton fluorit ihtiyaci olan bu sektor s6zkonusu ihtiyacini1 yaklasik 12-15 bin ton/yil
kolemanit tiiterek karsilamaktadir.

Seramik sanayii de fluorit yerine kolemaniti tercih etmektedir. Cam sanayii ise cam yiini
imali icin yilda 80 ton fluorit tiikketmektedir. Ote yandan emaye sanayii son yillarda
teknolojik gelismelere bagli olarak 6nemli oranlarda fluorit tilketmeye baslamistir. Bu
sektor de faaliyet gosteren Ege Ferro firmasnin yilda 300-350 ton CaO: 63,5%, F: 44,5 %
ve SiOp: Max 3 % kalitesinde fluorit tiikettigi belirtilmektedir. Ancak Onceleri yurt
iginden temin edilen s6zkonusu fluorittin pahali olusu ve standartlara uymamasi nedeniyle
Ingiltere ve Cin'den ithal yolu ile temin edildigi belirtilmistir.

Tirkiye'de kimya sanayiinde tliketilen fluorlir tuzlarimin miktar1 ile ilgili bilgiler
kayitlarda yer almamakla birlikte 6nceki donem verilerinden bu sektor icin yilda yaklasik
5 bin ton fluorit tiikketildigi tahmin edilmektedir.

3.4. Uretim
3.4.1. Uretim Yontemi ve Teknoloji

Tiikriye'deki fluorit yataklar1 genellikle yeralt1 isletmeleri seklinde degerlendirilmektedir.
Uygulanan iiretim metodu da ¢ogu zaman gogertme yada rambleli ayak sistemi
seklindedir. Ulkemizdeki fluorit yataklarinin genellikle yiizeye dik ve paralel olarak
uzanan damarlar seklinde olmasi nedeniyle isletme 6nce acik olarak yapilmakta ve sonraki
asamalarda yeralti madenciligi seklinde yapilmaktadir.

Ulkemizde konsantrasyon tesisleri olmadigindan ocaklardan c¢ikarilan fluorit cevheri
genellikle usta isciler tarafindan kabaca ayiklanarak ve triyaj yolu ile arindirilmak
suretiyle satisa arzedilmektedir.

Eskigehir-Sivrihisar sahasi acik isletmeye uygun bir yataktir. Buradaki kompleks
cevherden MTA teknoloji laboratuvarlarinda flotaston ve gravimetrik metodlarla yapilan
cevher zenginlestirme calismalari ¢ok iyi sonu¢ vermis ve tiiketim alanlarina uygun
konsantreler elde edilebilmistir.
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3.4.2. Uriin Standartlar
Tiirk Standartlar1 Enstitiisii’'nce hazirlanan standartlara gore demir-gelik (metalurji), kimya
(asit sanayi) ile seramik ve cam sanayiinde kullanilan fluoritlerin iiriin spesifikasyonlar1

asagida verilmistir.

Metaluriji Sanavii :

CaFp (Min) % : 60

S (Max) % :0.30

PbS % :0.50

BaSOy4 % :0.20

ZnS :0.50

SiO» :10.00

Tane Boyu : 1 mm g6z aciklig1 olan elek alt1 en ¢ok % 15
Nem Orani : En cok % 15

Kaynak : TS-6175.

Asit Sanayii :

CaFp (Min) % : 97
Si07 (Max) 2 1.5
S (Siilfiir halinde) : 0.1
CaCO3 (Max) 0 1.25
P " :0.2
Metal Oksitler (Max)
(FepO3, Alp03) 1.5
BaSO4 (Max) : 0.5

Organik Madde (Max): 0.25

Nem Oranmi1 (Max) :0.1

Tane Blytkligi : 75 mikron g6z aciklig1 olan elek {iistii en ¢cok % 25
Kaynak : TS 6334

Seramik ve Cam Sanavii :

CaFp (Min) % :93-95

Si0y (Max) : 3.0 (Yalniz seramik igin)

FepO3 " :0.12

CaCOg3 " 1.5

RyO3 " : 0.5-0.25 (oksit ve siilfitlerin toplami)

Organik madde (Max): 0.3

Nem orant (Max) : 1.0

Ates Zaiyat1 " : 1.0

Tane Blytkligi : 1 mm'den kii¢iik olmalidir.
Kaynak: TS 6335
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3.4.3. Sektorde Uretim Yapan Onemli Kuruluslar
Maden Isleri Genel Miidiirliigii’nden fluoritle ilgili 6n isletme ve isletme ruhsat1 almis kisi
ve kuruluglarin listesi Tablo 8'de verilmistir. Ancak bunlardan sadece ii¢ tanesi sektorde

faaliyet gostermektedir.

TABLO 8: Fluorit sektoriinde faaliyet gosteren Kisi ve kuruluslar

iL ILCE Ruhsat Cinsi Firma Adi
ADANA - ONIR Anadolu Mad.San.Tic.A.S.
BALIKESIR - " ARARAT Tic.A.S.
ELAZIG Keban " ETIBANK
ESKISEHIR Sivrihisar IR Tuncer OZAR
YOZGAT - ONIR MADKIM TESiS.KiM.MUH.TIC.LTD
" - " Ziya CALISKAN
" - " Akhol Finans
KIRSEHIR Kaman IR AKPAS MADENCILIK (Faal)
" " " Mustafa KAPLAN
" - " H.Omer TURKAY (Faal)
" Cigekdag " Ibrahim TAMER (Faal)
" - ONIR Endiistri Min.San.Tic.A.S.
" Cicekdag " Ibrahim TAMER
" - " Halil YILDIZ
KUTAHYA Tavsanl IR Alaattin Celik AKSOY

3.4.4. Mevcut Kapasiteler ve Kullanim Oranlan

Tiirkiye'de fluorit madenciligi yapan isletmeler 6zel sirketlerin elindedir. Bu sektorde bir
onceki plan doneminde devamli ve istikrarli bir {iretim yapilmamis, Kirsehir yoresindeki
yataklarda sadece talebe gore iliretim yapilmis hatta zaman zaman iiretim durdurulmustur.
DPT yillik programlarindan da anlasildigina gore son bes yilda 1999 yili hari¢ iiretim
istikrarli olarak yapilmis, 1999 yilinda ise birden 3270 ton/yil'a diismiistiir. Ote yandan
Maden Isleri Genel Miidiirliigii’nden fluoritle ilgili pek ¢ok Arama, Onisletme ve Isletme
ruhsatt alinmis olmasina ragmen c¢ogunun faaliyetleri ile ilgili bilgiler istatistiklerde
yeralmamaistir.

Ulkemizde fluorit zenginlestirmesine ydnelik kurulmus herhangi bir tesis mevcut degildir.
Ancak sise-cam kendi tiikettigi fluoriti Cayirova'da kurulu tesislerinde ogiitmektedir.
Benzer sekilde Ararat Tic.A.S. Kirsehir civarinda iirettigi fluoriti Edremit'teki kursun-
cinko flotasyon tesislerinde zenginlestirmektedir. Kiigiik capta isletme yapan diger
sirketler ise wusta isc¢ilerin triyaj ve ayiklama ile konsantre ettikleri fluoritleri
pazarlayabilmektedir.

3.4.5. Uretim Miktar ve Degerleri

1994-1999 yillarinda Tiirkiye fluorit liretim miktarlar1 ve degerleri Tablo 9'da verilmistir.
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TABLO 9: Tiirkiye fluorit iiretim miktar ve degerleri

URETIM
Yillar Miktar (Bin Ton) | Deger (Milyon TL)
1994 6,671 11.949.040
1995 8,873 27.886.850
1996 4,828 21.244.659
1997 3,903 38.697.029
1998 5.034 66.192.000
1999 3.270 98.247.000

Kaynak : DIE
3.4.6. Maliyetler ve Stok Durumu

Fluorit iiretiminde maliyete etki eden en Onemli faktorler dekapaj ve hafriyat, iscilik,
akaryakit, yasal giderler, nakliye, kirma ve triyaj, 0glitme ve zenginlestirme olarak
siralanabilir. Bu etkenlerle ilgili fiyatlar siirekli degistiginden (enflasyona bagli olarak
arttigindan) maliyetlerle ilgili rakamlar da degismektedir.

Sektorde diizenli bir tretim-tiiketim yapist hakim olmadigindan stok durumu pek
sozkonusu olmamaktadir. Ancak 97'li yillarin sonlarina dogru Tiirkiye'de 80-100 ton
tuvenan fluorit stoku yapilmistir (DIE).

3.5. Dis Ticaret

3.5.1. ithalat-ihracat

Tendr durumuna gore Tiirkiye fluorit ithalati yillara gére miktar ve deger olarak Tablo

10'da verilmistir.
TABLO 10. Tiirkiye Fluorit Ithalat

CaFjy =< % 97

Yillar Miktar (kg) Deger ($)
1996 7.832 2.208.759
1997 12219 2.163.889

Kaynak : HDTM Dis Ticaret Bilgileri

Ulkemizde fluorit iiretimi i¢ tiiketimi karsilamadigindan ihracat sézkonusu olmamaktadir.
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3.5.2. Fiyatlar

Kirsehir-Cigekdagi civarindaki yataklardan iiretilen % 70 CaFp tendrlii fluoritin Ocak
teslimi fiyat1 1993 yilinda 1.100.000-1.300.000 TL/Ton olarak islem gormiistiir (Sise-Cam
Fab.A.S.) 6te yandan Ege Ferro A.S. emaye icin kullandig1 fluoriti i¢ piyasalarda pahali
oldugundan yaklasik yar1 fiyatina Ingiltere ve Cin'den ithal ettiklerini belirtmislerdir.

3.5.3. AB, EFTA, Benzeri Ulkeler ve Komsu Ulkeler Ile Ticaret

Tiirkiye'de emaye sanayii ve aliminyum sanayii tiikettikleri fluoriti Meksika, Fransa ve
Giliney Afrika Cumhuriyeti gibi fluorit iireten iilkelerden direk ithal ettikleri gibi Almanya,
Hollanda, Ingiltere, isvicre ve Hong-Kong gibi fluorit ticareti yapan iilkelerden de ithal
etmektedirler.

3.6. istihdam

Diizenli bir iiretim yapis1 gostermeyen fluorit madenciligi iiretici firmalarinda istikrarli bir
istihdam politikas1 izlemesine izin vermemektedir. Is¢iler mevsimlik olarak degismekte ve
yilda 20-30 kisiyi gegmemektedir.

3.7. Cevre Sorunlan

Tim madenlerde oldugu gibi fluorit madenciliginde de fluordan kaynaklanan ¢evre
kirlenmesi olabilmektedir. Fluorit insan saghig icin c¢esitli sekillerde zararh
olabilmektedir. Fluorit tozlarinin zehirleyici etkileri konusunda c¢ok ¢esitli bilgiler
mevcuttur. Fluorun olumsuz etkileri igme ve kullanma sularinda goriildiigii gibi solunum
ve sindirim sisteminde de goriilmektedir. Dolayist ile fluorit isletmeleri veya
konsantrasyon tesisleri civarindaki yeralti sulari, hava ve tarim iiriinleri sézkonusu
olumsuz etkilere ve c¢evre kirlenmesine karsi etkin tedbirler alinmak suretiyle
korunmalidir.

4. MEVCUT DURUMUN DEGERLENDIRILMESI

4.1. Yedinci Plan Donemindeki Gelismeler

Ulkemizde demir-gelik ve seramik fabrikalarinda gerek ddviz darbogazi nedeni ile gerek
istenilen kalite ve miktarda fluorit temin edilemediginden fluorit yerine kolemanit
kullanilmaktadir. Bu durum Kirsehir, Yozgat, Sivas, Elazig ve Kiitahya civarindaki fluorit
madenciligini biiylik 6l¢lide engellemis, zaten kii¢iik olan ocaklarin ¢ogu kapanmistir.
Bunun sonucu olarak da diisiik tendrlii cevherleri zenginlestirebilmek i¢in iilkemizde
flotasyon tesisleri kurulmamis, bununla baglantili olarak da HF asit, kriyolit ve fluoriir
tuzlar1 sanayii gelismemistir.

Eskigehir-Sivrihisar yoresindeki kompleks cevher yatagindan alinan Ornekler iizerinde
MTA Genel Miidiirliigii, MTA-RIMIN (Tiirk-Italya) ve Etibank'in Ortadogu Teknik
Universitesi’ne yaptirdigi teknolojik calismalar1  olumlu sonuglanmis ve tiiketim
alanlarina uygun fluorit, barit ve nadir toprak konsantreleri elde edilmistir.
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Sekizinci plan doneminde gergeklestirilecek bir yatirnm {ilkemizi fluorit konusunda
oldukca rahatlatacak ve elde edilecek ara iiriinler sayesinde dnemli girdiler saglayacaktir.

4.2. Sorunlar

Fluoritin genelde teknolojik probleminin olmasi nedeniyle yerine kullanilabilecek
maddeler aranmis neticede kolemanit ¢elik sanayiinde eritken madde olarak
kullanilabilirligi kesfedilmistir. Dolayisiyle fluoriti bu sektérden uzaklastirmistir. Ancak
tonu Onceleri 25 dolar olan kolemanit diger endiistri dallarinin da 6nemli hammaddesi
oldugu i¢in fiyati gittik¢e artarak bugiin 300-350 dolara ulagmistir.

Kolemanit her ne kadar ¢eligin fosfor ve kiikiirdiinii fluorite gore daha kisa siirede tasfiye
ediyorsa da hem fluoritten 2,5-3 kat daha fazla kullaniliyor hem de toz ve nem orani fazla
oldugundan uygulamada gii¢liik ¢ikarmaktadir.

Sektorde asil sorun fluoritle ilgili konsantrasyon tesislerinin yeterli olmamasi ve tiiketim
alanlarina uygun kalitede cevher verilememesidir. Ayrica maliyetlerin yliksek olmasi
nedeniyle fiyatlar da yiikselmekte dolayisiyla ithalati tesvik etmekte ve rekabet giiciini
azaltmaktadir.

Ote yandan fluorit aramalarina ve bilinen yataklardaki jeolojik problemlerin ¢dziimiine
yonelik detay etiidlerin yapilmasina Maden Kanunu’nun baglayici hiikiimlerinden dolay1
gereken dnemin verilememesi de sektorde diger bir sorundur.

5. SEKiIZINCi PLAN DONEMINDE BEKLENEN GELIiSMELER VE ONERILER
5.1. Sekizinci Plan Dénemine iliskin Beklentiler

Diinya fluorit rezervlerinin sinirli olmasi yeni yataklar bulunmamas: halinde 2010'lu
yillarda sektérde darbogazin olacagi verilerden anlasilmaktadir.

Tiirkiye'de konsantrasyon tesisleri kurularak iiretim sorunlarinin ¢dziilmesi halinde AB
iilkeleri ve Uzakdogu iilkelerine fluorit konsantresi ihra¢ etme sansi vardir. Bu
pazarlardaki gelismeleri takip etmek oralarda yer almamiz agisindan 6nem arzetmektedir.

Eskisehir-Sivrihisar sahasindaki Kompleks cevherin (Fluorit+Barit+Nadir Toprak
Elementleri) konsantre edilmesi islemi basta MTA Genel Midiirligii olmak iizere Tiirk-
Italya, Etibank-ODTU, Hacettepe Universitesi-TUBITAK projeleri ile birgok defa
denenmis ve basarili olunmustur. Bu durumda teknoloji transferine gerek olmadig: agiktir.
O halde oniimiizdeki plan doneminde Etibank'in yerli veya yabanci sermaye ile MTA da
denenmis teknolojiyi tesis etmesi halinde s6zkonusu sahanin devreye girmesi beklenebilir.
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Ote yandan Kirsehir yodresinde mevcut olup halen faaliyet gdsteremeyen kiigiik ¢aplh
flotasyon tesislerinin desteklenerek gelistirilmesi ve yorenin ihtiyacina cevap verebilecek
merkezi bir tesis haline getirilmesi yararli olacaktir.

Ayrica yukaridaki gelismeler fluoritin yerine demir-gelik ve seramik sanayiinde kolemanit
kullanimini da sinirlamasi agisindan 6nemlidir.

6. POLITIKA ONERILERI

- Madenlerin zamaninda degerlendirilmeleri iilkelere sagladigi katma deger, istihdam ve
gelisme agisindan bliyilk 6nem arzeder. Zira teknoloji gelistikce ve degistikge bugiin
kiymetli olan hammaddeler giderek kiymetsiz hale gelmekte veya ikame olarak
kullanilabilecek ucuz hammaddeler kesfedilmektedir. Bu baglamda Eskisehir-Sivrihisar
sahasinin 8. Plan doneminde devreye sokulmasi zorunlu goriilmektedir.

- Sivrihisar yatagindaki kompleks cevherin bilinyesinde yer alan diisiik tendrlii
ThO7(toryum oksit)’in degerlendirilme hakki sakli kalmak kaydi ile Maden Kanunundan
toryumun devletce isletilecek madenler kapsamindan ¢ikarilmasi dolayisiyle sahanin 6zel
sektor tarafindan degerlendirilmesi tesvik edilmelidir.

- Tiirkiye'de bilinen fluorit yataklarinda detay etiid c¢alismalarina hiz verilmeli ve yeni
aragtirmalar ile ilgili Oneriler ortaya konmalidir.

- Konsantrasyon tesislerinin bir an once kurulmasi tesvik edilmeli, standartlara uygun
kalitede liretim yaparak dis pazarla rekabet giicliniin artirilmas1 gerek goriilmektedir.

- Fluoritin, yerine kullanilan ikame maddelerine gore sagladigi avantajlar arastirilarak
ortaya konmalidir.

- Madenlerin uzun vadeli gelecegi konusunda tahmin ve arastirma yapan uzmanlara gore

floritin ¢elik ve kimya sanayilerindeki tiiketimi azalacak,cam ve aliiminyum
sanayilerindeki kullanimi ise artacaktir.
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OZET

Titanyum fiziksel ve kimyasal agidan istiin 0zellikler gdsteren bir metaldir. Ancak elde
edilmesi ve islenmesi ¢ok zor oldugundan metal olarak kullanilmasi ¢ok 6zel alanlarla
sinirlandirilmistir. Buna karsilik gerek titanyum mineralleri gerekse titanyum oksitin
(T109) genis kullanim alanlar1 vardir.

TiO7 su anda bilinen en beyaz boya maddesidir. Gerek mineralleri gerekse TiO9; boya,
kagit iiretimi, seramik ve cam endiistrisi, uzay ve havacilik endiistrisi, askeri amagli sanayi
ile tip alaninda genis kullanim alan1 bulur.

Titanyumun  ticari degerdeki en Onemli mineralleri ilmenit ve rutildir. Titanyum
cevherleri primer ve sekonder yataklarda iiretilir.

Primer titanyum yataklar1 likid magmasal evrede olusur. Anortozitlerle siki iligkilidir.
Ekonomik ag¢idan fazla onemli degildirler. Sekonder yataklar ise plaserler seklindedir.
Kimyasal ve fiziksel agidan dayanikli, 6zgiil agirligi yliksek olan titanyum mineralleri
plaser yataklar olusturmaya ¢ok uygundur. Avustralya da ¢ok zengin ve genis yayilimh
plaser yataklar1 vardir. Ulkemizde su ana kadar kayda deger dlgiide bir titanyum cevheri
bulunamamistir. Ancak son yillarda Ulkemizdeki eklojitlerin % 1.5-2.0 civarinda Ti
tendriine sahip oldugu belirlenmistir.

Titanyum cevherlerinden siilfat ve klorit yontemleri ile TiOy elde edilir. Daha eski olan
siilfat yontemi asir1 ¢evre kirliligine neden olur. Klorit yontemi ise ¢ok yiliksek tenorlii
cevher gerektirir.

Diinya'da su anda ne titanyum cevherleri ne de TiOp eldesi ve arzi konusunda herhangi
bir sorun yoktur. Mevcut rezervler diinya ihtiyacin1 ¢ok uzun siire karsilamaya yetecek
diizeydedir. Ancak mevcut teknolojilerin karmasik olmasi nedeni ile {iriin fiyatlar
yiiksektir. Fiyatlarin yiiksekligi de tiiketimi sinirlamaktadir.
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1.GIRIS
1.1.Tanim ve Siniflandirma

Titanyum, periyodik cetvelin 4. gurubunda yer alan, ¢ok sert, giimiisi beyaz, parlak bir
elementtir. Ergime noktast 1660 ©C, kaynama noktas1 3287 OC , 6zgiil agirligi 4,5 dur.
Metalik halde kuvarsi ¢izecek kadar serttir.

Bu iistiin metalik 6zelliklerine karsin cevher iiretiminin ¢ogu metale indirgenmeden TiO9
(titanyum oksit) bigiminde kullanilir.

Titanyum nadir bir element olarak bilinirse de yer kabugunda en ¢ok bulunan altinci
elementtir. Cevher yogunlagsmasinin seyrek olmasi ve cevherden titanyum eldesinin ¢ok
zor olmas1 onu degerli bir metal yapar.

En 6nemli titanyum mineralleri; rutil , ilmenit ve anatastir .
Rutil: Tetragonal sistemde kristallenir. Sertlik 6-6,5; 6zgiil agirlik 4,2-4,4; rengi sarimsi

kirmizi, siyah ve kizil kahvedir. Elmas cilalidir. Kimyasal bilesimi TiO7 dir.

Ilmenit: Trigonal sistemde kristallenir. Sertligi 5-6, 6zgiil agirligi 4-4,5 dur. Rengi siyahtir.
Metalik ve yar1 metalik cilalidir. Kimyasal bilesimi Fe TiO3 diir.

1.2.Sektorde Faaliyet Gosteren Uluslararasi Organizasyonlar
Sektorde faaliyet gosteren uluslararasi kuruluslarin tartismasiz en biiyiigii, merkezi ABD
de olan E.I. Du Pont de NEMOURS & Co.Inc. sirketidir. Ikinci sirayr Ingiltere kokenli

Tioxide Group PLC alir. Diger uluslararasi kuruluslar; Almanya'da Bayer Ag., ABD' de
SCM Chemical, Titanium Industries Inc. ve Kronos Inc.dir.

2. DUNYADA MEVCUT DURUM
2.1. Rezervler

Diinya titanyum cevherlerinin yayilimi ve rezervleri konusunda elde sinirli bilgi vardir.
Degisik kaynaklardan derlenen bilgilerden su sonugclar ¢ikartilabilmistir (rutil ve ilmenit):

ABD...oooviiiiiiei 100 000 000 ton tlizerinde
Avustralya................ 100 000 000 ton lizerinde

Sri Lanka..........cccccounvenne. 5600 000 ton

Yeni Zellanda ................. 17 000 000 ile 31 000 000 ton aras1
Uruguay.....cccoeeevevineeennnnn. 3300 000 ton
Mozambik..................... 166 000 000 ton
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2.2.Tiiketim
2.2.1. Tiketim Alanlar1
Titanyum kullanimini iki ayr1 boliimde degerlendirmek gerekir:

A-Metal ve alasimlari
B-Oksit ve diger bilesikleri

Metalik titanyum istiin fiziksel ve kimyasal 6zellikler gdsterir. Bu nedenle; uzay araci,
ucak ve fiize yapiminda yeri doldurulamaz bir metaldir. Yiksek hiz, titresim ve yiiksek
1sinin s6z konusu oldugu ara¢ kisimlarinda, motor tiirbin kanatlarinda ve benzeri asiri
yiiklenen diger ara¢ boliimlerinde cok kullanilir. Kimyasal dayanikliligi ise asindirici
kimyasal madde iireten fabrikalarda kullanilmasinin nedenidir.

Titanyum oksit su anda bilinen en beyaz boya maddesidir. Titanyum beyazi1 adi altinda
boya endiistrisinde genis capta kullanilir. Bunun disinda; kozmetik endiistrisi, linolyum
(musamba), yapay ipek, beyaz miirekkep, renkli cam, seramik siri, deri ve kumas
boyanmasi, kaynak elektrotlar1 yapimi ve kagit endiistrisi gibi pekcok alanda da
kullanilabilir. Bu kadar ¢ok kullanim alanlar1 olmasina karsin; {iretilen tiim titan oksidin %
60 1 boya endiistrisi tarafindan tiiketilir.

Diger bilesiklerinden titanklorit, kumaslarin rengini agartmada; tetraklorit yapay sis
eldesinde; titanyum karpit asindirici olarak kullanilir.

2.2.2.Tiiketim Miktar ve Degerleri

Diinya titanyum cevheri iiretimi 3-3,5 milyon ton dolayinda dolagsmaktadir.Bunun ana
tiiketim dallarina gore dagilimi soyledir.

Boya Uretimi...... %40
Uzay ve havacilik % 20
Kagit Uretimi...... . %15
Plastik................ %15

Diger.....ccoeveveeenn. %10
(Kaynak: E.I. Du Pont de Nemours Co. Inc)
Titanium Industries, Inc)

Bu tiiketim alanlarinin ortalama yillik biiyiime oranlar1 da sdyledir:

Boyalar ............. %3 Kagit........... %1 Uzay ve havacilik.......... %5

Plastikler........... %5  Diger.......... %1,5

(Kaynak: Du Pont de Nemours Co Inc)
Titanium Industries Inc.)
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2.3. Uretim
2.3.1. Uretim Yontemi ve Teknoloji

Gerek primer yataklarda ve gerekse plaserlerde genellikle acik isletme madenciligi
uygulanir. Denizden kum aliminda, yerine gore, kovali tarama gemisi ya da kum
siirikleme makinalar1 kullanilir. Akarsu plaserlerinde ise yikama ve eleme tesisleri ile
kum ve ¢akil ayrilir.

Cesitli bigimlerde ¢ikartilan cevher klasik ydntemlerle zenginlestirilir. Yani; 6giitme,
cekimsel zenginlestirme, kostik islemle yiizey kili ve demiroksitin ayrilmasi, 1slak ve kuru
ve/veya elektrostatik seperasyon, flotasyon, slizme, yikama, kurutma vs. islemler
uygulanir.

Elde edilen cevher; rutil, ilmenit ve titanli manyetit minerallerinden birisidir. Bu
cevherlerden de TiO pigmenti elde edilir. Bu islem iki yontemle yapilir:

1.Siilfat yontemi
2 .Klorit yontemi

Siilfat yonteminde, ya %45-65 TiO7 igeren ilmenit ya da % 70-72 lik TiOp li ciiruf
kullanilmaktadir. Titanyumlu ciiruf, genellikle, demiri bol ilmenitlerin elektrotermal
eritilmesi ile demiri ayristirarak elde edilir. Eldeki cevher siilfiirik asitle ¢oziilerek titanil
siilfat ve demir siilfat agiga ¢ikarilir. Titan hidrolizle ¢okertilir. Yikanip filtre edildikten
sonra TiO7 elde etmek i¢in kalsinize edilir. Demir siilfat atik olarak ¢ikar.

Klorit yonteminde ise kullanilan cevherin TiO» igeriginin ¢ok yiiksek olmasi gerekir. Bu
da rutil ve sentetik rutildir. Sentetik rutil; yliksek kaliteli ilmenitten rediiksiyon yoluyla
kimyasal olarak TiOp disindaki maddelerin ayristirilmasi ile elde edilir. Daha sonra bu
yiiksek tenorlii cevherden 8500-9500 C de petrol kokuyla ve klor gaziyla islenerek
titanyum tetrakloriir iiretilir. Bundan da atmosferik ortamda ya da oksijen ortaminda
kalsinazisyonla TiO7 elde edilir. Yan iiriin olarak klorik asit ve klor ¢ikar.

Du Pont firmasinin gelistirdigi klorit yontemi esasli bagka bir yontem daha vardir.
Hernekadar bu yontem daha diisiik tendrli bir cevher kullanirsa da daha ¢ok atik madde
cikartmaktadir.

2.3.2. Uriin Standartlar

Titanyum metal ve bilesikleri ile oksitleri 6zellikle levha, tel, boru ve kaplama maddesi
olarak ¢ok yaygin kullanim alanlarina sahiptir. Ozellikle havacilik ve uzay sanayiinde sivil
ve askeri amacla tiratilen ugak motor ve gdvdeleri ile her tiir deniz araglarinin yapiminda
stratejik bir 6neme sahiptir. Korozyona karst ¢cok direng¢li olmas1 ve yiiksek mukavemete
sahip olmas1 nedeniyle kullanimi ¢ok yayginlagsmaktadir. Uriin standartlar1 sdyledir:
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Levha ve yaprak iiriinler:

Saf Titanyum Levhalar : Genislik : 96ing
Uzunluk : 240 ing
Kalinlik : 0.1875 -3.0 ing

Titanyum Alasimli Levhalar: 48 X 120 ing
Kalinlik : 0.1875 — 3.0 ing

Titanyum Alasimli Yaprak iiriinler: 48 X 96 ing
Kalinlik : 0.20 — 0.187 ing

Titanyum Cubuk ve Teller:

Titanyum Cubuklar : Cap : 0.045-0.500 ing
Titanyum Teller : 0.030-0.197 ing

Titanyum Borular : 1 le 36 atmosfer basinca dayanikli, 10 ile 40 cm c¢apinda ve et
kalinlig1 3/16 ing ile 2 in¢ arasinda tiretilmektedir.

Ortopedik Uygulamada Kullanim : Ortopedik uygulamalarda ya saf titanyum veya
alasimlar ( Ti-6Al1-4V) kullanilmaktadir.

Yukarida agiklanan tiim iiriin standartlart ASTM’ e gore tiretilmektedir.
(Kaynak: Titanium Industries Inc, ABD-1999)

2.3.3. Sektorde Uretim Yapan Onemli Kuruluslar

Sektorde tiretim yapan pekcok kurulus vardir. Bunlarin baslicalarinin iilkelere gore
dagilimi soyledir:

Petaling Tin Bhd (Malezya); Sakorn Minerals Co. Ltd. (Tayland); Ceylon Mineral Sands
Corp. (Sri Lanka); Indian Rare Earths Ltd., Kerala Minerals Ltd. (Hindistan); P.W.
Gillibrand Co., E.I. Du Pont de Nemours & Co. Inc., RGC Mineral Sand (ABD);
Nuclemon Minero Quimica Ltda., Rutilo e Ilmenita do Brasil SA (Brezilya); Sierra Rutile
Ltd (Sierra Leone); Titania A/S (Norveg); Tioxide Group PLC (Ingiltere); BAYER A.G.
(Almanya), Titanium Industries Inc.(ABD)

Bunlarin disinda kiiclik ¢apta iiretim yapan degisik iilkelerde irili ufakli pekcok sirket
varsa da bunlarin diinya pazarindaki yeri kayda deger dlgiide degildir.
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2.3.4. Giimriik Vergileri, Tavizler, Tesvikler
Bu konu ile ilgili, diinyadaki diger iilkelerdeki durum konusunda bilgi edinilememistir.
2.4. Tthalat, Thracat

Diinya tianyum ithalat ve ihracati ile ilgili kesin ve gercek rakamlar elde etmek oldukca
zordur. Titanyum bazen mineral, bazen de kimya sanayi hammaddesi olarak islem
gormektedir. Bu nedenle kesin rakamlar elde etmek de zor olmaktadir.

2.5. Cevre Sorunlan

Titanyum iiretimi dnemli ¢evre sorunlarina neden olur. Ozellikle siilfat yonteminde zararh
atitk madde orani1 c¢ok yiiksektir. Bu nedenle, siilfat yontemiyle liretim yapan kuruluglar
fabrikalarin1 kirliligin kolayca dagilabilecegi kuvvetli akintilarin bulundugu nehir
agizlarina kurmuslardir. Bdylece olgiilebilen kirlilik c¢abucak diisiik diizeylere iner.
Giintimiizde ise olabildigince bu duruma izin verilmemektedir.

Genelde bir ton TiO9 iretimi i¢in 800 kg.stilfat atig1 maksimum kabul edilmistir. Klorit
yonteminde ise her ton TiO7 iiretimi i¢in 130 kg., sentetik rutil i¢in 450 kg. klorit atig1
maksimum kabul edilmistir. Bu sinirlar su anda mevcut fabrikalarin atik miktarlarinin
epey altindadir. Bazi iilkelerde kurallar bu rakamlarin da altina inmektedir. Italya ve
Ispanya bu tiir iilkelere 6rnek gosterilebilir.

Uygulamaya baslanan bu kati1 kurallar bazi iireticileri atitk maddeleri degerlendirmeye
itmistir. Sonucta pek c¢ok iiretici kurulus yan iiriinleri degerlendirmeye baslamistir.

Siilfat yonteminde bir ton TiO9 iiretildigi zaman 3-4 ton kadar %20 lik HypSO4 ¢ozeltisi
atik olarak c¢ikar. Bu ¢oOzelti degisik metal siilfatlar1 igerir. Eger cevher olarak ilmenit
kullanildi1 ise demirsiilfat orani ¢ok yliksektir. Demirsiilfat ise su aritmada kullanilabilen
bir maddedir. Sulu demirsiilfatin (copperas) diger bir uygulamasi ise bahge topragi
diizenleyiciligidir. Ozellikle Ispanya'da bu konuda genis bir kullanim alan1 bulmustur.

Her iki yontemde de atik olarak iiretilen asidi tiilketmenin iki yolu vardir. Ya yeniden
kullanilir, ya da noétralize edilir. Siilfat yonteminde demirsiilfattan siilfiirik asit ve
demiroksit de elde edilir. Siilfiirik asit liretime yeniden sokulur. Demiroksit de toprak
dolgusu olarak kullanilir. Siilfat yonteminde ¢ikan asidi nétralize etmenin bir yolu da
CaCO3 eklemektir. Elde edilen iiriin CaSOg4 yani jipstir. Bu madde zararsiz oldugundan
dogrudan topraga verilebilir.Bunun yanisira jips olarak kullanmak da miimkiindiir.

Asit noétralizasyonunda elde edilen yan firiinlerden birisi de karbondioksit gazidir.
Bilindigi gibi; karbondioksidin endiistri de degisik kullanim alanlar1 vardir.
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Klorit yonteminin atiklar1 genelde kloritlerdir. Bunlarin en Onemlisi demirklorittir.
Demirklorit de su aritmada kullanilabilir. Klorit yonteminde, cevher kalitesine gore, 0,5-
1,2 ton kadar atik ¢ikar (Bir ton TiO7 iiretimi i¢in).

Goriildiigti gibi atiklar1 degisik bicimlerde degerlendirmek olanaklidir. Ne var ki bu
durum, sadece, atiklar1 yoketmek icin yapilan masrafin bir kismini karsilar. Bu nedenle
iiretici i¢in karli olan olabildigince az atik ¢ikartmaktir. Bu konuda teknolojik bir gelisme
heniliz s6z konusu degildir. Geriye kalan tek yol olabildigince yiiksek tenorlii cevher
islemektir. Boylece liretim/atik madde orani biraz diizelebilmektedir.

Bu da gostermektedir ki yiiksek tenorlii cevherin degeri gittikce artacaktir. Ek olarak,
gelecek klorit yonteminde oldugundan, talebin ¢ogu ciiruf, rutil ve sentetik rutil yoniinde
olacaktir.

Ilk anda akla gelmeyen bir diger ¢evre sorunu da radyoaktif kirliliktir. Titanyum
minerallerindeki radyoaktivitenin nedeni uranyum ve toryumdur. Bunlarda, baslica,
monazitten gelir. Cevher zenginlestirmesi asamasinda monozitin ¢ok iyi ayrilmasi gerekir.
Bazi iilkeler ithal ettikleri cevherlerde radyoaktif kirlilik konusunda ¢ok hassastirlar.
Ornegin Japonya'da uranyum ve toryum toplamimin (1 U + 0,4 Th) 100 ppm'i gegmesine
kesinlikle izin verilmez.

3. TURKIYE'DE DURUM
3.1. Uriiniin Tiirkiye'de Bulunus Sekilleri
Tiirkiye'de Izmir, Manisa ve Usak taraflarinda plaserlerde, Trakyanin Karadeniz

sahillerinde plaj kumlarinda ve Hakkari tarafinda kuvarsitlerde titanyum minerallerine
rastlanmistir. Ancak tenor hemen higbir yerde %1'i agsmamaktadir.

3.2. Rezervler

Gerek Dogu Anadolu'da gerekse Bati Anadolu'da yapilan ¢alismalarda ekonomik
olabilecek degerde bir rezerve heniiz rastlanmamistir. Bunlarin en Onemlisi Manisa
yoresinde bulunan; %1,11 TiO7 igeren 1 272 000 ton dolayindaki rezervdir.

MTA Genel Miidirligiince Trakya kuzey sahillerinde yapilan ayrintili ¢aligmalar bu
yorede ekonomik diizeyde titanyum cevheri olmadigini gostermistir.

Dogu Anadolu'da Hakkari yodresinde yapilan calismalar sonucu kuvarsitlerin iginde
titanyum cevherlerine rastlanmistir. Ekonomik agidan pek umutlu goriilmemekle birlikte,
bu yorede yeterli ayrintilar1 igeren bir ¢alisma yapilmamistir. Kesin bir sonuca varabilmek
icin bu yorede ayrintili bir etiid yapilmasi gerekir.
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Bati Anadolu'da % 0,5-1 TiOp 1i toplam 100 milyon ton kadar bir potansiyel oldugu
sanilmaktadir. MTA Genel Midirliigii tarafindan bu bdlgede yapilan ¢aligmalarin
sonuglar1 Tablo 1’de gorilmektedir.Bu sahalarda bulunan titanyum cevherlerinin
zenginlestirilmesinde Onemli teknolojik zorluklar vardir. Cevher zenginlestirilmesi
konusunda olabilecek teknolojik gelismeler sonucu bu yataklarin iiretime gegirilebilme
olasilig1 vardir.

TABLO 1. MTA Genel Miidiirligii Tarafindan Bulunan Titanyum Rezervleri

YORE REZERV (ton) | % TiO»
Izmir-Odemis-Aktas Deresi 2 13200000 1,2
Izmir-Odemis-Rahmanlar 2 | 7200000 1.1
Izmir-Odemis-Isiklar Deresi 2 600 000 1.8
Manisa-G rdes-Demirci 1 (1272000 1,11

K seler-Benlieli 2 (45000 000 0,5
Manisa-G rdes-Demirci-Demirci 'ay 2 11700000 0,5
Manisa-Gordes-Gordes Cay1 2 |1 6800000 0,5
Manisa-Salihi-Turgutlu 3 130000 000 1
Usak-Esme 3 112000 000 1-2

1:Goriiniir 2: Muhtemel 3:Kaynak (Rezerv+Potansiyel+Bilinmeyen Kaynaklar)
Kaynak: MTA Raporlart (Derleme No:7716,7821)

3.3. Tiiketim

3.3.1. Tiiketim Alanlar1

Titanyumun genel kullanim alanlar1 Tirkiye i¢in de gegerlidir. Titanyum tiiketimimiz;
kaynak elektrotlar1 endiistrisi, boya endiistrisi, tekstil endiistrisi baglica kullanim
alanlaridir. Bunlarin yanisira deri, yapay elyaf, matbaa miirekkebi, lastik, likid gaz, ¢elik

ve seramik endustrilerinde de kullanilir.

Bu endistri dallarinda kullanilacak titanyum dioksidi ithal ederek isletip pazarlayan
kuruluslar sunlardir:

Kimyanil-Bayer, Akdeniz Kimya, Alp Chemical, Asil Kimya, Aydin Kimya, Aygaz,
Ekmas, Feddersan, Helm Kimya, Kale Kimya, Labor kimya, Merkez Kimya, vd.

Bu hammaddeyi iiretimde kullanan baslica kuruluslar ise; kaynak endiistrisinde Bohler,
Oerlikon, vd.; boya endiistrisinde C.B.S. , D.Y.O. , Marshall, Arlak vd. , plastik ve plastik

boru endiistrisinde Goktepe, Pimas; tekstilde Siimerbanktir.

Bu kuruluslarin kullandiklar1 titanyum miktari ile ilgili bilgi edinilememistir.
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3.4. Uretim

Tiirkiye'de titanyum ve cevherleri iiretimi olmadigindan bu konu ile ilgili bilgi s6z konusu
degildir.

3.5. Dis Ticaret
3.5.1. Giimriik Vergileri, Tavizler, Tesvikler

Titanyum cevherleri ithalatina iliskin glimriik rejimi soyledir: (%)

Liste No Cevher tiirii a b c d e
2614.00.11 [lmenit 5 5 - 4 4
2614.00.12 Zenginlestirilmis [lmenit |5 5 - 4 4
2614.00.21 Diger Titanyum Cevherleri |5 5 - 4 4
2614.00.22 Diger Zenginles. Cevherler |5 5 - 4 4

a:474 vergi haddi b:AT Indirimine esas vergi haddi c:AT indirimine esas tavizli vergi
d:Kanuni vergi haddi e:Tavizli vergi haddi

3.5.2. ithalat - ihracat

Titanyum cevheri iiretimimiz s6z konusu olmadigindan titanyumla ilgili herhangi bir
thracatimiz da s6z konusu degildir. Titanyum ithalatimiz asagidaki gibidir:

1997 5514 2.101.711
1998 5824 1.058.558
1999 5464 1.508.136

5. POLITIKA ONERILERI

Diinyada pek ¢ok iilkede zengin titanyum yataklar1 vardir. Kisa ve uzun vadede titanyum
cevheri konusunda diinyada herhangi bir sikint1 s6z konusu degildir. Diger yandan mevcut
teknoloji ile yapilan iiretimde diisiik tenorlii cevher kullanilmasi ¢ok 6nemli dlgiide ¢evre
kirliligine neden olmaktadir. Bunun yanisira Tirkiye'nin yillik titanyum ithalat1 1-2
milyon dolar dolayindadir. Bu rakama pigment ithalati dahildir ve pek azimsanacak bir
rakam degildir.

Bu bilgiler 151831nda Tiirkiye'de yapilacak titanyum cevheri aramalarinin yiiksek tendrlii

cevherlerde yogunlastirilmasi gerekir. Cok biiylik olmayan rezervler bile iilke ihtiyacini
karsilamaya yetecektir.
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Bu durumda MTA Genel Miidirliigii tarafindan yapilacak arastirmalarin, Tiirkiye
genelinde, bu yonde yeniden planlanarak devam etmesinde yarar vardir. Ozellikle Ege
Bolgesindeki plaser yataklarin ve Hakkari yoresindeki kuvarsitlerin son teknolojik
gelismelerin 1s181nda ayrintihi etiidlerinin yapilarak kesin sonuglarinin alinmasi gereklidir.

99



	ÝÇÝNDEKÝLER
	MADENCÝLÝK ÖZEL ÝHTÝSAS KOMÝSYONU
	
	ENDÜSTRÝYEL HAMMADDELER  ALT KOMÝSYONU
	GENEL ENDÜSTRÝ MÝNERALLERÝ (ASBEST)


	MADENCÝLÝK ÖZEL ÝHTÝSAS KOMÝSYONU
	
	ENDÜSTRÝYEL HAMMADDELER  ALT KOMÝSYONU
	GENEL ENDÜSTRÝ MÝNERALLERÝ (GRAFÝT)
	
	
	
	ÖZET
	
	TABLO 3. Grafitin Kullaným Alanlarý
	TABLO 5. Farklý uygulamalardaki grafitlerin istenen özellikleri
	TABLO 6. Önemli grafit üreticilerinin grafit spesifikasyonlarý


	Kristal    Pul
	
	TABLO 9. Türkiyenin baþlýca grafit zuhurlarý



	TABLO 12. Türkiye toplam grafit ithalatý



	Yýl
	
	
	
	
	
	Yýl


	KULLANILAN KAYNAKLAR






	MADENCÝLÝK ÖZEL ÝHTÝSAS KOMÝSYONU
	
	ENDÜSTRÝYEL HAMMADDELER  ALT KOMÝSYONU
	GENEL ENDÜSTRÝ MÝNERALLERÝ (GRAFÝT)
	
	
	
	b.1.2. 40-100 mikron boyutlarýnda öðütme
	b.2.Sulu Öðütme






	MADENCÝLÝK ÖZEL ÝHTÝSAS KOMÝSYONU
	
	ENDÜSTRÝYEL HAMMADDELER  ALT KOMÝSYONU
	GENEL ENDÜSTRÝ MÝNERALLERÝ (FLUORÝT)
	
	
	
	ÖZET
	TABLO 4. Dünya fluorit ithalatý






	MADENCÝLÝK ÖZEL ÝHTÝSAS KOMÝSYONU
	
	ENDÜSTRÝYEL HAMMADDELER  ALT KOMÝSYONU
	GENEL ENDÜSTRÝ MÝNERALLERÝ (TÝTANYUM)
	
	
	
	Baþkan


	ÖZET
	
	Kalýnlýk : 0.1875 – 3.0 inç



	Kalýnlýk : 0.20 – 0.187 inç
	Titanyum Çubuklar : Çap  :  0.045-0.500 inç
	
	
	Titanyum Teller      :          :  0.030-0.197 inç







