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Borlu Bilesiklerin Ahsap Koruma Sektoriinde Degerlendirilmesi
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OZET; Agac malzeme icin kullanim yerinde biyolojik zararlilara ve yanmaya karsi direncg genellikle
onemlidir. Bundan dolayi; son yillarda agac malzemenin kullanim yerinde biyolojik zararlilara ve yanmaya
karsi direncinin arttirmak amaci ile cesitli kimyasal odun koruma maddeleri ile muamele edilmesi yoniinde
hizli bir uygulama bulunmaktadir. Bununla birlikte bir ¢ok zehirli kimyasal odun koruma maddesinin, artan
cevre bilincine bagh olarak sorgulanmasi, borlu bilesiklere bu baglamda Ozel bir dnem kazandirmistir. Borlu
bilesikler odun koruma endiistrisinde, yanmay1 engelliyici etkileri, biyolojik zararlilara karst zehirli etkileri,
memelilere karst diisiik zehirli etkileri ve renksiz olusu sebepleri ile bir ¢ok 6nemli avantajlara sahiptir.
Bununla birlikte borlu bilesikler, yagmurlu kosullarda ve toprak ile temas eden aga¢ malzemede, genellikle
odundan yikanirlar. Bunun sonucunda borlu bilesiklerin kullanimi i¢ kisimlar ile sinirlt kalmistir.

Anahtar Kelimeler: Boriu Bilesikler. Aga¢c malzeme, Odun koruma Maddeleri, Cevre Dostu, Odun Koruma.

ABSTRACT: It is usually important for wood to be resistant to biological deteriorating organisms and fire in
service conditions. Therefore, In recent years, there has been a rapid application to rainforce biological and
fire properties of wood by impregnation with some chemicals. However, many of the effective poisonous
chemicals were also questionable, increased public concern on the environmental effect of the many wood
preservatives has gained borates a special importance in this respect. Borates have several great advantages as
wood preservatives as well as imparting flame retardancy, providing sufficient protection against all forms of
wood destroying organisms, has low mammalian toxicity, they are moreover colorless and odorless.
However, they are generally teachable from treated wood in ground contact under rainfall. Therefore, it is
restricted for using boron compounds in indoor conditions.
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1. AHSAP MALZEMEYI KORUMAYA
DUYULAN GEREKSINIiM

makinelerle kolay islenir. Isi
izolasyon maddesi olarak kullanildigi gibi arzu
edilen derecede akustik ozelliklere de

ve elektrige Kkarsi

Cok cesitli alanlarda kullanilan odun hammaddesi
yenilenebilir tek organik dogal hammaddedir.
Biyolojik yapisi, fiziksel ve mekanik ozellikleri ile
kimyasal bilesimi odunun c¢ok farkli iirlinler halinde
kullanilmasina olanak saglamaktadir. Gerek agac
malzeme halinde, gerekse yonga levha, lif levha,
tabakali aga¢c malzeme vb. {iriinlere dontstiiriilerek
degerlendirilebilen odun, yapisina distan fiziksel,
mekanik, kimyasal ve biyokimyasal miidahale
olanagi olan ender maddelerdendir. Ozgiil
agirhiginin  diger yapisal maddelere (beton, c¢elik,
vb. t oranla diisiik olmasina karsilik, 6zgiil agirligina
oranla direnci oldukga yiiksektir.  Alet ve

sahip t iri Baysal, 1994). Aga¢ malzeme faydali bu
Ozellikleri yaninda kullanim yerinde arzu edilmeyen
ve sakincali sayilabilecek bazi Ozelliklere de
sahiptir. Bu  Ozelliklerin, aga¢  malzemenin
kullanildig1 c¢esitli kullanim yerinde goéz Oniinde
bulundurulmas: gerekmektedir (Berke), 1972).
Odun hammaddesi organik bir madde oldugundan
uygun kosullar altinda bakteriler, mantarlar ve
tahrip¢i bocekler oyucu deniz organizmalart gibi
biyolojik faktorler tarafindan zarara ugratilir. Bunu
onlemek ve odunun Omriinii uzatmak icin koruyucu
kimyasal maddelerle muamele edilmesi gerekir
(Levan & Winandy, 1990; Richardson, 1980;
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Wilkinson, 1979). Odunu biyolojik ve biyolojik
olmayan zararli faktorlere karst koruyarak ona
miimkiin olan en uzun kullanma siiresini
kazandirmak igin kullanim yerine gore degisen
kimyasal maddeler  ile muamele  edilmesi
gerekmektedir. Odun koruma edilerek kullanilan
agac malzemenin biyolojik zararlilara kargi dayanim
siiresi, koruyucu kimyasal maddelerin oduna
islenmesiyle kullanilan malzemeye oranla, birkag
kat artirilabilmektedir (Bozkurt ve ark., 1993).
Ozellikle is¢i iicretlerinin  yiiksek  bulundugu
yerlerde malzemenin sik sik degistirilerek yenisinin
yerine konmasi icin yapilan masraf cogunlukla agac
malzemenin maliyet fiyatini agmaktadir ( Berkel,
1972; Kollman & Goic. 196S).

Odun, karbon ve hidrojen igeren organik esash
bir materyal oldugundan yanicidir. Kendi kendine
yanabilmesi Igin sicakligin 275 °C ye ¢ikarilmasi
gerekmektedir. Bununla Dbirlikte herhangi bir
tutusturucu alev kaynagi varliginda ¢ok daha diisiik
sicakliklarda tutusarak yanabilmektedir. Oksijen, 1s1
kaynagi ve yanabilir madde tgliisiinden birinin
olmamasi durumunda tutusma olmaz (Kollman &
Gote, 1968). Her ne kadar yangin esnasinda ¢ogu
yapisal materyale oranla istiin yonleri varsa da
yanmaya karst direnci artirict odun Kkoruyucu
kimyasal maddelerle muamele, emniyetin
saglanmasi ve yanmanin engellenmesi bakimindan
kacinilmaz olmaktadir (LeVan & Winandy, 1990;
Yalinkilig ve ark., 1996;).

2. BORUN AHSAP KORUMA
ENDUSTRISINDE KULLANIMININ
ONEMIi, ONEMLiI AVANTAJLARI VE
YAYGIN OLARAK KULLANIMINI
SINIRLAYAN BAZI FAKTORLER

Odun koruma sektoriinde borlu bilesikler hem
lilkemizde hem de diinyada son yillarda biiyiik 6nem
ve giincellik kazanmuglardir. Ozellikle giiniimiizde
artan cevre bilinci ile odun koruma endistrisinde,
eskiden yaygin olarak kullanilan zehirlilik etkileri
yiiksek bircok kimyasal maddenin kullanimina,
birgok  gelismis  Avrupa llkesinde sinirlama
getirilmistir. Dolayisiyla, gliinimiizde odun koruma
endiistrisinde, sadece odun koruma maddelerinin
zehirlilik etkilerinin yiiksek olmast belli basli tercih
sebebi olmamakta, ayrica odun koruma maddesinin
cevre dostu (environmentally-friendly) olmasi da
bliyiik 6nem arz etmektedir.

Cevre koruma derneklerinin baskisiyla odun
koruma endiistrisinde yaygin olarak kullanilan odun
koruma maddelerinden olan CCA (bakir-krom -
arsenik) ve kreozotun kullanimi yakin bir ge¢miste,

392

PCP(pentaklorofenol) Ise cok daha Onceleri bircok
ilkede yasaklanmistir. Bu maddelerin ekolojik
dengeyi bozduklart ve insan ve diger canlilarin
sagliklarint tehdit ettigine iligkin ¢ok ciddi arastirma
sonuglart bulunmaktadir {Yalinkilig¢ ve ark., 1997;
Bozkurt ve ark., 1993). Buna care olabilecek odu
koruma maddelerinden, borlu bilesikler gittikce daha
fazla o6nem kazanmaktadir. Borlu bilesikler,
biyolojik zararlilara karsi yiiksek etkinlikleri, suyla
kolayca  ¢Oziinerek  basingli  yada  basmgsiz
yontemlerle oduna  uygulanabilmeleri, oduna
diflizyon yeteneklerinin yiiksek oluglari, ucuz ve
teminlerinin kolay olmasi, memelilere karsi ihmal
edilebilecek derecede diisiik zehirlilik etkileri ve
yanmaya karst odunun direncini Onemli Olclide
anirmalari nedeniyle glinimiizde glincellik
kazanmuglardir (Baysal ve ark., 2004; Yalinkilic ve
ark., 1998; Yalinkilic ve ark, 1999; Yalinkilig,
2000). Bunun yaninda, diinyadaki en yliksek bor
rezerv oraninin Tiirkiye'de bulunmasi nedeniyle,
borlu bilesiklerin odun koruma endiistrisinde
degerlendirilmesi, ulkemiz odun koruma
endistrisinde  Oncelikle ve Ozellikle {izerinde
calistimast gereken konu oldugu bildirilmektedir
(Hafizoglu ve ark., 1994).

Odun koruma endistrisinde bircok bor esasl
odun Kkoruma maddeleri kullanilmakla birlikte,
biyolojik zararlilara karst en yaygin olarak
kullanilan odun koruma maddeleri borik asit, boraks,
CCB (bakir-krom-bor),  disodyum  oktaborat
tetrahidrat ve sodyum perborat olarak
belirtilmektedir (Hafizoglu ve ark., 1994). Bu odun
koruma maddelerinin fiyatlarinin ucuz olmasi ve
teminindeki kolayliklar ~ nedeniyle  kullanimi
giincellik kazanmistir. Diger yandan iilkemizde odun
koruma amactyla yalnizca Tanalith-CBC ve
Wolmanit CB  bilesimine giren borik asit
kullanilmaktadir. Agac malzemenin yanmaya Karst
direncinin artirilmasi amaci ile de borik asit, boraks,
borik asit ve boraks karigimi, amonyum borat,
diamonyum tetraborat, amonyum oktaborat, sodyum
borat  vb. borlu  bilesikler yaygin  olarak
kullanilmaktadir. Genel olarak borlu bilesiklerin
odun koruma enduslrisinde aga¢ malzemeyi
biyolojik zararlilara ve yanmaya karst
korumalarmdaki tercih nedenleri asagidaki sekilde
Ozetlenebilir (Hafizoglu ve ark, 1994):

I. Yangin gibi, aga¢ malzemenin yliksek
sicaklikla karsi karsiya kaldigi durumlarda,
dig tabakalardaki suyu hizlica disariya
vererek hizla komiirlestirmesi (charring),
bdylece komiirlesen dig tabakalardan Igeriye
isinin iletilmesinin Onlenerek yavas yanmayi
temin etmesi, ve yanginda acil miidahaleye
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zaman kazandirarak can ve mal kaybini
azaltmasi,

2. Mantar ve  bdceklere
koruyuculuk etkisi,

3. Ozellikle taze haldeki keresteye, hizlica ve

karst  yliksek

derinlemesine niifuzu, ve bodylece odun
koruma igleminde pahali tekniklere ihtiyag
gostermemesi,

4. Ulkemizde ucuz olarak bolca bulunmasi,

5. Arsenikli, florlu veya c¢evreye yayilma

olanagi bulunan asidik ve bazik zehirli
bilesikleri ~minimum diizeyde icermesi
nedeni ile cevre dostu olmasi,

6. Suda ve yiiksek rutubetli ortamlarda
¢Oziinebilirligi nedeniyle daha Onceden
koruyucu iglem gormiis veya gOrmemis
ahsap konstriiksiyonlarda tuz  c¢ubuklari
seklinde ahgap tlzerinde acilan deliklere
yerlestirilmesi ve buralarda su veya rutubet
etkisi ile c¢oziinerek malzemeye yayilmasi
yolu ile uygulanabilmesi,

Borlu bilesiklerin bu olumlu yénlerinin yani sira
asagida O6zetlenen sakincalr 6zellikleri bu bilesiklerin
ahsap koruma sektoriinde kullanimini
sinirlamaktadir. Bu o6zellikler kisaca asagidaki gibi
siniflandirilabitmektedir (Hafizoglu ve ark., 1994):

1. Borlu bilesikler tuz esasli oldugundan, su ile

kolayca yikanip uzaklagabilmektedir.
Bundan  dolay1  ozellikle dig  ortam
kosullarinda ve toprak ile temas eden
yerlerde kullanilmasi durumunda,
koruyuculuk etkenlikleri ¢cok sinirlt
olmaktadir.

2. Taze haldeki ahsabin korunmasinda difiizyon
yontemleriyle uygunluk gostermesine karsin
difiizyon siiresinin uzunlugu (7-14 hafta)

3. Cok amachi kullanim alani1 bulan fazlaca
borlu bilesigin  gelistirilememis  olmasi,
ayrica zaten llkemizde odun koruma
endiistrisinin genelde arzu edilen geligmeyi
gostermemesi nedeni ile odun koruma
maddelerine olan talebin fazla olmamasina
bagl olarak borlu bilesiklerin ilgi gérmemesi
vb.

4. BORLU BIiLESIKLERIN AHSAP
MALZEMEYE UYGULANMASI

Tuz esash olan borlu odun koruma maddeleri, cesitli
kullanim yerleri igin belli konsantrasyonlarda olmak
tizere suda coziindiiriilerek hazirlanmakta ve yaygin
olarak basingl ve basing uygulanmayan yontemlerle
odun koruma edilerek uygulanmaktadir:

1. Basing uygulanmayan yontemler: Firca ile
sirme, daldirma, batirma ve sicak-soguk
odun koruma yoOntemleri bu  gruba
girmektedir. Bu metotlarda odun koruma
maddesi absorpsiyonu ve niifuz derinligi
genellikle az olmaktadir (Bozkurt ve ark.,
1993).

2. Basing uygulanan yontemler: Aga¢c malzeme
celik bir kazan igine yerlestirilmekte, odun
koruma maddesi vakum ve basing etkisiyle
odun hiicreleri Igerisine sevk edilmektedir.
Islemin amac1, agac malzemenin hiicrelerinin
tamamen odun koruma maddesi ile
doldurarak, maksimum absorpsiyon saglama
esasina dayanmaktadir.

Bunun yaninda borlu bilesikler, yas haldeki agac
malzemeye, yani aga¢c malzemenin rutubetinin lif
doygunlugu noktasinin istiinde oldugu durumlarda
diflizyon metotlar1 ile de uygulanabilmektedir. Bu
durumda; aga¢ malzeme yiiksek konsantrasyondaki
odun koruma maddesi igine batirilmakta veya
bulamag¢ halindeki odun koruma maddesi agag
malzeme yiizeylerine siiriilmektedir.

4. SONUC VE ONERILER

Gilinlimiizde ormanlarimiz gerek kacak kesimler
gerekse de yanginlarla bilingsiz bir sekilde yok
edilmektedir. Bununla birlikte, 6zellikle lilkemizde
kaybolan ormanlarin yerine agaclandirma cabalari
ise ¢ok yetersiz diizeydedir. Agaglandirmanin arzu
edilen diizeyde yapilmast durumunda bile kaybolan
ormanin yerine yenisinin gelmesi en az 50 yillik bir
siireyi kapsamaktadir. Bundan dolayi, ormanlarin
yukarida sayilan faktorlere karsi korunmasinin yani
sira, aga¢c malzemenin kullanim yerinde kendisinden
beklenen maksimum siirede faydalanabilme orman
kaynaklarina yapilacak zorlamalari da minimum
diizeye c¢ekecektir.

Agac malzemenin kullanim yerinde odun koruma
yapilarak, yani gesitli kimyasal maddelerle muamele
edilerek kullanilmasi, omriini 4-10 Kat
arttirabilmektedir. Aga¢ malzemenin odun koruma
edilerek kullanilmasi durumunda hem orman
kaynaklarina yapilacak zorlamalar azalacak hem de
agac malzemenin kullaniom yerinde malzemenin
yarine yenisinin degistirilmek suretiyle yapilan
iscilik masraflart da Onemli Olglide azaltilmig
olacaktir.

Gilinlimiizde aga¢ malzemeyi koruma amacgh
sayisiz odun koruma maddeleri gelistirilmistir.
Bunlardan bazilari, fungisit etkili olurken, bazilar
da insektisit etkilidir. Odun koruma maddelerinin
seciminde, odun koruma maddesinin niifuz derinligi,
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kalict olmasi, kolayca uygulanabilmesi, kalict
olmasi, aga¢ malzemeyi biotik zararlilara Kkarst
korumasi, ucuz olmasi ve cevreye zararli etkinin
minimum diizeyde olmast en Onemli tercih
sebeplendir Bununla birlikte, yukarida sayilan
ozelliklerinin tumune sahip olabilecek odun koruma
maddesi bulunmamaktadir Borlu odun koruma
maddeleri, manlar ve boceklere kasi yiiksek zehirli
etkilen, yanma engelleyici etkilen, suda
¢Oziindiiriilerek kolayca agacg malzemeye
uygulanabilirlikleri, renksiz olmalar1 ve agag
malzeme de wust ylizey islemlerine olumsuz
etkilerinin bulunmamast nedeni ile odun koruma
endiistrisinde 6zellikle son yillarda buyuk giincellik
kazanmiglardir Bunun yaninda, tilkemiz diinya bor
rezervlerinin % 70 75 gibi kismina sahip olmasindan
dolay1 tilkemiz i¢in borun odun koruma sektériinde
degerlendirilmesi buyuk oOnem arz etmektedir
Bununla birlikte {tilkemizde borlu bilesiklerin odun
koruma sektoriinde degerlendirilme ¢aligmalar:
henliz bilimsel ¢ahsmalaila siirli  diizeydedir
Ulkemizde borlu  bilesiklerin  odun  koruma
sektoriinde hangi olcude kullanildig: ile ilgili kesin
bir bilgi olamamakla birlikte, bu rakamin yok
denecek kadar dusuk seviyede oldugu soylenebilir

Borlu bilesiklerin  kullanimint  sinirlayan  en
onemli faktér yikanabilme o&zellikleridir Ozellikle
disg ortam kosullarinda, toprakla temas eden yerlerde,
agac  malzemeden kisa surede uzaklasarak,
koruyuculuk etkilen sinirli kalmaktadir Bundan
dolayr Ozellikle son yillarda, borlu bilesiklerin agag
malzemeden kisa surede yikanarak uzaklagmasinin
onune gecilmesi amaci ile ¢ok ciddi g¢aligmalar
yapilmaktadir  Yapilan ¢aligmalarda borun agac
malzemeden  yikanarak  uzaklagmasimnin  belli
derecede onune gegilmesine ragmen, uygulanan
yontemlerin  maliyetlerinin  yliksek olusu hala
sorgulanmaktadir Bu amacla, yikanmaya direngli
borlu bilesiklerin gelistirilmesi son zamanlarda daha
tazla giincellik kazanmis durumdadir

Isin bagka bir boyutu da, tlilkemizde ahsabin odun
koruma edilerek, kullannommnin da ¢ok dusuk
boyutlarda oldugudur  Ulkemizde sadece tel
direkleri, traversler, telefon direkleri, ¢it kaziklari
vb belli bash irlinler odun koruma edilerek
kullanilmakta, ¢ogu kullanim yerlerinde agag
malzeme korumasiz olarak kullanilmakta ve her yil
korunmasi/ malzeme kullanimindan dolayr milli
servetimizde buyuk kayiplar meydana gelmektedir
Bununla birlikte son yillaida iilkemizde odun
korumali malzeme kullaniminda eskiye oranla
onemli derecede artiglar oldugu soylenebilmektedir
Sonu¢ olarak oOncelikli olarak {ilkemizde agac
malzemenin odun korumali olarak kullanilmas ile
elde edilecek laydanin, ahsap sektorii ile ugiasan
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kigilere bilim adamlarinca, cok iyi bir sekilde
anlatilmasi buyuk onem arz etmektedir Bu sekilde,
odun korumali aga¢ malzemenin kullanimi ile
birlikte, hem tlilkemiz orman kaynaklarina yapilacak
zorlamalar azalacak hem de iilkemiz milli gelirine
buyuk katkilar saglanacaktir ikinci olarak, 6zellikle
ilkemizde fiyatlarinin ¢ok ucuz olmasi hem de ¢ok
yonlu koruyuculuk 6zelligine sahip olmasi (mantar,
bocek, yanma vb) ve de Ozellikle g¢evre ve
memelilere kargit diger kimyasallara gore ¢ok daha
dusuk zehirli etkiye sahip borlu bilesiklerin sektorde
yaygin olarak kullaniminin saglanmasi buyuk éneme
sahiptir Cunku tiilkemiz borlu bilesikler bakimindan
en yiksek rezerv oranina sahip ve diinya
pazarlarinda tekel durumundadir Bu amagla yem ve
yikanma Ozellikleri dusuk borlu odun koruma
maddelerinin gelistirilmesi ve bu sekilde yikanmaya
direncli borlu bilesiklerin gelistirilmesi yolu ile
borlu bileziklerin dis ortam kosullarinda da yaygin
olarak kullanilabilmesi saglanabilecektir
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