HASANCELEBI MANYETIT ZUHURUNUN JEOLOJISI

Abdulbaki AKKOCA* — Mahmut KURT**
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Hasancelebi manyetit zuhuru skapottfels kaya birimi
iginde konsantre olmustur. Cevherlesmenin skapolitlesme ile
yakin Ilgisi vardir.

Hasancelebi manyetit zuhuru noétr bir magmanin (diyo-
rit, siyenit) pegmatitik ve pnomatolitlk-hidrotermal fazlarina
ait cevherli soliisyonlarin yan kayaclar {izerine yaptiklari
metasomatizmayla meydana gelmistir. Orta Paleojen Oncesi
birimleri, kontakt-pndmatojen ve yiiksek hidrotermal safha-
da, cevherlesme oncesi ve cevherlesme esnasinda skapolitles-
mistir.

Manye tit mineralizasyonu stratigrafi ve tektonigin
kontroliinde derinlere kadar iner. Manyetit, skapolltfels icin-
de yan masiften dissemineye kadar (<% 0-70 manyetit) de-
gisimler gosterir.

Abstract

The magnetite deposit of Hasangelebi occurs mainly in
close association with scapolitic rocks. It is, however, evident
that magnetite mineralisation is closely connected with the
scapolitised host-rocks.

The magnetite occurrences located around Hasancgelebi
are considered to have been produced by late-stage activities
of pegmatitic, pneumatolytic and hydrothermal phase of an
intermediate magma (diorite, syenite). The formations of
pre-middle-Paleogene have been scapolitised be fore and
during the mineralisation which is of contact-pneumatolytic
and hypothermal origin.

The magnetite mineralisation extends downwards under
the influence of stratigraphie and structural controls. The
magnetite occurence in scapolitic rocks changes in nature
from disseminated to almost massive ore (0 - 70% magnetite).

(*) Jeolog', M.T.A. Enstitiisii - Ankara.

(**) Jeolog,

M.T.A. Enstitiisi - Ankara.
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1. Giris

Malatya'nin 94 km NW'da Malatya - Sivas demiryolu ve
karayolu tizerinde olan Hasancelebi manyetit zuhuru Hekim-
han'a 18 km mesafededir. Yaklasik olarak 19 km™lik skapo-
litfels formasyonunun icinde biiylik bir sahayi1 kapliyan man-
yetiti! skapolitfelsleri degerlendirmek i¢in jeolitik, jeofizik étud-
ier, galeri ve sondajlar yapilmistir.

HASANCELEBI MANYETIT ZUHURU

MEVKI HARITASI
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Sekii 1

Hasancelebi zuhuru 1969 yilindan sonra 6nem kazanm? ya
baglar. Daha once calisanlar bu zuhurun ekonomik bir deger
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tasimadigint ve demir madeni olarak soz konusu olmayacagini
soylerler. Burasi, icinde %0-70 oranlar1 arasinda manyetit da-
gilimi ihtiva eden bir skapolitfels formasyonudur. Ortalama te-
noru %28 manyetit olan 303.000.000 tonluk bir rezerv su anda
gorunur hale getirilmis olup, giiniin ekonomik kosullarina gore
igletiiebiiecegi anlasilmaktadir. Bu nedenle 1970 yilindan itiba-
ren calismalar yogunlastirilmistir.

10 Agustos 1970 tarihinde 1:5.000 Olgekli jeolojik ¢aligma-
lara baslanmistir. 1971 yilinda da 1:1.000 olcekli jeolojik ha-
rita yapimi baslamis olup 1972 yili sonunda bitirilmistir.

2. Hasangelebi Manyetit Zuhurunun Jeolojisi

Zuhur skapolitfels icindedir. Mineralizasyon skapolitlesme
hadisesine yakindan baghdir.

2.1. Stratigrafik ve Tektonik Baginti

Skapolitlesmis zonun giineyinde sariye olmus serpantin
Ust Kretase volkano-sedimanter seri (iikvss) ve Ust Kretase
flisi kuzeyinde ise E-W uzanimh trakit seridi ve (iikvss) yer
almaktadir. Giineydeki (tlikvss), fosilli (Senoniyen-Tilroniyen)
detritik ve radyolaritli ara tabakalar kapsar. (Ukvss) genel
olarak gabroik kokenli piiov lav, aglomera, tif ve spilitlerden
miitesekkildir. Uste dogru Kampaniyen flisine tedrici gegis
vardir. Bu flig siittagi, kumtasi, seyi ve kiili kire¢tast miinave-
besi seklindedir.

Skapolitfels zonu merceksel olarak E-W uzanimda incele-
nerek mostra verir. En genis yeri 3,5 km'dir. Doguda Culhali,
batida Karakuz - Kuluncak arasinda 15 km uzunlukta kapanir.
Zon, gluneyde serpantin altma dalar. Kuzeyde ise (likvss) tie
yanal gecislidir. Kuzey ve glineyde yer alan birimlerle (iikvss)
aym stratigrafik Ozellikte oldugu diisiiniilmektedir. Striiktiirel
ve tekstiirel benzerlikler gosterir. Fakat bu zonun mineralojik
bilesimleri ¢ok degismis olup kismen veya tamamen skapolitles-
mistir.

Skapolitfels zonu ayni zamanda bir tektonik zondur. Bu
zondaki cevherlesme oOncesi faylari tesbit etmek giictiir. Cev-
herli zonun dogrultusuna paralel cok sayida diyopsit filonlari
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vardir. Bunlardan 3-4 tanesi (harita sahasinda) yer yer kay-
bolmakla beraber 1-2 km uzanir. Muhtemelen eski faylari dol-
durmuslardir. Cevherli zon birka¢ zoncuktan olusur. Bu zon-
cuklar da muhtemelen ana fay kusaklarina isabet etmektedir.
Eski eklem sistemleri boyunca gelisen paralel damarlar ve ska-
politfelsde goriilen primer tabakanm dogrultusu, yaklasik ola-
rak E-W'dir. Fakat egimleri birbirinin ters yoniindedir (Kesisen
ve filon aglar1 seklinde olan damarlar haric¢). Cevherli zon bu
damarlarla genel olarak uyumluluk gosterir. Bu eklem siste-
mi, muhtemelen giliney sariyajinin etkisiyle meydana gelmis
olup siirikleme kivrimlarinin olusturdugu tektonik arizalardir.
Genel dogrultusu N 80° E'dur. Sozii edilen damarlart 10-15°
ile kesen siyenit porfir ve diyabaz dayklar1 mevcuttur. Bunlar
cevherlesmeden sonra olusmustur. Genel dogrultulart N 65°
E'dur.

Cevherlesme sonrasi olusan fay ve catlak sistemleri: Ha-
kim catlak sistemi, porfir ve diyabaz dayki dogrultularina uy-
gundur. Etiidi yapilan sahadaki zonun ilk pozisyonunu degis-
tiren birka¢ fay grubu mevcuttur, 6rnegin; a) Ha-1 sonda ji-
nin kuzeyinde, glineyinde ve batisindaki faylar, b) Tiirkeli Te-
pe civarindaki faylar, c¢) Hasancelebi deresindeki varsayimli
fay, d) Ha-71 sondaji1 civarindaki faylar.

Paleojen'de (muhtemelen Laremiyen orojenik fazinin son
etkileriyle) olusan tektonik zon ayni zamanda mineralizasyon
zonudur. Bu zondaki kayalarda bircok metamorfizma etkisi
gorilir. Metamorfizmay1 yapan etkiler iki grup altinda topla-
nabilir:

a) Mekanik deformasyon metamorfizma (Dinamometa-
morfizma) : Sariyaj, ezilme, kivrilma ve kirilmalar sonucu mey-
dana gelir.

b) Metazomatik ve termik metamorfizma: Diyorit ve si-
yenit intriizyonlarinin (kontakt metazomatikten pekmatitik,
pnomatolitik, hidrotermal, fiimerola kadar) cesitli fazlardaki
etkiieriyle meydana gelir.

Tektonik zondaki mineralizasyon tipleri degisiktir. Bu de-
gisiklik mineralizasyonlara yataklik yapan kayanin yapi, doku
ve kimyasal durumu ile ilgilidir. Kisaca zuhurlarin tenor ve re-
zerv ilgileri stratigrafinin kontroliindedir.
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Demir mineralizasyonlarimn yatak tipleri asagidaki gibi
Ozetlenebilir:

a) Serpantinize ultrabazikler icinde,

b) Silislesmis kiitleler ve yakinindaki kirectaslari icinde,

c) Ukvss'ler iginde,

d) Trakitler icinde,

e) Skapolitfels iginde,

Bu zuhurlar diisiik tenorliidiir. Zira mineralizasyon agsal,
floniyen, empregne, dissémine... vb. sekillerdedir. Bunlar mag-
matik kokenli metazomatik yataklardir.

2.2.  Skapolitfels ve Ilgili Mineralizasyon

Skapolit: (Na, Ca, K), ((AU(AlL, Si)A0O_,J) (Cl, F, OH,
COa, SO*) Tetragonal (—) seklinde formiillestiriimis bir sili-
kattir.

Marialit: Na* (ALSUO, J Cl ve Meionit: CaJAIAO"jCOa
skapolitin iic mineralleridir. Meionit ve Marialit'in ortalanna
gore isim alir.

Meionit % 0-20 arasinda ise Marialit

%20-50 " " Dipyr
%50-80 " " Mizzonit
%80-100 " " Meionit

Skapotitfels, genellikle yukarida adi gecen skapolit mine-
rallerinden meydana gelmis bir kayadir.

Skapolitfels tektonik kuvvetle olusan arizali zon boyunca
magma enjeksiyonlarinin icine girdigi kayalar1 metazomatlas-
tirmasiyle meydana gelmistir (Injeksiyonlar: Diyorit ve siye-
nitiktir).

Cevherlesme, injeksiyon yapan magmanin artik cevherli
soliisyonlarinin pegmatitik, pnomatolitik ve hidrotermal fazla-
riyla olugmustur. Cevher manyetit minerali seklindedir. Yari
masiften dissemineye kadar (%0-70) degismeler gosterir.
%40'tan fazla manyetit ihtiva eden cevherli kisimlar, pegmati-
tik cep ve damarlar seklinde olup Ha-1 ve Ha-3 sondajlarinin
icinde bulundugu zoncuklarda karakteristiktir. Pegmatitik da-
marciklar ise cevherli zon icinde yaygindir. Ayrica yatak ta-
sinin terkibindeki demir minerallerinin metamorfizma esnasin-
da zenginlestigi de miisahede edilmistir.
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Manyetit mineralini, parajenez mineralleri ve skapolitfels
ile beraber incelemek gerekir. Genellikle parajenez mineralleri
esas olarak skapolit, biotit, diyopsit, klorit, granat, amfibol,
epidot, pirit ve kalsittir. Tali olarak zirkon, apatit, titanit, ru-
til, turmalin, olivin, kuvars, lepidolitden ibarettir. Sondaj, ga-
leri ve sahadan alman numunelerin ¢ogu dipyrfels olarak de-
termine edilmistir. Cokes, Armutlukoyak ve Derincat derelerin-
den alinan numuneler marialitfels olarak determine edilmistir.
Dipyrfels mostrada alteredir (Killesmis, kloritlesmis, epidotlas-
mis, karbonatlanmis, zeolitlesmis ve serizitlesniistir). Bu ele-
manlarin yagmur sulariyla bir miktarinin gotiiriilmesi sonucu
geride manyetitce zengin toprak orti kalmistir. Bu durum ha-
rita aliminda gicliikk dogurur. Dipyrfels HCI asitiyle karbonat
reaksiyonu verir. Kuyudan ¢ikan karotlar birka¢ saat su icin-
de birakilirsa kismen veya tamamen parcalanir. Dipyrfels se-
dimanter karakterler gosterir. i¢indeki manyetit, tabakalan-
maya paralel laminasyonlar seklinde veya kesisen manyetit ag-
lar1 seklinde veyahut dissémine (en ¢ok) olarak goriiliir. Man-
yetit mineralizasyonun cogunlugu dipyrfels i¢indedir.

Marialitfels intrizif kiitle goriiniimiindedir. Orijin kayasi
muhtemelen gabrodur. Armutlukoyak ve Derincat dereleri ara-
sinda mostralar verir. Genellikle bu kesimdeki cevherli zonun
kuzey sinir1 boyunca uzanir. Cevherli zon sinirinda bir miktar
cevher kapsar. Ayrica tiim sahada dayk ve merceksel yapilar-
da da gorulir. Birkac metre uzunlukta mostra verirler. Maria-
litfels 5-6 sertligindedir. Hé&'den etkilenmez. Catlaklart bo-
yunca kloritlesme ve epidotlasmalar gosterir. icinde yer yer
manyetitce zengin (birkag cm bilyukligiinde) koyu mineral
segregasyonlarit gorulir.

Tiirkeli Tepe'nin kuzeyinde cevherli skapolitfels ile trakit
kontakti vardir. Trakitin olusumu, skapolitizasyon ve minera-
lizasyondan Oncedir. Olijjist dolgu ve damarciklar1 kapsar. Ak-
ma ve soguma yapisi gosterir. Sanidin, Otigoklas ve albit ha-
kim mineralleridir. Ayrica ojit, hornblend, apatit, camsi ma-
teryal ve mafitler olagandir. Trakitler skapolitlesmeye ve disse-
mine cevherlesmeye muhtemelen elverisli degildir. i¢cinde dolgu
ve damarlar halinde martit, manyetit bulunur. Trakit-skapolit-
fels kontaktinda limonitlesme, silislesme, serizitlegme ve klo-
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ritlesme de gorilir. Skapolitfelsle kontakta yakin yerden ali-
nan trakitin mikroskobik incelenmesinde skapolit nadiren go-
rulmistir.

3. Hekimhan - Hasancelebi Mintikasinin Ozetlenmis Stra-
tigrafik Istin ve Jeoloji Tarihi

1 — Ust Kretase oncesi Ultrabaziklerin ¢ikist (Serpanti-
nize ultrabazikler: Peridotit, piroksenit, harzburgit, diallagit).

2 — Austrik hareketleri.

3 — Senomaniyen - Turoniyen transgresyonu ve volkano -
sedimanter serisi (Ukvss: Gabro, diabaz, bazalt, tiif, aglomera,
pilov lav ve spilitlert. Genellikle kloritlesmis olarak gortltr.
Icinde yer yer radyolaritli ve makro fosilli sedimanter ara ta-
bakalar vardir).

4 — Senoniyen flis (Kumtasi, silttasi, seyi ve Kkiregtast
ardalanmasi seklindedir).

5 — Trakit damartaslart ve ekstriiziyon seklindeki traki-
tik tifler.

6 — Maestrichtiyen - Paleosen dolomitik kiregtasi.

7 — Paleosen regrasyonu ve evapontlerin olusumu (Yer-

sel teknelerde olusan jips ve silis tabakalarr).
8 — Transgressif Eosen flis ve kirectaslari.

9 — Paleojendeki, siddetli tektonik hareketler (Sazcay,
Hasancelebi, Karakuz, Kuluncak tektonik kusaginin olusumu
ve mekanik deformasyoniar. Diyorit, siyenit porfir intriizyon-
lar1, skapolitlesme ve cevherlesmenin olusumu).

10 — Epikontinentel oligosen sonu detritikleri.

it — Siddetli tektonik hareketler, kivrimlamna ve kiril-
malar.

12 — Miyosen marnli-kiregtaslar1 (denizel ve golsel).

13 — Ponsiyen ve pliyosen, andezit-bazalt volkanizmasi.

14 — Volkanizma artiklar1 ve fiimerol olusuklart (damar
tipi jips).

Yukaridaki istifte 1 - 8 arasinda kalan birimler cevherles-
melere yatak teskil eder.
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I.

kil 2'nin Izahi

Aliivyonlar Kurucay (Uludere) ve Yagca Cayi civarinda gorilir.
Ktek molozu ve taracalar yine bu caylarin layilarindadir.

Geng volkanikler genellikle andezitik tiiflerle baglar; andezit, bazaltik
tif ve aglomeralarla devam eder. Son safhada da bazaltlar c¢ikar.
Esas olarak Yama dagindan ve bircok tali parazit koniden c¢ikip ya-
yilmiglardir. Andezitik ve bazaltik c¢ikislarin etek golleriyle temaslar:
aninda ve fiimerol gaz reaksiyonlariyle silis ve demirce zenginlesmeler
olmustur. Fakat Iktisadi 6nem tasimazlar.

Rodanik orojenik fazinda olusan cokiintii havzalarint (Graben) ka-
rasal ve tuzlu killer doldurur. Bu olusuklar yer yer biiyiik kalinlik-
lara erisebilir.

ince bir konglomeratik seviye ile cok kiicliik acgisal diskordansla Oli-
gosen cokellerini orter. Genellikle denizel olup tiste dogru kaba do-
kulu killi kirectaslarina gecer. Malatya ve Divrigi yorelerinde denizel,
karasal ve Oligo-Miosen seklinde cesitli fasiyeslerdedir.

Genellikle konglomeralar seklindedir. Eski birimlerin tiimiiniin c¢akil-
lart goruliir. Ayrica demir cevheri cakillar1 da boldur. Yer yer jips
bantlart ve kumtast tabakalar1 kapsar. Bazi yerlerde (Divrigi ve Calt1)
Oligo-Miosen seklinde de devamlilik gosterir. Bu birimde kirmizimsi
gri renk hakimdir.

Gabro, diorit, granodiorit, siyenit ve porfir damarlarinin c¢ikisi. Ska-
politizasyon (daha eski birimler skapolitlesmistlr) ve buyiik capta
cevherlesmeler olusur.

Jipsler tizerine diskordan (cok kiiciik acilidir) olarak gelen ince bir
konglomeratik seviye ile baglar (i¢inde demir ¢akillar1 gériilememistir).
Daha sonar ince Idili tabakalar ve sileksit yumrulu kiregtaslan gelir.
Uste dogru Alveolina'h kiregtaslarina geger. Bunlarin iist seviyeleri ise
flis karakterinde olup bol fosillidir (Nummiilites, discociclina, alveolina,
Lomellibraach... vb.).

Jipsli seri Ust Krate serileri iizerine acisal diskordansla oturur. Yagca
Cay1 civarinda genis mostralar olusturur. Tabakalar arasinda kil bant-
lar1 vardir. Genellikle beyaz ve kirmizimsi renktedir.

Seyi ve tlste dogru dolomitik kirectaslan gelir.  Bunlar yer yer
Paleosen'e gegerler. Makrofosil az olup sarimsi renktedir.

Trakitler muhtemelen bazik serinin notr uclarindan olusmustur. Ba-
zikleri ve flisi yer yer keser (Sirzi koyl glineyi).

Flis genellikle konglomeratik bir seviye ile baslar; kumtasi, seyi ve
resifal kirectasi ardalanmasiyle devam eder. Seyller az fosilli olup
(Cyclolites, Inoceramus) kirectaslan bol fosillidir (Lamellibrach "Ru-
dist", mercan, gastropoda vb. cesitler). Bu seri genellikle beyazimsi
san veya yesilimsi boz renktedir.

Bazik volkano-sedimanter seri ve bunlarla yanal gegisli transgresyon
konglomeralariyle kumlu ve killi seviyeler genis bir bolgeye yayil-
miglardir. Bazik volkanikler; anglomera, tif, yastik lavlan, doleritler,
bazaltlar ve andezitik kayalardan meydana gelmistir. Bunlarin ara-
sma tabaka seklinde volkanik materyeli fazla konglomera ve kumtag-
lan gelir. Bu seriler Hekimhan'dan - Hasancelebi'ye dogru kalinlasir
ve volkanik elemanlar cogalir. Hekimhan gineyinde ise gittik¢ce in-
celir. Kesikkoprii'den sonra bu seri tizerine dogrudan Ust Kretase flisi
oturur. Bunlann sahada goriinusi,_ koyu sarabi renktedir.

Ofiolitik seri genig bir bolgede Ust Kretase'nin tabanini olusturur.
Peridotit, piroksenit, hartzburgit, serpantin, gabro, dolerit ve diabaz
gibi birimlerden olusmustur. Yer yer icensinde Ust Jura - Alt Kre-
tase'ye ait kiregtasi anklavlan bulunur. Bu anklav sedimanlar kivril-
mis, kirilmis ve dolomitlesmis seyrek olarak kalik sedimanter (genel-
likle kirevtasi) yapist korunmustur.

Ust Jura'ya ait yersel olusuklar (genellikle kiregtasi) ofiolitik seri
bunlan kesmistir. Fakat kontakt metamorfizma etkileri yoktur.
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Sekil 3 — Hasancelebi giineyi jeoloji haritas1 (A. Akkoca - M. Kurt).
i — Allivyon; 2 — Siyenit porfir ve dayklari; 3 — Gabro; 4 — Bazik volkanikler (alt ve iist); 5 — Trakit; 6 — Pek
7 — Orta cevherli skapolitfels; 8 — Cok cevherli zon; 9 — Skapolitfels - metabazik kar-
ma; 10 — Barit - hematit filonu; 11 — Okside filon (%10-45 Fe); 12 — Hematit ve hematit filonlan; 13 — Dissémine
ve masif manyetit filonu veya filonumsu zenginlesme (¢fc40 manyetitin iistiinde); 14 — Fegmatitik filonlar {diyopsit,
amfibol, manyetit; 15 — Bazik (Diyabaz) filon ve dayklari; 16 — 4000 y iizeri manyetik anomali hududu; 17 — Kabul
edilen yapisal c¢atlak antikUnal ekseni; 18 — ihtimali kontakt; 19 — Kesin kontakt; 20 — Dissémine cevherli zonun
yaklasik siniri;; 21 — Muhtemel fay; 22 — Siriklenlm, yanlim; 23 — Dik fay; 24 — Egimli fay.

az cevherli martitli skapolitfels;
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Sekil 4 — Hasangelebi giineyi jeolojik enine kesitler (A. Akkoca - M. Kort)
1 — Okside filon; 2 — Pegmatitli filonlar, 3 — Ayrismis, bazik, siliaifiye
trakit, skapolit arakatkili cevher; 4 — Dissémine manyetit zenginlesmesi,
5 —- Siyenit porfir dayk ve sedimanter molozu; 6 — Gabro veya gabro
magmasindan tiiremis plutomt, 7 — Bazik volkanit; AB = Alt bazik,
UB = Ust bazik; 8 — Trakit; 9 — Pek az cevherli skapolitfels (2 ile
farkli karakterde); 10 — Orta cevherli skapolitfels; 11 — Cok cevherli
skapolitfels zonu; 12 — Tamamen skapolitlesmis metaplutonit; 13 — Ska-
politfels (metabazik karma)








