Tirkiye 18 Uluslararasi Madencilik Kongresi ve Sergisi - IMCET 2003 1s 2003, ISBN 975-395-606-1

Pomza Kayaci Karakteristik Ozelliklen ile Is1 Yalitim Iliskisinin Analizi

S.Demirdag& L.Gilindiiz

Sulevman Demire! ( wversilesi, Maden Miihendisligi Bolumu, hpani. Tiirkiye

OZET Pomza tagmin kullamimi, giiniimiiz teknolojisinde farkh endiistu alanlannda giderek arlan bir egilim
seigilemektedir Pomza. ¢ogunlukla ingaat sektoriinde hatif yapr elemani olarak kullanilmaktadir Yapilarda
11 yalitimini saglayan baslica etmen kullanilan yapt malzemesi ve malzemenin 1sisal 6zellikleridir Insaat
sektoriindeki uygulamalarda gozenekli halli agregalarin 1s1 yalitim malzemesi olaiak kullanilmasi giderek
yayginlagsmaktadir. Bu makalede, pomza lasi olusumlarinin. isisal ozellikleri tizerine yapilmis delay analiz
biilgtila.il \eulmiglir Ayrica, pomza taginin 1s1 yalitim agregasi olarak kullanilabilulik kriterleri tartigilmistir.

ABSTRACT: In current technology, the usage ol pumice slone .shows a gradually using trend in différent
industrial areas, in majority, it is used as a lightweight building material in civil engineering applications. The
basic factor tor heat insulation in buildings is the construction material used and its thermal properlies. The
usage ol porous lightweight aggregates is becoming common world wide as a heat insulation malcnal. In this
paper, the detailed research findings on the thermal properties tor the pumice stones weie presented.
Furthermore, the tutcua of using the pumice as heal insulation aggiegates in the constiuction industly were

discussed

I GIRIS

Ulkemizde gunumuz yap1 endiistrisi agisindan
pomza. hafif \ e gozenekliligi sebebiyle onemli bir
malzeme haline gelmistir. Ingaat sektdriinde yapi
eleman1i  olarak  farklh  Ibrmlardaki lininleri,
ingaatlarda blok sekimde dolgu elemani olarak
degerlendirilmesi glin gectikge artmakladir, insaat
sektoriinde oldugu kadar, maden miihendisligi
disiplini acisindan da pomza kayaci seklorcl
anlamda gideiek buyuk bir Onem kazanmustir.
Pomza ayn1 zamanda fiziksel, kimyasal \e i¢ yapisi
itiban ile insaat sektoriinde kullanilan dogal >api
agiega smifina gilinekledir  Bilindigi gibi insaa
edilen konutlarda kullanilan malzemenin hafifligi,
binanin oln agirhginin dusuk bir degerde olmasina
dogrudan bir elken olmasmin yam sira. diger bir
ozelligi de konullardaki 1s1 yalittmin1 en optimum
sekilde saglamasidir Bu 6/elligt saglamasi igin.
kullanilan yapr elemanlarinin belirli bir 1s1 yalitim
degerine sahip olmasi gerekmektedir

Pomza agregali yapi elemanlan tizerine, smirli
sayida calismalina rastlamak mimkiin
olabilmektedir Ancak, bu arastirmalarda tizerinde
velerince  durulmamug  bir husus Ise  yap

elemanlarinda kullanilan pomzanin genel
karakteristik Ozelliklerine bagli olarak 1s1 yalitim
degerlerinin belirlenmesidir. Bu c¢alismada, blok
Uretiminin  yapildigit  kayacin  kaya mekanigi
parametreleri. Ozellikle porozitest ve bosluk bag

yapist ile 1s1 >alilim degerleti arasindaki iligki
incelenmektedir. Bu baglamda, pomza iizerinde
yapilan ayrintii  deneysel ve ince  kesit

calismalarindan elde edilen parametrik bulgular \e

gozlemler ile. malzemenin 1sisal  Ozelliklerini
tanimlamak amaciyla ampirik yaklasimlar
gelisluilmigtir.

Bu makalede, yapilan analiz bulgulart tartisilarak
pomza agregali bloklarin 1s1 yahtim degerleri fle
ilgili degerlendirmeler verilmektedir Bu calismada
ekle edilen teknik bulgularla. 1srsal konforun
Oneminin On plana c¢iktigr giinlimiizde, pomza
kayacinin 1sisal karakteristiginin hammadde ve iriin

bazinda degerlendirilebilirlik kriterleri
tanimlanmigtir.  Bu acidan, giinlimiizde siklikla
sorulan  bir teknik konuya stk tutulmaya
caligilmistir
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2 POMZA KAYACININ ISISAL OZELLIKLERI

Pomza kayaci, bosluklu. siingerimsi, volkanik
olaylar neticesinde olunmus, fiziksel ve kimyasal
etkenlere karst dayanikli, gozenekli camsi volkanik
bir kayactir. Olusumu sirasinda, biinyedeki gazlaun
am olarak biinyeyi terk etmesi ve ani soguma
nedeniyle, makro Olcekten mikro Olgege kadar
sayisiz gozenek 1cerebiimektedir. Bu olgu. pomza
tasinin  karakteristik olarak birim agirlik agisindan
oldukg¢a hatif bir malzeme olmasini saglamakladir.
Pomza olusumlarinda, genellikle mikro gézenekler
arast baglantisiz  bosluklu. makro gozenekler
arasinda ise kilcal kanalciklar seklinde baglanti
bosluklar1 gézlenebilmekledir Malzeme biinyesinde.
icerdigi gozenekler gozle gouiilebilecek boyutlardan,
mikroskobik boyutlara kadar sayisiz miktarda olup.
her biri digerinden camst bir zarla \alililmistir
(Gunduz 1998).

Pomza kayaci dogal agrega olarak, fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinde herhangi bir degisime maruz
birakilmaksizin. farkh iane boyutlarinda serbest
taneler halinde 1s1 yalitim amaglh bir malzeme olarak
kullanilabilmektedir. Bu bakimdan, pomza
agregalan. teknolojik olarak higroskopik  bir
malzeme ve piatikte montaj icin fazla nem
gerektirmeyen bir yalitim eleman tiri olarak da
tanimlanabilmektedir (Glindiiz, 1998). Giinilimiizde
modern uygulamalarin yani sira. 1s1 yalitim amach
geleneksel uygulamalar da >er almaktadir. Bunun en
acik Ornegini, pomza ianelerinin binalarda 1st
yalittmi amagh  malzeme olarak  kullanimini
gorebilmekteyiz. A\rica. pomza agregalan. hafif
yapt elemani bloklarin  elde edilmesinde hafif
agrega olarak ve yalittm amach hafif beton
uretimlerinde yaygin bir sekilde kullaniimaktadir.

Bir malzeme iginde boyutlar, sekilleri ve
dagihmlarimla gozenekler. 1s1 iletim Ozelligine ve
nem tutumuna elki ederler. Gozeneklerde bulunan
havanin ¢ok sayida mikroskopik gozeneklere
dagilmasi olumlu bir durumdur. Suya karsi biiyiik
gozenekler elverigsizdirler ve 1s1 iletim oOzelligini
fark edilir Olgiide artirirlar. Aynm1i malzemeden iki
farkh Ornek, yaklasik ayni yogunluga ve gozenek
hacmine sahip olabilirler, fakat 1s1 \ahtimlari da ayni
sekilde farkli olabilir. Ortalama gozenek capi
kugtildiikce ve/veya goOzenek orani azaldikca.
malzemenin  c¢evresel etkilesim  faktorlerinden
etkilenme ozelligi iyilesecektir. Bu bakimdan, hiicre
duvarlarinin = malzeme icine  kesinlikte nem
iletmeyecek kadar sizdirmaz oldugu durumlar
ozellikle arzu edilen malzeme yapilaridir

Kiitlesel yaljtim. i¢i ha\a veya gaz dolu hiicresel,
lifsi ve>a tanecik seklinde bosluklar iceren
kanlardan olugsmaktadir. Bu bosluklar. 1s1 gecisini
engellemektedirler (Sirolher & Turner. 1990).
Pomza olusumlari, gézenekli bir yapida ve gozenek
geometrileli olusum dinamigine bagiml olarak
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hiicresel, lifs1 ve tanecik sekilli bosluklar iceren bir
kaya¢c yapisina sahip olmasi nedeniyle, kiitlesel
yalitim saglayan bir malzeme tiirtidiir. Kiitlenin bir
yiziinden diger viizune olan 1s1 gegisi, iletim,
tasinim ve 1stma yoluyla olmaktadir. Kati icindeki
bosluklar, isler tabaka seklinde, ister lifsi. islerse
hiicresel veya tanecik seklinde olsun, bu fi¢ tiir st
gecisi olgusu kiitlesel yalitiminda goriilebilmektedir
(Stromer & Turner 1990). Pomza kayag yapisinda ist
gecisi, iletim, 1sintm ve tasint mm bir karmasi
seklinde gortilmektedir. Bu olgu. hiicresel ve tanecik
sekilli bosluklar iceren pomza kaya¢ olusumlar igin
sembolik olarak Sekil 1 ve Sekil 2'de gosterilmistir
Ist gecisi. 1s1 gecis yolunun uzunlugu, sicaklik,
sistemin sicaklik farki karakteristikleri ve cevresel
faktorler ile konimi edilmektedir (Genceli & Ozgiic
2000).
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Sekil 2 Tanecik sekilli hosluk yapisina sahip pomza

olusumunun 1s1 gegisi olgusu.

Pomza kayacinin 1s1 yalitim degerinin daha verimli
olmast igin, kiitlesel yalitimi olusturan tabakali, lifsi.
hiicresel veya tanecik seklindeki bosluklar arasinda
¢cok kiiciik baglantilarin  olmasi  gerekmektedir.
Ayrica, kayag yapisina yayilacak sekilde daha kiiglik
ve daha sik olmasi aranan Ozelliklerin basinda
gelmekledir. Bosluklar arasindaki mesafelerin daha
bliyiik olmasi. 1s1ma ile 1s1 gecisini engellemektedir
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(Strother & Turner. 1990). Sekil I ve 2"de
goriildigii gibi toplam 1s1 akist "Q” kiitlesel yalitim
boyunca, bir yiizeyden diger tarafa i1gmim, iletim ve
tasinim ile gecen biitiin 1silarin toplamidir (Strother
& Turner. 1990) (Esitlik 1).

Q = Qilcum—m + Qllclllﬂ-n + Ql:slllm-g + Qtalnlm-ll (1 )

Pomzanin 1s1 yalitm amach kullanimi, kayacin ist
iletkenlik degeri ( ) ile dogrudan ilgilidir. Bu
parametre, kayacin atomlari arasindaki bag
kuvvetlerine, i¢ yapisina, bosluk miktarlarina,
biinyesinde bulundurdugu nem miktarina bagh
olarak degisimler gostermektedir. Bu bakimdan,
pomza kayacimin 1s1 iletkenlik katsayisi degerini
belirlerken ozellikle su degerlendirmelere 6nemle
dikkat etmek gerekmekledir:

» Kayacin bosluk orani ve boyut dagilim degeri.
» Kayacin birim agirligina bagiml 1st iletim degeri.
» Kayacin nem icerigine bagimli 1s1 iletim degeri.

Tabakali, lifsi. hiicresel ve tanecikler seklindeki
bosluklara  sahip  kiitlesel = malzemelerde 1s1
iletkenligi. malzemenin  birim  agirlig1 ile
degismektedir. Is1. cok az sayida fakat genis hava
bosluklarim1  iceren  diisik  birim  agirhiktaki
malzemelerde, bir yiizeyden diger bir ylizeye daha
kolayca gecebilmektedir (Strother & Turner. 1990).
Bunun dogal bir sonucu olarak da. birim agirlik
artttkca kati malzemelerin st iletkenligi de
artmaktadir. Bununla birlikte verilen sicaklik ve
ylize> ler arasindaki sicaklik farki sonucunda, verimli
bir sekilde 1s1 akigini azaltan optimum bir birim
agirlik degeri vardir (Genceli & Ozgii¢. 2000). Bu
durum sembolik olarak Sekil 3'de gosterilmistir. Bu
durum ASTM-CI77. ASTM-CS5I8 ve ASTM-C687
standartlarinda 6nemle vurgulanmakladir. Birim
agirlik, verilen sicaktik. 1s1 farkliliklar1 ve dogrudan
st akist. st iletkenligi ve st direnci Olgiimlerinde
tanimlanmasi gerekli bir buytkliiktiir. Ancak, bir
¢ok malzeme tiirii icin. bu baglamda malzemeleri
kullanima sunan kurum ve/veya kuruluslarca
verilmedigi gorilmekte olup. bu da, malzemelerin
11 iletimi  hususunda  degerlendiriiebilirligini
zorlastirmaktadir (Strother & Turner. 1990).

Yapilan teknik analiz ve gozlemler sonucunda
elde edilen genel tecriibeler gostermistir ki; farkh tiir
malzemelerin 1s1 iletkenlik degerlerine malzemenin
bosluklar1 ve birim agirlik degisimi 6nemli derecede
etki etmektedir. Sekil 4'cle insaat sektoriinde
kullanilan kaya¢ esasli malzemelerin birim agirlik
degerlerine bagimli 1s1 iletkenlik degisimleri grafik
olarak gosterilmistir.

Sekil 4'den de goriildigii gibi. liafif ve bosluklu
malzemelerde. 1s1 iletkenligi disiik, agir ve
bosluksu/* malzemelerde ise ¢ iletkenlik degeri

daha yiiksektir. Malzemenin icerdigi nem miktari,
st iletkenligini artiran  bir  faktor  olarak
goniilmekledir. Genelde / degeri disiik olan
malzemeye yalitkan, biiyik olan malzemeye ise
iletken malzeme tanimlamasi yapilmaktadir.
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Sekil 3. Sicuklik—birim agirlik ve 1st iletkenligi iliskisi
(Gerceli & Ozgiig, 2000).
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Sekil 4. Farkli tiir malzemelerde birim agirlik-1s1 iletim
katsayis1 degisimi.

Tim yalitim malzemelerinde oldugu gibi. pomza
kayacinin goriinen 1st iletim katsayilari, sekilleri ve
fiziksel yapilari, ortam ve uygulama durumlarina
gore degisiklikler gosterir. Tipik degisiklikler.
yogunluk, bosluk buiytikligt, cap. lif ve taneciklerin
dilizeni, baglayict malzemelerin yayilisi ve derecesi.
st iginimina  gecirgenlik, yalitkan igindeki gaz
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basinct \e cinsi olarak
Ozguc, 2000)

Yukarida verilen genel bilgilerin  15181nda.
Tirkiye'de bulunan pomza olusumlarini incelemek
amacivla bir dizi deneysel arastirma caligmasi
vapilmistir Arastirmada 5 degisik bolgeden farkli
karakteristik yapilara sahip pomza Ornekleri ele
alinmis  olup. her bir 0Ornek farkli sekilde
kodlanmuist1 Pomza  Orneklerinin  arastirmada
kullanilan kodlar1, fiziksel 06zelliklen ve kimyasal
icerikleri Cizelge 1 ve Cizelge 2'de verilmistir.

siralanabilir (Genceli &

Cizelge I Pomza Orneklerinin fiziksel 6zelliklen.

Pomza Ozgul Birim Su Emme

Agirlik Agirlik Orani
kg/m' ke/m'

PONZ PB 2327 640 28

PONZ PH 2320 670 24

PONZ PG 2518 460 37

PONZ TM 2340 420 42

PONZ GL 2510 850 22

Cizelge 2 Pcmi/a 6rneklerinin kimyasal “ellikleri

PONZ PONZ PONZ PONZ | PONZ
PB PH PC ™ GL
siof 72 705 68.5 66 8 59
ALO, 125 13 14y 14.75 16 6
FejO, 11 12 31 2.85 48
M«0 02 02 095 0 80 18
Gi10 07 115 2.9 2.95 1.8
NaO UX) 375 4.10 95 52
Ki0 4 30 4 55 275 275 54

Birim agirlik degen, pomza tanelerinin sikisik veya
gevsek, kum veya rutubetli olmasina gore degisik
degerler almaktadir. Pomza tanelerinin
graniilometrik olaiak boyutlar1 biiylidiik¢e, birim
agirhik degerleri de diismekledir (Gilindiiz ve Llgur.
2003) Bu olgu kapsaminda, incelemede ele alinan
pomza Ornekleri t{izerinde yapilan teorik-teknik
inceleme bulgularina goie. pomzanin serbest granule
halde gevsek bilim agirliklart ile  gdzeneklilik
oranina bagimli 1s1 Iletkenlik katsayist (X) atasinda
korelasjonel iligkiler arastirilmis ve tane boyut
dagilimi ve yogunluguna bagimli 1s1 iletim katsayi
degerlen helirtetimiglir Pomza olusumlarinin kuru
dununda birim agulik degerlerine bagimli. 1s1 ilelun
katsay1 degerleri S-ekil 5 'de verilmistir

Pomza 6rneklerinin graniilometrik degisimi ve 1st
iletim katsayilar1 arasindaki degisim karakteristigi
otnek olarak Sekil 6'da verilmistir.

Butun kati1 kiitlelerde oldugu gibi. pomza
kajdcinin st yalillbmmdaki temel ilkesi, matris
vapinin ¢ok sayida \e ¢ok kiicuk hava bosluklarina
sahip gozeneklere sahip olmasidir. Bu kiiciik hava
bosluklart hava tagiminim engellemekledir (Strother
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& Turner. 1990). Yukaridaki paiagraflarda da
deginildigi gibi. bu tip yalitkanlar kullanmak
avantajdir.

Havanin iletkenligi 21"C de ¢ok diisiiktiii. Havanin
151 iletkenlik degeri 0.022 W / mK'dir  Yalitkan
malzemeler islak veja nemli olursa hava bosluklari
suyla dolmaktadir Suyun iletkenligi 0.62 W /
mK'dir Bu iletkenlik, havanin iletkenliginden 28
kal daha biiytiktiir. Bu nedenle, nem veya su ig,eren
malzemelerin 1s1 iletkenligi artmakta. 1s1 direnci ise
azalmaktadir (Strother & Turner, 1990).
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Sekil 6 Nevsehir ponva Orneklerinin granulonierri-ist
iletini karakteristigi

Yukanda  belirtilen  genel  olgu kapsaminda,
alasinmada ele alinan pomza Orneklerinin 1s1 iletim
karakteristigi kuru bazda oldukg¢a diisiik degeilerde
olup. yalitkan malzeme o6zelligi sergilemektedir
Ancak, pomzanin icinde bulundugu atmosfer
kosullarina gore, nem alma veya su>a maruz kaldig1
bolge ve kullanim serlerinde, biinyesinde rutubet
bulundurdugu durumlarda, bu karakteristiginin ne
Olclide degisebilecegi detay olarak a>n bir inceleme



konusu olmaktadir. Bu amacla, pomzanin rutubet
durumuna gore, 1st iletimindeki degisim olgusu
detay olarak incelenmisi ir. Arastirma bulgularina
gore, pomzadaki rutubet orami arttikca. 1si iletim
katsayist degerinin arttigi gozlenmistir. Diger bir
degisle, gozeneklerin suya doygun hale gelmesi ile

yalitkanlik ozelligi zayiflamaktadir. Bu acidan,
pomzanin 181 yalitim malzemesi olarak
kullaniminda. yiiksek oranlarda rutubetin

bulunmamasi arzu edilmektedir. Pomza Ornekleri
lizerinde yapilan rutubet orani-is1 iletim Kkatsayisi
iliskisi analizlerinin parametrik bulgulari Sekil 7'de
verilmistir
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Sekil 7 Pomza o6rneklerinin rutubet icerigi - 151 iletini
karakteristigi analizi

Pom/a orneklerinin ince kesitleri {izerinde yapilan
bir dizt incelemede, malzeme i¢ yapisinda
birbirinden c¢ok farkli geometrik sekiller gosteren
bosluk dagilimlarinin varligt belirlenmistir.
Pomzanin yapisinda bulunan bosluk olusumlarinin.
malzeme karakteristiine ne oOlclilerde etki ettigi ve
endiistriyel olarak kullanim amacina gore bu bosluk
olusumlarinin bir kalite faktori olarak
irdelenebilirligi tizerine bir yaklasim gelistiriimeye
calisilmistir. Bu yaklasimda, pomza yapisinda
bulunan bosluk olusumlart iki ayr1 kategoride ele
alimustir. Bunlar, acgik bosluklar ve kapal
bosluklar Bosluklu bir malzeme yapisi, hacimsel
dagilim olarak bir kismi agik bosluklardan, bir kismi
kapali bosluklardan ve geri kalan kismi ise
malzemenin kati1 olarak bulunan matriks yapisindan
olugmaktadir (Giindiiz v.d. 2000) Bu bakimdan,
pomza malzeme yapist olarak, acik ve kapali
bosluklaidan olustuguna gore, bu bosluk dagilim
oranlarinin  belirlenmesi  gerekecektir. Pomzanin
yapisal durumu Sekil 8'cle gosterildigi  gibi
sembolize edilebilir.

Pomzadaki acik bosluklar, agrega tane boyutuna
bagimhi  olarak, farkh tane boyut gruplarina
siiflandirilmis ve her bir tane boyutundaki agrega

pomzanmn. su emme oranlart  baglaminda
belirlenmistir. Malzemenin birim hacim agirhik
degerinin, Ozgil agirhlk degerine orami olarak
malzemenin  dolulugu belirlenmistir. ~ Malzeme
yapisinda hacimsel olarak geri kalan kisim ise.
pomzanin kapali bosluk orani olarak tanimlanmustir.
Yapilan bu incelemelere gore. farkh karakteristik
yapilardaki pomza Orneklerinin, bosluk ve doluluk
oranlart tespit edilmis olup. analiz bulgular Sekil 9 -
Sekil 13"de verilmistir.
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Sekil 8 Pomzanin sembolik yapisal durumu
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Sekj] 10 Pomza kayacinin hirim agirlik - bosluk orani
iligkisi (PONZ PH)

Pomzanin 1s1 yalittm amach olarak kullaniminda,
farkh  tane  boyutlarinda ve  birim  agirhik
degerlerindeki agregalarin. kapali bosluk oranlarmin
az miktarlarda olmast arzu edilmektedir Ciinkd,
kapali bosluk orani fazla olan pomza agregalari. geg
surede suya doygun hale gelmekte olup. ¢ok uzun
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zaman surecinde de bu gozeneklere emilen suyu
atabilmektedir. Yukarida da deginildigi gibi. pomza
blinyesinde suyun bulunmasi durumunda, suyun
havaya oranla 28 kat daha fazla iletken bir ortami
olusturmasi. pomzanin yalitanlik ozelligini
zayiflatmaktadir. Bu bakimdan, bilinyesinde uzun
sure su bulunduran pomza agregalann. Kkuru
durumda 11 lletkenlik degerleri ne kadar iyi olursa
olsun, nemli ve/veya suya yari doygun haldeki
konumuna gore 1s1 iletkenlikleri olduk¢a olumsuz
olabilmektedir.

Gy

Bueren Hacim Agulib kg’
g
[

Jla
93
0 20 i &0 %0 0
B v ER Kapah B acih Guscnel % Oron
s Gt)/cnct>
Sekil 11 Pomza kayacinin birim agirlik - bosluk orant
iliskisi (PONZPG)
ES
= 4
E 4
€
e
3
"E' 7
&

34

i} 20 Bl 4] K0 100

M rris BR kopah Gosench B Agk Gorench % Oran

Sekil 12 Pomza kayacinin birini agirlik - bosluk oram
iligkisi (PONZ TM)

Birin Haoun Agielik. kgom'

e,
0 ) 40
B sooke ER Kapab
Gk

60 #0 100
&l Ak Goscoeh % C(ran

Sekil 13 Pomza kayacimin birim agirlik - bosluk orani
1 LskistPUNZGLA
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Bu nedenle, kapali gozeneklerin tamamen birbiri ile
baglantisiz olmasi, suyun etkili oldugu kullanim
yerlerinde yalitim acgisindan pek arzu edilen bir
durum degildir. Bu acidan, agik go6zenek orani
yiksek olan pomza agregalan. yalitim acisindan
daha tercih edilen pomza yapilarini gostermektedir
Bu olgu kapsaminda, arastirmada ele alinan pomza
orneklerinin, bu tarz gézenek olusumlarina bagiml
olarak, agrega boyutlarinda is1 iletkenlik degerleri
belirlenmis olup. asagida belirtilen gorgiil iligkiler
tanimlanmustir.

PONZ PB :
},TILP-OSOQ e Praiparpp’ ()
PONZ PH :
A=00495 *¢ iPrsand 1P+ Pl.n" T3 3
KR EEL
PONZ PG:
h=00484 % ¢ Prasthae tial T (4)
312
PONZTM :
A= 0.0400 ¢ 2 o o B )
PONZ GL:
A=00484%¢ Pmas B’ 2 (6)
16221
Burada;
A : Agreganin 1si iletkenlik degeri. W / mK.
d : Pomza agregal1 blok genisligi, cm,
Pmat : Pomza matriks yap1 orani. %.
Pa . Pomza acik gézenek yap1 orant. %.
Pk : Pomza kapali gbzenek yap1 orant. %.

Bu iligkiler yardimi ile pomza orneklerinin gozenek
yapilart ve oranlarma bagimli olarak. si iletkenlik
katsayilarmin kestirimi yapilabilmektedir. Bu da.
pomza agregasinin kullanim yerine bagimli 1sil

ozelliklerinin tanimlanmasinda onemli
degerlendirmelerin yapilabilmesine olanak
saglayabilecektir.

3 POMZA AGREGALI BLOK VE ISI YALITIM
ILISKISI ANALIZI

Pomzanin. Ingaat sektoriinde hafif yapr elemam
bloklarin elde edilmesinde, dogal ve gozenekli hafif
agrega olarak kullannmi oldukca yaygindir Bu
amacla pomza. ¢imento ve su ile karistirilarak elde
edilen hafif beton harci, farkli formlarda hazirlanmis
blok kaliplarmma dokiilmek suretiyle, hafif yap1
eleman1 bloklar elde edilebilmektedir Bu bloklar,
hafifliklerinin yami stra. pomza agregalannin iyi bir
yalitkan Ozellik gOstermesi sebebiyle ayni zamanda
181 yalitimi  saglayan bloklar  olarak da
tanimlanabilmektedir. Bu bakimdan, aym forma



sahip bir blok elemani, pomza kayacinin 1sil
ozelliklerine gore farkh 1s1 iletkenlik degerlerine
sahip olabilmektedir. Burada Onemle tizerinde
durulmas: gerekli husus. Iyi bir 1s1 yahtim1 saglamak
amaciyla, hangi o6zelliklere sahip pomza olugumlari
ile bu tarz blok elemanlarinin elde edilmesi daha
olumlu sonuglarin arastirmasidir. Bu nedenle,
arastirmada ele alinan pomza Ornekleri ile elde
edilmis blok elemanlarinin, tirlin olarak 1s1 Iletkenlik
degerleri bir dizi deneysel calisma ile analiz edilmis
olup. her bir pomza 6rneginin blok elemaninin 1sil
ozelliklerine olan etkisi detayli incelenmistir. Pomza
agregalari lizerinde yapilan 1sisal analizlerde. PONZ
PG tiiri pomza kayacimnin 1sil Ozellikleri, diger
pomza Orneklerine gore daha iyi degerlerde
bulundugu Icin. bu boéliimde, yalnizca PONZ PG
pomza Ornegi ile yapilmis blok elemanlarinin 1sisal
ozellikleri Ozetle verilmistir. Bu incelemede 3 ayn
tiir blok formuna sahip Uriin tiirii degerlendirilmis
olup. bu blok formlart Sekil 14'de verilmistir.

Bozuklu Blok Dulu Blok Dilimmli Blok

Sekil 14. Arastirmada kutlanilan blok geometrileri.

PONZ PG tiirii pomza agregalari ile yapilan bu blok
elemanlarinin 1s1 lletkenlik degerleri Cizelge 3'de
verilmistir.

Cizelge 3. Pomza agregali blok
iletkenlik degerleri (PONZ PG).

elemanlarinin  1s1

Blok Blok Blok Kenar | Isi iletkenlik
Formu | Genigligi | Et Kalinhig: (W/mK)
(mm) (mm)
Dolu 200 - 0.21
100 25 0.12
30 0.14
150 25 0.10
30 0.11
Bosluktu 5 25 0.10
30 0.11
35 0.13
50 0.15
Dilinimli 200 - 0.17

Pomza agregali blok elemanlarinin 1si1l 6zelliklerine
etki eden diger bir faktor ise. pomza agregalarinin
11 ozelliklerinde oldugu gibi. blok elemaninin nem
etkisinde  degisen st iletkenlik  Ozelligidir.
Genellikle, blok elemaninin biinyesinde nem igerigi
yiikseldikge, yalitkanlik ozelligi de o Olcilide

diismektedir. Bu bakimdan nemin, blok elemaninin
il Ozelligini ne Olgiitlerde degistirdigi detay bir
inceleme konusudur. Bu amacla yapilan bir dizi
araghirnia calismasinda. PONZ PG tiiri pomza
agregali blok elemanlarinin nem etkisindeki 1sil
ozellikleri analiz edilmis olup. farkli tiir hatif
agregali blok elemanlarinin benzer sekilde yapilmis
analiz bulgulan ile karsilastirmal iliskisi Sekil 15'de
verilmistir.

hh. WinK
021
0.20
0.19
0.18
0.17
0.16 7
0.5 r
.14 P
0.3 pa
0.2

o1l Pl

T T
Agirlikca Nem Orant. %

Diger Hafif
Dogal Agregalar

Alr’"
ot !
PONZPG ]

Sekil 15. Pomza agregali blok elemanlarinda nem-isi
iletkenlik iligkisi (PONZ PG).

Pomza agregali blok iriinlerinin yalitim
ozelliklerinin analizi bakimindan diger bir Inceleme
ise, blok elemaninin 1s1 yalitim karakteristiginin
belirlenerek, duvarda 1s1 yalitim amacli orgii elemant
olarak degerlendirilebilirlik kriterlerinin
tan imlan masidir. Bu incelemede, pomza agregali
blok elamanmin 1s1  yahitim  karakteristiginin
belirlenmesi, blok elemaninin 1s1 iletim katsayisinin
tanimlanmasima bagimlidir. Ist iletim katsayisinin
belirlenmesine yonelik yapilan deneysel ve teorik
irdelemelerde, pomza agregali blok elemaninin 1s1
iletim katsayisinin, blogun birim agirhigl, sikilik
oran1 ve geometrik olarak hacimsel bosluk oraninin
birer fonksiyonu olarak tanimlanabildigi ve bu
parametrelerin  degerlerine gore bir  degisim
gosterdigi tespit edilmistir. Pomza agregali blok
elemanlarmin 1s1 yalittmi amach irdelenebilirliginde
ampirik olarak kullanilabilecek ve sayisal bir
parametreye bagimli olan bir faktoriin tanimlanmasi,
farkli blok elemanlarinin birbirleri ile mukayesesi
bakimindan oldukca faydali olacaktir. Boyle bir
faktor tanimi, yapilan detay arastirmalar sonucunda,
blogun dayaniminin birim agirhigina oraninin.
hacimsel bosluk orani, kesit/yiikseklik orani ve 1st
fletim katsayis1 ile carpimi sonucu elde edilen
parametrik deger, blok elemaninin 1s1 yalitim faktori
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(AX) olarak nitelendirilmisin’. Bu tanimlamaya gore.
pomza agregali blok elemanlart icin ortak olarak
kullanilabilecek 1s1 yalitim faktoriiniin minimum ve
maksimum degerleri fonksiyonel bir ifadeleme ile
iligkilendirilmis olup (Sekil 16). ampirik yaklagimi
ise Esitlik 7 - Esitlik 8'de verilmistir.

Adin = 2.9868 e 11O @)
Q1 d
BApax = 3.8020 -1 ®)
Burada;
AR : Pomza agregali blok iein 1s1 yalitim faktort,
d : Pomza agregali blok genisligi, cm.
5
-
4
E ik
o
£
g £l Muhsupum defizan p
£
= r
({18 ® Minimum degigim
i

10 20 10
Pomza Agregah Blok Genigligi, cm

Sekil 16 Ponza agregali bloklarin kesit kalinligina
bagimli 1st valilim faktorii degisimi.

Gelistirilen bu 1s1 yalitim faktorii, blogun 1s1 yalitim

amach uygulamalarda degerlendirilebilmesi
bakimindan son derece Onemli parametrik
mukayeseleri yapabilme olanag1 saglamaktadir.

Diger taraftan, bir blogun 1s1 iletim katsayisinin,
malzemenin genel karakteristik 6zelliklerine bagimli
olarak dogrudan kestirimini yapabilmek amaci ile
bir dizi algoritmik caligmalar yapilmis olup. pomza
agregali bloklar icin blogun 1s1 iletim katsayisinin
maksimum ve minimum  degisim  araligini
gosterecek bir kestiriminin yapilabilecegi iki farkh
gorgiil ifade gelistirilmistir (Esitlik 9- Esitlik 10):

0.1 b - w
A = 0044 (8 1 e . Bd ©)
o= 003335 . MO gy 10)
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Burada;

A : Blok icin 1s1 iletim katsayisi. W / mK.
d : Blok genisligi, cm.

W : Blok birim hacim agirlik, kg / m'.

. . Blok basing dayanim degeri, kg / cm’.
B : Blok hacimsel bosluk orani. %.

h - Blok yiiksekligi, cm.

4 SONUCLAR

Yapilan bu arastirma c¢alismasinda elde edilen
bulgulara gére pomza agregalari, insaat sektOriiniin
bircok alaninda yalitim amach olarak
kullanilabilecek  yalitkan  malzemeler igersinde
goriilebilir. Ozellikle, hail ti ik. dogallik ve 1s1
yalittminin 6n plana ciktigt durumlarda, pomza
kayaci, gliniimiiz kosularinda oldukca 6énem arz eden
bir malzeme yapisin1 saglamaktadir. Ancak, pomza
kayact olusumlarinin  farklh karakteristik yapilar
sergilemesi nedeniyle, en optimum kaya¢ yapisinin
ne olmasi gerektigi, bosluk dagilimi ve bosluklarin
birbirleri ile olan iligkilerinin detayli olarak
tanimlanmasi  gerekmektedir. Bu amagla, bu
makalede yer alan ve 5 ayn tiir pomza 6rnegine ait
teknik veriler. kullanicilar agisindan

degerlendirmelerde ana parametre olarak ele
alinabilecek hususlart kapsamaktadir. Ayrica, pomza
agregali hafif blok elemanlart da. oldukga iyi sartlar
sergileyen 1sisal Ozellikleri gostermekte olup. 1s1
yalitim amacli duvarlarin yapiminda 6nemle
kullanilabilecek yapi elemanlarini olusturmaktadir.
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Tirkiye 18 Uluslararasi Madencilik Kongresi ve Sergisi - IMCET 2003, & 2003, ISBN 975-395-606-1
Maden Sahasi Devralma Degerlendirmesi

A.Sergi

MTA Genel Miditrlugii, Ankara

OZET: Maden aramanin oldukga riskli ve yiiksek giderli olmasindan dolay1 suha devralma, sahadaki maden
ve maden digi varliklarin satmalimla sahibi olunmasi, maden sahalarini elde etmenin genel bir yoludur. Bu
calisma stokastik simiilasyonun olast devralma senaryolarina uygulanmasinin maden saha devralma
degerlendirmelerini anlamak, formule etmek ve coziimlemek igin teme! bir cergeve sagladigini
gostermektedir.

ABSTRACT: Due to the fact that exploration is highly risky and expensive, property acquisition, becoming
owner of mineral and non-mineral assets in the property, is a common way of obtaining mineral properties.
This study demonstrates that application of stochastic simulation to plausible acquisition scenarios provides a

basic framework for understanding, formulating and resolving mineral property acquisitions.

I GIRiS

Maden sahalanf. rezervlerinin karlif bir Tsekilde
isletilebilir olmasindan dolayif bir degere sahiptir.
Bir maden arama programimin olumlu olarak
sonuglanmasiin oldukca riskli ve miasralli olmasi.
ayrica [lI7lin zaman almasi sebebiyle saha devralmaf
diger bir ifadejle maden yataginin ve sahadaki
mevcut aktiflerin satmalimla sahibi haline gelme,
maden sahalarin1 elde etmek icin alternatif bir yol
olarak kullanflilf. Bir maden sahasif uygun bir
devralma adayr olarak belirlendigi zaman, bir
sonraki ~adim  devrin  dogru  bir  bicimde
degerlendirilmesi olacaktir. Ekonomik olarak cazip
olmayan bir sahay1 satin alma. degerinin Uzerinde
O0deme -baslangicla oOdenen yiiksek bir devralma
gideri sahanin ekonomikligi iizerinde olumsuz bir
etkiye sahip olacaktir- veya ucuza satma riskini
azaltan iyi tasarlanmis bir devralma degerlendirmesi
onemlidir.

Bu calismada ilk 6nce madencilik sektoriinde
saha devri kavrami ve maden saha devralma
degerlendirmesi igin Onerilen ¢esitli yaklasimlar
kisaca ozetlenmekledir. Ardindan. arama
asamasindaki bir sahadan isletilen bir madene kadar
genis bir yelpazede gerceklesen maden saha
devirlerine iligkin sahanifh etiit derecesi ve isletme
durumu ile sahadaki mevcut aktifleri -yani likide
edilebilir varlilklar ve likide edilemeyen varlfiklar-
dikkate alan bir gerceve gelistirilmesir
gosterilmektedir.rDevralma degerlendirme cercevesi|
bir maden saliasMu potansiyeli igin teknik analiz,
pijasa degerinin tahmini i¢in ekonomik analiz ve
optimal karar alma igin risk analizi dinamiklerinin
olusturulmasinla ilgilenir(Sergi 1995).

2 SAHA DEVRALMA
2 I Devralmanin gercevesi

Genelde devralmalarin arkasindaki temel gerekce

benzer nitelikteki sahalann kazanarak rezervleri
tiketilen  sahalarin  yenilenmesi ve  mevcut
isletmelerin Omriiniin  uzatimasidir. Ayrica

devralmalar mevcut tiretim hattin1 genisletmek, daha
biiylik pazar pay1 elde etmek, yada degerinin allinda
ucuz sahalar kazanmak suretiyle isletme kazanclarmi
artirmaya yoneliktir. Saha devralmalarin bir bolimii
ise baska iilkelere agilmak gibi prestij amaci
gider(Sandri 1985).

Devralma bir maden sahasifigin en yiiksek kontrol
seviyesidir. Bu sayede, sahanii ilgili yasa ve
yonetmeliklere uygun olarak istenilen sekilde
gelistirilmesi ve isletilmesi miimkiindiir. KazanBlan
bir 1naden sahasi gelir ve kar getirmeye hazir
durumdadifr. Eger saha tiretimdeyse calisan personel.
makine-ekipman. yerlstii ve/veya yeraltif tesisleri
saglayarak zenginlestirme ve yatiffim giderleri gibi
bilinmeyenleri azaltip Ayrica igletme sirasinda
arama caligmalari veya uygun piyasa kosullarinda
rezerv artirilabilir, bdylece ek bir gelir kaynagi
olabilir. Devralma gideri birkez anlasildiginda
piyasa etkisi altinda degildir. Piyasa degerinin
tahminini kesin devralma giderinin belirlenmesinden
ayirmak gereklidir. Bir maden sahasi icin gercek
piyasa degeri (devralma gideri) ancak pazarda
gercek bir satig sonrasinda belirlenir. Odeme sekli
pazarlik sirasinda taraflarca belirlenir. Belirtilen bir
zamanda nakit, yillik veya periyodik esit veya
saptanmis miktarlarda taksitler, rédavans -iiretilen
veya islenen cevherin satisindan belirli bir yiizde,
aylik veya yillik minimum roédavans 6demeleri- olast
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secenekler arasindadir Resmi anlagma maden
yasasindaki tiiziik ve yonetmeliklere uyacak sekilde
salidir ve alfti arasimda yapilir ve taraflar.
anlasmanin  konusunu (saha isini. yeri. vb.).
anlasmanin maddelerini (larallann yiikiimliiltikleri,
tazminat, teminat, anlasmazlik durumlari, 6deme
sekilleri vb.) iceren bir kontrat olusturulup imzalanip
Diger yandan., piyasa kosullarinda ani bir degisim
devralma projesini yapilabilir olmaktan cikarabilir
veya eski cazibesini kaybettirebilir, bu taktirde de
alict kosullar ivilesene kadar beklemek zorunda
kalacaktirf Sergi '1995).

2 2 Devralma degerlendirme yaklasimlar:

Maden sahalarinin piyasa degerini tahmin etmek igin
onerilen gesitli yaklasimlar olmasina ragmen
piyasada diizenli bir alim-satim ile olusmusg ortak bir
kistas yoktur. Madencilik sektoriinde kullanilan
istege bagl uygulamalar disinda iic ana yaklasim
vardir;  a)gider yaklasimi.  b)beuzer satiglar
yaklasimi, ve c)mdirgenmis nakit akimlar(INA)
yaklagimi. Gider yaklasimi benzer bir varligin
yenileme veya insa giderini temel olarak alir.
Sahanin degeri ile insa giderleri arasindaki
korelasyon eksikligi, yeralti/yertistii tesisleri ve
makine-ekipman olmayan sahalarda uygulama
zorlugu  bu  yaklasimi  giivenilir  olmaktan
uzaklastirmaktadir. Karsilagtirilabilir satiglar
yaklagimi ise benzer ikame varligin satis fiyatin1 baz
kabul eder. Yeterli karsilastirmali maden saha satig
bilgisi olmamasi, modelin kanaatsal bir prosediir
icermesi, saha ve 6deme kosullarina gore devralma
degerinin degisken olmast uygulamadaki Onemli
pratik zorluklardir (Genty 1988). Yaygm bir diger
ujgulama statik INA analizidir. Yaklasimin esasi
sahadan tretilecek belirsiz gelecek nakit akimlari
parametre degerlerinin en iyi tahminlerine dayanarak
hesaplamak, ardindan riski diizeltmek icin genelde
duruma Ozgii ve siibjektif olarak yiikseltilmis bir
indirgeme oram1 kullanarak sahanin  bugilinki
degerini belirlemektir. Ancak, bu yaklasimdan
kaynaklanan iki problem vardir. Birincisi belirsiz bir
rastsal degisken Icin en Iyi tahmin muhtemelen
beklenen deger degil en olasi degerdir. Beklenen
deger ise bir rastsal degiskene ait olasilik
dagiliminin ortalamasi olarak tanimlanir. Bu nedenle
genelde en olasi deger ve beklenen deger farkhidir.
Diger bir problem ise. Jensen esitsizligi dikkate
alindiginda nakit akimlarin  beklenen bugilinkii
degeri, nakit akim esitliginde rastsal degiskenlerin
beklenen degerlerini kutlanarak elde edilen degerle
ayni degildir(Slade 1996). Beklenen nakit akim
esitligini sadece beklenen degerlerle degil biitiin
olasi degerlerle hesaplamak gerek lid ir(C iz. I).

Maden saha devralmalanf arama alsamasilidan
imletilen bir madene kadar herhangi bir zamanda
gerceklesebileceginden, devir ile ilgili mevcut veri
miktarir da sahaniin  bu yelpazenin neresinde
olduguna baghdir. Dolayflsiyla devralmalar sahanfin
etiit ve isletme derecesine baghf olarak farkla
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seviyelerde risk tasimaktadirlar. Bu nedenle bir
sahanifi piyasa degeri hem sahanin potansiyelini
hem de sahayla ilgili riskleri icermek zorundadir
Ustelik degerlendirmeye baz teskil eden a)belirsiz 6n
isletme ve isletme Omri. b)lineer olmayan vergi
sistemi ve cjnormal olmayan degiskenler ve/veya
degiskenler  arasindaki korelasyon kosullart
diistinildiiginde devralma degerlendirmesini
stokastik simiilasyonla modellemek gercekei bir
alternatif saglamaktadir. Oncelikle, dagilimlar
actkca modellemek devralmanin tasidigi riskin daha
iyi bicimde ele alinmasini saglar ve statik analizden
gelen beklenen NBD degerinden daha dogru ve
glivenilir bir beklenen devralma NBD degeri verir.
Ayrica, devralmaya ait NBD degerlerinin dagilim
araligmi  belirleme, yani muhtemel NBD
ciktilarindaki varyans beklenen NBD degerini saran
belirsizligi gosterir Boylece devralinmasi diisiiniilen
sahaya ait riskler tanimlanmis durumdadir. Bu bir
degerlemede  zarar  olasihgmmi  ve  devralma
senaryolari temelinde olusturulan saptanmig bir
sinirin olasiligini1  belirlemeye imkan verir. {Davis
1995. Davis&Sergi 2002).

Cizelge | NakitAkini Degerinin Hesaplanmasi

Olasilik | Altin Fiyati | igl.Gideri | Uretim | Nakit Akim
1S/ons) (S/ous) (ons) (S)
0.25 400 250 (0.000 J.500,000
050 300 250 10.000 500,000
1.25 250 250 0 0
En olasi degerlerle 500.000
Beklenen degisken degerlerle 468.750
Butin olasi degerlerle 625.000

3 SAHA DEVRALMA MODELI

3 ! Degerlendirmenin ana hatlari

Degerlendirme ile ilgili temel kabuller asagidadir;
1)Degerlendirme nihai satig fiyatinin belirlenecegi
devralma icin diisiinilen maden sahasinin fiyat
araligin1 tahmin etmeyi amaclar.

2)Alict ve satict serbest(zorunluluk yada kisitlama
yok) ve devredilen sahayla ilgili yeterli bilgi
sahibidir;

a) sahanin  tanimlanmasi
haklarin 6zelligi.
b)maden sahasi ile Tlgili kosullarin durumu:
i)rczerv/kaynak lokasyon ve kalitesi,

ii)arazi ve maden yataginin jeoloji ve topografyasi.
iii)gecmistekl ve siiregelen biitiin arama, gelistirme
ve madencilik faaliyetleri,

iv)yer alt1 ve yeristii tesisleri.

ve devralinacak yasal

v)makine-ekipman envanteri ve detayll teknik
ozellikleri,
vi(maden saha devralmast ile ilgili diger

kateeorilerdeki varliklar.



vii)eger maden kapallysa kapanma sebebitekonomik
ve/veya teknik).

c) ilgili mercilerden alinan gerekli izin ve onaylar.
d)sahaya air taahhitlerin (borc ve yukumlilukler)
cetveli.

3)Bir sahanin NBD deg@eri devralmaya girismenin
bir sonucu olarak yatirrmcinin refahini maksimize
etme amaciyla uygun disen bir devralma de@erleme
kriteridir. Belirsizlik altinda, devralma NBD'i tek bir
degerle degil Takat muhtemel sonuglarinin olasilk
dagiimi ile tamimlanir. Olasi ciktilarin degiskenligi
veya dagilim miktari belirsiz  devralma NBD
degerinin ne kadar riskli oldugunun OIgUsUdUr.

Nakit akimlann veya NBD'i saran vyaylimla
ilgilenmenin temel sebebi yatinmcilar genelde
riskten kacindiklarindan, daha az risk tasiyan

devralma alternatifi tercih edilecektir. Bu durumda
NBD esitligi:

n E(C)

NBD = l
=+

Burada C, i=I den n'e stokasrik nakit akimlar. E()
beklenti operatorii ve r risk uyarlanmig indirgeme
oranidir. Buglinkii degeri hesaplamada kullanilan
uygun get iri oram. igletme finansmanin belirsiz bir
ortamda sermaye biircelemesi ile ilgili Onerdigi bir
denge modeli olan SVFM"nin(sermaye varliklar
fiyatlama modeli) uygulanmasi ile elde edilir:

r=n+B{Er) -]

Burada r, risksiz oran. genelde hazine bonolar1 veya
devlet tahvillerinin getirisi ile tahmin edilir. r,
slokastik piyasa getirisi. [E(r,,,) - 1,] piyasa risk primi,
B ise piyasa getirisine gore proje  getirisi
hareketliliginin Olgiuistidiirt Brealey&Myers 2000) ve

COVIE, rml Orm .
= ————=— ile verilir.
vifirm} O

4)Degerlendirme maden sahasina ait planlanan veya
mevcut maden tesislerine ve madenin
Isletilmesinden  gelecek net nakit akimlara
dayandirilir. Gelecek net nakit akim prospeksiyonu
devralmanin NBD  degerini  belirlemek icin
kullanilir. Igletilen bir sahanin degerlendirilmesi
mevcut igletme ve zenginlestirme yoOntemlerine
dayanir. Ancak bu durum yeni sistem ve teknoloji ile
devralmadan sonra gelistirilebilir. Ana yatinm
alinmasi planlanan veya mevcut varliklara, yenileme
ihtiyaclarina ve gelecek turetim tahminlerine gore
projeksiyon edilir. Isletilmeyen sahalarda hem
Uretimin baglama zamanim1i hem de o zamanda
gerceklestirilecek sabit yatinm harcamalarini, eger
isletme kapali ise sahayr tekrar faaliyete gecirme
giderlerini tahmin etmek gereklidir.

5}Saha devir degerlendirme cercevesi bagmntili riski
iceren piyasa deger araliginin tahminini saglayan

Monte Carlo analizi tizerine dayandirilmstir.
Simiilasyon NBD olasilik histogram! ile birlikte
konservatif bir NBD degeri ve beklenen bir NBD
degeri Uretir. Piyasa degerinin alt ve st sinirlar1 bu
aralik iginde ajsahanili etiit derecesini. b)isletme
durumunu, c)sahadaki mevcut aktifleri -yani likide
edilebilir varliklar ve likide edilemeyen varlltklar-
dikkate alarak belirlenir. Beklenen NBD degeri
degerlendirmede pazar deger araliginin st sinirt
olarak kullanilir. Sebebi, rasyonel bir alict devralma
adayr igcin o sahadan {retilecek beklenen NBD
degerinden daha fazlasim o6demeyecektir. Olasilik
dagiliminin  giivenilir  bir alt smir  karliligi
devralmadaki riski yansitmak Icin kullanilir. 995
glivenilirlik araligr alt ssmir NBD degeri makul bir
emniyet Olgiisii olarak alinmustir. Diger yandan,
satict sahanimn alt smirini belirlemede dogal olarak
yatirim harcamalarini kurtarmayi dustinecektir{Sergi
1995).

3.2 Devralma degerlendirme  senaryolar

Maden saha devir degerlendirmesi icin devralmaya
aday sahadaki isletme ve mevcut varitkhirm durumu
dikkate alinarak olast senaryolar gelistirilir. Elde
edilen verilerin bu senaryolara uygulanmasiyla
maden sahasinin piyasa degeri icin olast teklif/talep
araligi  belirlenir.  Modelin  parametreleri  ve
senaryolar asagida verilmistir(Sek. 1.2.3. Ciz. 2.3):

MSD  : Maden sahasi piyasa degeri
KINBD) : Konservatif NBD degeri
E(NBD) : Beklenen NBD degeri

M{AV) : Biitiin varliklarin, arazinin ve hazirlik
harcamalarinin toplam degeri
M(LV) : Sahadaki likide edilebilen varliklarin ve

arazinin toplam degeri
M(UYV) : Likide edilemeyen, sadece maden
yatagindan dolay1 degeri olan varliklarin
ve hazirlik harcamalarinin toplami

M(AV)=M(LV)+M(UV)
Maden Sahas:

[
] ]

Isietsimivar Isletilivor

! | |

MIUVIED MIUVI=D MIUVED MIDV)=0 MUVYID
MLVI=t! MLVl MILVi=G MLV

MLV =)

) 4 4 i3 4
MIAVI=D  M{AV®RI MiAY >} M{AV}>0
MIAV

Sekil 1. Dlasi Saha Devralma Senaryolan
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MILIVI=D & MILVI=D=MIAV =0
Al se Sang lgin MED)

EiNBDish
= Bekle/Varpo,

KINBD >} & E(NBID >}
= KINBIN=MSD<E(NRD)

KINPYIZ0) & EINBD)>0
= 0<MSD<E{NBDN

Sehil 2 Flightr varhga salup almaan hetiimaeyen bir suba

MIUVI=0 & MLV >{i=MIAVIZ0
Al ve Sanct lein MSDEMILY?

KNPV <M V)
=5 BehlefVargey

KiNRBINEMILYY &
FINBD =MLV
= KiINBDMSD<E(NEIN

KINHDIM(LY) & E(NBD2M(LV)
= MILV)=MSD=MLINBD)
Sekit 3 Likit varliklora sabip olan isletilmeyan bir saha

Lizelpe 1. Liktde echlemes en sanldlan elan iglenlmeyen bin saka

MUV ) & MILV)==M{AV 120
Alicu/Tekhl” Aralsg Satiet/Tolep Araligi
KINBDRZMIUVY & KANBDZM{UV) &
EINED MUY = E(NBDIMLIV) =
KINBDSEMSD<ENBIN | K(NBDIEMSDsE(NBLN

DeKINBINMUV) &
E(NBDI>MUY) =

e KINBLD MUYV &
BINBDI>MIUV) =

KINBDISMSD<EINBD) | MUV FEMSD<E{NBI))
KiINBDIEO & KINBDISO &
EINRD=MIUV) = EINBDI=MIUV] =
DeMSDSE(NBD) MUy IEMED=E:NBIY
BeRINBDI<MIUY Y & BRI NBLIMI U &
DEINBDIEMIUVY = | O<B(NBDNEMUV) =
KiNBDI=MSDERNBDY | Behle veya
K(NBDIEMSDSE(NB D}
KINBDI=0 & KINBDIS &
D<EINBDISMIUV) = IE(NBINsMILVE =
D MSDSEINBD) Bekle vieya 0<MSDSENBD)

verilmistir (Ciz. 5.7.8). Cizelge 7 ve 8'de maden
yahnm giderleri ve hazirhk harcamalart haric
Cizelge 5 ile aym parametreler kullanilmistir.
Stokastik simiilasyon igin Crystal Ball programi
kullanilmis. NBD dagilimlart  Sekil 4 ve 5S'de
verilmistir.

Crzelge 3 Her ik wrly varhiklan olan iglenien bir saha

MUV D & MLY)2 & MILV MUV I=SMIAV D
Al Teb il Arahi Sater Talep Aralifn
KiNBDE2MiAVI & K{NBDMIAV) &
E(NBDI>MAY) = E(NBDIMIAY) =
EINBIN<MEDMZE{NERIY KINBD) y=MSD=E(NBD)

MUVISKINBLD I MIA V)
&

E(NBDEMAV) =
KiINBDIEMSD<E(NBIN

MILVIEKINBIH<MIAV) &

E{NBD)>M(AV} =
Bekls veyu
K{NBDI<MSD<E(NBD)

KINBIM<MILY) &
EfNED>M(AV) =
Bekle veyu
Mil.VIEMSD<E(NRD)

KINBDRMILVY &
E(NBDYM(AV) =
MILVIEMSD<E(NBE)

MiLVIZK{NBD ) <M{AY) MILVISKINBD<MIAVY &

&

MILVIZEINBDISMIAY IS | MILVIZE(NBDIEMIAV )
=

K{NRMM<MSD<E{NBD) Bekle veya

KINBIN=MSN<E(NBL

KiNBIN=MILV & K(NBLD<M(LY) &
M(LVIZEINBDI<MIAVI= | MILVISE(NBDI<M(AV)
—]
MLV )=MSDLEINBD) Bkl veya
MLV EMSD<E(NBD)

E(NBDMILY ) = Vazgey | E(NBDeM(LV ) = Bekle

Ci/elge 4. Paramétre ler. Darilim Tipleri ve Korelasvonlar

| Lognormal £ b{+)ei+1e(+)
Movmal ¢ af+)di+1

) Rezery
b1 talant Tende

E{NBIHSD =3 Vazgey E{NBIME0 = Bekle

MNormal £ af+)H-hgt-Lhi 10+
Dogrusal / {+).4d{+)

¢) Uretim Hiz
d) Zenpmlegimme Yenimi

3 3 Ornek Calisimi

Bir madencilik firmasi ABD"dc kiigiik bir altin
sahasmi devralmak icin degerlendiriyor. Modelin
detay hali www.deci.sioneeiing.com adresli web
sayfasinda yaymlanmustir. Devralmaya aday saha ile
ilgili parametreler, parametrelere ait olasilik dagilim
tipleri ve parametreler arasindaki pozitifi» yada
negatifi;-) korelasyon (Ciz. 4). Ozet nakit akimlar
(Ciz. 6) ve saha devralma senaryolari asagida
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Logisormal £ a0+)e{+)
Loguormul { ef-1.ki+)
Lognormal £ et-)1.ki+)
Uguen f cl+Ljl+)
Uguen / e1-+1.10+}
Usgen 7 f{+3,20+)

<) Altin Fivan

) Maden [sletine Giden
8) Zenginlestime Grlen
i) Maden Yaurm Giden
i) Zengin Yaurm Gdec
k) [glatmie Sermaves



http://www.deci.sioneeiing.com

Cuzelge 5. MUV =0 & M{LVI=0

Stallk NBD lieBen

22.391 milyon $

Simulasvon NBD deleri

23.29(1 milyon $

K;irk/Yuzde lark

899hinW%4.0

Konservaltf NBD degen

-21.70S milyon S

Olasilk (NBDO)

A 18.9

Alici teklifaraiSi (milvon $)

0<MSD<23.340

Salici talep arah@ (milvon %)

0<MSD<23.34()

Teknik Parametreler

Cizelge 6. Devralma Aday1 Altin Sahast

Devralma Projesi Teknik & Ekonomik Parametreler

(* Rastsal Degiskenler)

Ekonomik Pu raine ire ler

Ortalama Tenor |g A/lon) 4.05 Allin Fiyati US/g) 10.50
Limn Tenor (g Au/lon) 0.65 Maden Isletme Gideri (Sh)* 2.62
Rezen Mikian (bmion)* «.300 Zenginlestirme Giden (S/O* 6.88
icerdigi Deger (kg Au) 33.615 Toplam isletme giden 9.50

Maden isletme Yatirim Giden ($
Dekapaj Orani 2,0 000)* 24.420

Zenginlestirme Yatirim Giden ($
Cevher Uretim Hizi (t/d)* 6.000 000)* 54.318
Zenginlestirme Verimi* 95% Toplam Yatirim Giden ($ 000) 78 738
Calisma Stiresi (giinAil) 355 Isletme Sermayesi ($000)-' 12.000
Maden Omru (;1l) 6 Tiikenme Pay 15%

Devlet Hakki (% Net Izabe Gelin) 5%

Gelir Vergisi Oram 46%

Hurda Degeri (% Yatirnm Giderleri) 109

Rect Rfsfe-uyarlanmij Indirgeme Orani IyIf

Enflasyon Y,
Yil 1 3 3 4 5 6 7
Caligma suresi giin/yil 0 249 355 355 355 70 0
Dekapaj miktari (t/gun) 0 12.000 12 000 12.000 12.000 12.000 12.000
Cevher 11/giin) 0 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000
Dekapaj (000 1) 3.579 2.982 4.260 4.260 4.260 H3H 0
Islenen cevher (000 t) 0 1.491 2.130 2.130 2.130 419 0
Cevher tenoru (g/1) 0.00 4.05 4.05 4,05 4.05 4.05 4.05
Zenginlestirme verum (%) 0% 95% 95% 95% 95% %BK 95'«
Kapanilan altin (000 g) 0 5.737 8.195 8.195 8.195 1612 0
Altin ili an (S/g) 10.50 10.50 10.50 10.50 10.50 10.50
Biut Gelir ($(««)) 0 60.235 86.049 86.049 86.049 16.927 0
Eksi' Rulmen Giderleri S 0001 0 5 622 8.031 8.031 8.031 1.580 0
Net izabe Getirigi ($000) 0 54.613 78.018 78.018 78.018 15.347 0
as1 Devlet hakki (S U00) 0 2.731 3.901 3.901 3.901 767 0
NetGelit (S 000) 0 51.882 74117 74117 74117 14.580 0
Ekte. Hurda deten ($ 000) 0 0 0 0 0 8.268 0
Eksi. Isletme giderleri (i 000) 0 21.977 31.396 31.396 31.396 6.176 0
Eksi Hazirlik Harcamalan ($
000) 6.564 0 0 0 0 0 0
Eksi: Amortisman (S OM t 172W 16.395 11.9)4 10.859 8.747 8 103 0
Eksi1 Tiikenme (S 000) 0 7.036 11.118 11.118 11.118 472 0
Vergilendirilebilir Gelir (3.000) 23.858 6.473 19.689 20.744 22.857 8.137 0
Eksr Vergi (S 000) 10.975 2.978 9.057 9.542 10.514 3.743 0
Net Geli1 vergiden sonra (S 000i 12. SM 3.496 10.632 11.202 12.343 4 394 0
Ekle- Amortisnianl.SO00) 17.294 16.395 11.914 10.859 8.747 8 103 0
Ekle-Tiiketim (3. 000) 0 7.036 11.118 11.118 11.118 432 0
Eksi. Sabit yatirim (S 000) 68 896 11.811 0 3.937 0 0 0
Eksr Isletme sermayesi ($ 000) 12.000 0 0 i) 0 -12.000 0
Net nakit akim ($000) 76.486 14.554 33 101 28.679 31.644 24.366 0
Ktiniillatif nakit akim ($000) 76.486 -61.932 -28.831 -152 31.493 55.859 0
NBDt«> -'AU) (S 000) 22.391
I KO 20
Gen Odeme Suresi 4
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Cizelge 7. M(UV)=37.1)43.(H)0 S & M(LV)=0

62.261 milyon $
64.865 milyon S

Statik NBD deéen

Simillasyon NBD deleri
Fark/Yuzde faik 2.604 milyon i 1 %4.2
Konservatif NBD deleri -752 bin $
Olasilik (NBD<0) *5.j»
Olasilik NBD<M(UV) %27.5
Alici teklif oralimi (milvon $) 0<MSD<64.865
Satici talep araligi (milyon $) 37.04.1<MSD£64,865

& M<LV 1=33,464.0000 S
62.261 milyon S

64,865 milyon $

2.6(14 milyon S / %4.2

Cizelge S. MtUV 1=3.579.001)
Statik NBD deleri
Simiilasvon NBD degeri
Fark/Yizde fark

Konservatif NBD deleri -752 bin S

Olasilik NBD<0 %5,3

Olasiik NBD<M(I.V) »24.7

Alici teklifaral@ (milyon $) 33.464:2MSD<64.865

Satici talep araligi (milyon S) 37.043<MSDS64.865
Forscanl: NPV 8 $0%. (8 000]

800 Trein Fraguency Chatl 12k Qutiers

Probabllity

atun L1 FES =57 g
WG Tre b

Sehil 4. Cizelep $'e ait NBD dag lim

Farseas(: NPY & 0% (5 040/
Froaney Chart

10008 Trlsln 190 Qulr

Probability
Auanbzia

41 e M LIERTL] ALEEL TS
LU

Sekil 5 Cizelge 7 ve 8'e ait NBD dagilimi

SONUC
Stokastik  simiilasyon maden saha devralma
degerlendirmelerini anlamak, formiile etmek ve

¢oziimlemek icin bir cergeve saglamaktadir. Bu
cercevenin bir diger yaran hem alicica hemde
satictya devralmaya  girisilmesine, devralmanimn
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ertelenmesine veya devralmadan vazgecilmesine yol
gostermesinden gelmektedir.

Monte Carlo analizi maden sahasi devralmasina
dair cesitli acilardan bilgi saglamaktadir. Oncelikle,
dagilimlar acikca modellemek devralmanin tasidigi
riskin daha etkin bigimde ele alinmasini saglar ve
statik analizden gelen beklenen NBD degerinden
daha iyi ve glivenilir bir beklenen NBD degeri verir.
Belirsiz 6n Isletme ve isletme &mrii. lineer olmayan
vergi sistemi, normal olmayan degiskenler ve/veya
degiskenler arasinda korelasyon kosullan altinda
devralmaya ait beklenen NBD degeri hesaplamanin
dogru yolu Monte Carlo analizidir. Ayrica.
devralmaya ait NBD degerlerinin dagilim araligini
belirleme, yani muhtemel NBD cikulartndaki
varyans statik NBD degerini saran belirsizligi
gosterir. Bu bir degerlemede zarar olasiligini veya
devralma  senaryolart  temelinde  olusturulan
saptanmig bir sinirin olasihigini belirlemeye imkan
verir. Ornegin, onceden tespit edilmis riskte en
dusiik kabul edilebilir fiyat, beklenen degerde azami
risk miktar, maksimum Odenebilir fiyatta risk
buiylikliigii. Son olarak, saha devralma firsatlarinin
NBD  dagilimlar1  karsilastinlabilir. Boylece
devralmaya aday sahalar arasindaki se¢im kolaylasir.
Ayrica saha devralmay1 finanse etmeye yonelik kredi
ararken yillik net nakit akimlarin borcu tamamen
ddeyebilmek ve yatimmu kurtarabilmek Icin yeterli
olma ihtimalinin belirlenmesine yardimci olur.
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Elektrik Uretiminde Linyit Sektorumitiziin Yeri ve Turkiye Komur
Isletmeleri Kurumu (TKI)

A.O.Yilmaz
KTU. Meuten Miih. Boliimii, Trabzon

E. Arioglu
Yap: Merkezi Holding A.S. Ar-Ge Boliimii, Istanbul

ABSTRACT: When the distribution of the world energy resources is considered, as the equivalent of the oil,
it can be seen that raw oil reservoir is 1001,6.10" barrels and coal reservoir is 3887,6.10" barrels and total
reservoir is 5640,8 .10" barrels. Thus coal makes up the 70% of the total energy resources. In other words,
coal is doubtlessly the energy resource of the 21" Century with this potential. Oil companies have made large-
scale investments in the coal sector, due to the fact that they realized oil, the apple of the eye energy resource
will have been consumed in 40-50 years. Thanks to its lignite reserve at the amount of 8.4 billion tons and its
production culture, our country is in a lucky position at the international platform. Our public institution
Turkish Coal Enterprises (TKI) who transforms this big potential into production and provides approximately
90 % of the lignite production has been badly affected by the adverse developments caused by wrong policies
(starting of heating coal import, increasing levels of natural gas import.etc.) and has started to encounter some
serious problems. In this study, importance of lignite in the energy generation of our country is underlined and
Turkish Coal Enterprises (TKI), which is the biggest producer of lignite, is examined at various levels (such
as production, employment, efficiency, investment and consumption, etc.) and proposals are made in relation

to the problems that are encountered in the production of both energy and the lignite.

1GIRiS

Ulkemiz ekonomisi.1973 ve 1979 yillarinda yaganan
petrol krizlerinden en derin sekilde etkilenen ekono-
milerden birisi olmustur. Ozellikle ikinci petrol krizi
ile birlikte. Ikinci Diinya Savagi yillarindan sonra ilk
defa enflasyon %100'ilin iizerine ¢cikmis ve GSMITda
reel bliyiime uzun bir aradan sonra ilk defa negatif
degere <-%0.4 -1999-) diismiistiir. 1970 yilinda genel
enerji arz dengesi icinde petrol Ithalatinin payr %32
iken. 1973 ve 1979"da %40 seviyelerine ulagmistir
(Unver, Unal, 1999).

Ekonominin ithal petrole bu denli bagimh hale
gelmesi, esas olarak petrol fiyatlarinin uzun bir
stiredir diiglik seviyede istikrarli seyretmesinden
kaynaklanmigtir. Uzun zamanda petroliin varil
fiyatinin 2-2.5 $ diizeyinde istikrar kazanmig olmasi
biitiin diinyada oldugu gibi iilkemizde de petroli
alternatif kaynaklar arasinda ¢ok avantajli kilmugtir.
Ancak. 1973 yilindaki ilk sokla birlikte, alternatif
kaynaklar karsisindaki fiyat avantajin1 kaybetmeye
baglayan petrol. 1979'daki ikinci krizden sonra,
ithalatci ekonomilerin krize siiriiklenmesine neden
olmustur. Birinci kriz 6ncesinde 2.5 $ olan petroliin
varili, krizi izleyen yillarda 11.65 $'a 1979 yilindaki
ikinci krizden sonra 33 $"a kadar tirmanmustir.

Ithal petrole asirt sekilde bagimli durumda olan
Tirkiye'nin, petrol fiyatlarindaki bu anormal artiglar

sonucunda dis ticaret dengesi ¢ok olumsuz bicimde
bozulmus ve tiim ihracat gelirleri petrol ithalatini
karsilayamaz hale gelmistir. Petroliin giivenilir bir
enerji kaynagi olmaktan ¢ikmast.iilkemizin yerli kay-
naklara vezellikleLINYITeyénelmesindeen énem-
li gerekgeyi olusturmugtur (Unver.Unal.1999). Son-
raki yillarda linyite dayali enerji iiretimine agirlik
verilmis, linyitin elektrik iiretimindeki pay1 % 40 se-
viyelerine ¢ikmustir. 1980'li yillarin sonlarinda s6zde
nedenlerle (cevre kaygilar, hava kirliligi vb) dogal
gaza dogru bir egilim baglatilmis ve enerji iiretimin-
deki payr 2000 yili itibari ile %40 seviyesine ulas-
mustir. Diinya 6lgeginde bakildiginda 15.6.10" kWh
-2001-briit elektrik iiretiminde yakitlarin dagilim
pavlan soyledir: Komiir (tagkomiirii+linyit): % 38.
dogal gaz % 18. niikleer % 17. hidrolik % 16.7. pet-
rol % 8. digerleri % 2.3 (Gilinther ve Schiffer. 2002).

Ulkemizin 2010 yih icin 6ngoriilen dogal gaz dis
alimilan ve sektorel kullannm paylart yakindan
bakildiginda su biytkliikler sirasiyla ortaya
cikmaktadir (Arioglu. Yilmaz. 1997a):

o 58.6 milyar m'/yil

o Elektrik santrallarinda %60
o Sanayi %20
o Konut %15.4

Bu sayisal gostergeler genel enerji politikasinin
artan oranda "disa bagimli" hale getirdigini acikca
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Made etmektedir Ilk petrol kuzinde enerji dis alni
orani 9Hfi diizeyindeyken 2010 yilinda anilan buyuk-
kik % 60 Urin uzeune c¢ikmakladir Bu gelisme
ulusal ekonomimiz acisindan olaganiistii urkutucu
ve akil dist du Enerit temim igm o6denen toplam
gider istenen performans diizeyinin cok altinda sey-
reden dig satim gelirinin %15 1dir Ayuca ulkemiz-
de gereken ilgi \e dikkati goimemis 8 4 mil>ar ton
Im\il lezervinin varligi burada tekiar vuigulanirsd
izlenmekte olan eneip politikasinin yanlishgi c¢ok
daha net bicimde almlanabilecektir [Arnoglu
Yimaz 1497a]

2 LINYT! ST KTORUNE TOPI U BAKI<>
2 1 Rezen

Ulkemiz komur rezervleri bakimindan hig ele kii¢iim-
senmeyecek polansi\ele sahiptu Sahip oldugumuz
S 4 milyar ton ile rezerv ve liretim ba/mda siralamada
dunvada 7 ve 6 suadadir (Anoglu Yilmaz 1997a)
L invit rezervimizin belirli kabuller dogrultusunda
bugiinkli urelm duze>1 ile statik omru yaklasik 130
vil \ilik %05 % 1 % 2 liretim artiglart dikkate a-
lindigimda dinamik omru ise 100 S3 ve 64 yil oldugu
hesaplanmist! (Arioglu Yilmaz 2002c (Ci/elge 1)
Bu rezervin yaklasik % 74 u (6 3 milyar ton) kamu
9(2(3 s1 (2 1 milyar ton) ise o/el sektore aittir Kamu-
\<t ait rezervin kalorilik degerinin agulikli  1300-
2500 Kcal/kg arasinda degistigi gorilmektedir OLI
GAL ve CAN linyitleri 3000 Kcal/kg uzermdedu
(Cizelge 1) Rezewin bolgeler ba/inda dagilimi sOy-
letin K,uadeniz7r 24 Marmara 9c 9 I Ege tf 23 8
Akdeniz %4 4 I¢ Anadolu % 1°5 Dogu Anadolu
"043 6 d Dogu Anadolu % 0 6 seklinde dagilmustir
(Arnoglu  Yilmaz 1997a)

Toplam lezervin aiamaJaim arttirilmasi ile anma
olasiligi cok tozladir Turkivede komui igeimest
olasi Neojen vagh alanlarin % 60 1 ayrintili olaiak
aranamamisln A\ rica atamalart yapilan alanlaida da
yeten kadai denn sondai yapilamadigi da bir geicek-
in (Arioglu 1996 Onal 1999} Digci yandan M TA ta-
ralindan gerceklestirilen arama caligmalart son yil-
larda \ok denecek kadar azalmistir Ornegin 1978
ulinda 61 000 m sondai yapiluken 1995 yilinda
vapi-lan sondai mnuktan sadece 743m dir Aym
sekilde o1-nt,gin 1978 \ 1linda deta\ etud yapilan alan
3737 km' iken 1999 yilinda avmi deger 10 knr e
diigmiistiir

22 1980-1998 Dionenimde Sekttnel Buzda Limit
i 1enim 1c Owanlan

Ulkemizin kamu ve o6zel kesim olarak satilabilir
Im\1t liretimi ve oranlar toplu halde ve degerlendir-
medi le Cizelge 2 de verilmisin llgili aciklamadan
da goiulebileceg1 gibi tilkemi/ linyit metinimin
agirhik bir bolumu (~ %85) kamu kesimi tarafindan
saglanmaktadn Diger kelimelerle lunit tretiminde
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kamu kesiminin usinnlugti tartiglmazdir  Ozel
kesimin {iretim oranmi zaman zaman deginmekle
bei aber % 1 S seviyesindedir (Ci7elge 2)

21 Fhi ile ilgili BiauUuikler in Gozden Gecirilmesi

Tuiki\e Koémiir Imletmeleri (TKI) ile ilgili temel
gosleigeler {1988-2001) asagida kisaca aciklanmistir
(Anoglu  Yilmaz 2002a Anoglu Yimaz 2002b
Aroelu  Yiimam 2002c¢  Arodlu Yilmaz 2002d
TKi 2002 DPT. 1996 2001)

+ Son yillar itibari ile m) it rektdrii muzun bir daralma
icine gudig1 cesitli gostergelerden anlagiimaktadir
Ornegin 1988>1linda TKFde (15¢1+memur) calisan-
larm sayist 31 202 kist iken bu sayr 2001 yilinda
16 362 kisiye diismiistiir Azalma oran1 % 50 7'dir

* Linyit sektorimii/ 1973 yilindaki enerji krizi ile
Jerli kaynaklara yonelinmesi ile gelisme)e basla-
mustir Oyle ki 1970\1lmdayatiimlar ton basmna 2 $
se\r\esinde iken bu yildan itibaien siirekli artis
kaydederek 1978-1980 yillarinda en yiiksek rakam
olan 22 $/ton se\ ilerine ¢ikmustir Daha sonraki
yillar ne yazik ki bu yatirnm biiyiikliigii korunama-
dig1 gibi )atilimlarda suiekli diistisler gozlenmis-
tir Ozellikle 1980 h yillarin sonundan itibaren sek-
tore (TKI1) yapilan \atilimlar yok denecek kadar a-
zalmig ornegin 1991 2001 doneminde ortalama ya-
tinm biytkligi 0 35Vton olarak gerceklesmistir

» Gerek isci sayis1 gerekse yatirnmlardaki son yillar-
daki kabul edilemez dustislerin iiretim rakamlarina
da>ansimasi kaginilmaz olmustur TKIi iiretim la-
kamlart yillik 40 mil>on ton se\ nelerinden 30 mil-
yon ton seviyeleuine inmistir Degisik senaryo-
lardla Ini) it kullaniminm gen plana itilmesi devam
ederse bu metim dustislerinin siirmesi ne vazik ki
kazinilmaz olacaktir

» TKI de genel iscilik verimleri 8000-80 ton/isci ul
diasinda degismektedir Uietimferini agik isletme
ile gerceklestiren ve biiyiik tretim Olgeklerine
ulasan EI' I SL1 GEL! YLI CLI. BLI ILI GOLI
isletmelerinde iscilik verimlerinin uiksek olusunun
yaninda tretim maliyetleri de 3-30 $/ton gibi
dusuk se\i\elerde gerceklesmistir Uretim olcegl
az olan ve emek yogun )eialt1 tiretimi yapan DLI

OLI isletmelerinde ise iscilik verimi 80 ton/isc1 yil

iiretim nialiveti de >200 $/ton'dur Isletmelerin
iscilik veunu ile tirelim mali)eti iliskisi arastirildi-
ginda iscilik verimi artarken liretun maliyetleri de
diismektedir Bu sonug rekabet gucu acisinda
tretim Olceginin Onemini agikca gostermektedir

Genel verimlilik ile tiretim maliyeti arasinda

m, =9222 51.°*7 (1)
n=158.r=0918

iligkisi ¢ikartilmigtir  Burada T|=genel verimlilik
(ton/kist yil) ni, = tiretim maliyet $/lon,-2001 sabil
dolar fiyati- n=datasayis1 (1988-2001) 1 = regiesyon
kaisayisidn



£"zelse I Toplani Linyit Rezervine Gore Statik ve Dinamik Omiir (TKI.2002)

REZERYV (1000 TON) KIMYASAL OZELLiKLERI
BOLGELER Miimkiin | Muhtemel | Goriiniir | Hazir  TOPLAM Nem | Kiil | Kiikiirt Ucucumadde (%) |Ils(lcgf7glg)i
ADL - 9.895 74.893 5(1 84.83S| 32 | 30 12 26 2000
DLI 1.558 2.557 92.377 601 97.093 | 30 | 31 13 26 2145
OLI 479 _ 729 128 133 | I) | 38 1.6 29 3470
GAL 7.300 29.470 28H) | 2182 | 81.752 | 6 | 31 4.3 35 5320
CAN 90.985 250 | 91.235 | 23 | 25 | 42 30 3.000
SARAY 105.570 23.582 52 | 129204 | 45 | 16 19 20 2.110
KLI 1 56U 19 945 45.905 503 | 67913 | 33 [ 26 | 3.0 26 2120
BU 41.692 104 | 41.796 | 24 | 24 | 2 34 2.500
ILI - 25.960 | 283.461 1.629 | 311.050 | 42 | 21 2.3 22 1993
SEYITOMER 149.422 | 8.833 | 158.255 | 32 | 43 12 22 2.080
TUNCBILEK 319.397 |16.111 | 335.508 | 15 | 41 1.6 25 2.560
ELI 22.439 77.500 | 515.359 ]10.827 | 626.125 | 15 | 36 12 24 2723
GOLI 1.000 38.150 50 | 39.200 | 24 | 26 1.8 25 2.750
OAL 15.000 83.000 | 283.731 | 1.455 [ 383.186 | 2U | 38 3.6 25 2.370
GEU - - 138.99] | 4.379 | 143370 | 35 | 24 | 25 26 2167
YLI - R 299.507 | 2.571 | 302.078 | 32 |28 | 3.5 25 2073
TKI TOPLAM (48.336 354.897 |2.440.981 |49.725 (2.893.939
TEAS - 3J81.252 | - [3J81.252[50 [21 |2 20 [ 1300
>ZEL SEKTOR(298.550 [441.371 |1.445.000 2.184.921
TORKIVE 1346885 7062 17267233 |49.728 [8.460.112
m“;F- [ 1 Sektoriin  buglinkii mevecut {iretimi
uﬂ% dikkate alinirsa (U=~65.10" ton/yil
E P luvenan) toplani rezervin Malik
_ ”“fz omrii 8460.10°M"765.10™""""™ = 130
= 4 yil bulunur
ENI_HF I ' Linyit rezervimizin dinamik de-
=z gerlendirmesi yapilirsa, yillik %
% ins 0 5. %l ve %2 tirelim artis iz icin
‘E mi toplum rezervin dinamik omri t] =
= 100. t = 83 ve t, = 64 yil olarak
‘;‘ A ™= 1 S urtuan anuglua hesaplanir (Bkz. Sekil). Aramalarin
= o 1 nim g hist arttirllmast ile rezervde de belirgin
! - bir artis olacagi kesindir. Bu
H " 2 et arisy buer durumda yukarida belirtilen linyitin
N . R—‘ll-lr-n\lii"lrrg:_l_ i kullanim siirelerinde dikkate deger
T Ut T T T T T T T T T T T T T ey
I M UKy 00 Kl sana K 000 K004 waon|  artiglar olacaktir.
—— R. Rezens mikian ¢ 10" 1on

Analizde riven olarak toplam rezerv alinmistir R = S 460 10" ton
I'rclnn artig iz a % US (0 005). % 1 (001 ) ve % 2 (002) almmustir
t, artinda tiretim U.= d5 !0" um-mvenau-

Dinamik omiir

- ot Jeeswasne 1
=t I"i L I—J Inimitlii 1k belileniLktedn Dinamik omth- % 0 5 igin. " = wong’ "|_ PPT ”J =100 .
" |

n K
non

olaiak hesaplanir Diger liretim artig hizlarina "a" karst gelen dinamik 6miir defierlen "t" sekil ii/erinde isaretlenmistir
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Cizelge 2: Yillar Iribari>la Sektorel Bazda Toplam Linyit Uretimi ve Oranlar

Satilabilir Gretin Kiumilatir Gretim
viL TKHTEA;—M)"S%HL'” l ropLay M2t [11/[3]x 100  [2]/[3]xI<)0 XI00flUm]
JKAMIJ" 21 KAMU OZEL TOPLAM
U4ISK Ju2 W 40 o ft» 13 07Q Jui IJjlalL
1981 14.490 .986 16.476 7.10 87.95 12.05 27.569 1.375 10 944
'w2 15.300 2.504 17.804 ,6.11 $5.94 14.06 42.869 5.879 48.748
1983 17.744 3.18] 211.955 5.58 84.68 15.18 60.613 9.06Q 69.703
1984 21.783 4.371 26.154 4.98 8.1.29 16.71 82.396 13.431 95.857
1985 30.470 5.538 36.008 5.50 84,62 15.38 112.866 18.969 131.865
36.095 6.258 42.353 5.77 85.22 14.78 148.% 1 25.227 174.218
1987 36.603 6.414 41017 5-71 85.09 14.91 185.564 31.641 217.235
1988 29 586 5715 35.321 5.16 83.76 16.24 215.150 37.376 252.556
1989 41.584 7.403 48.987 5.62 84.89 15.11 256.734 44.779 301.543
1990 36.584 7.683 44.267 4.76 82,64 17.36 293.318 52.462 345.810
1991 37,560 10.429 47.989 3.60 78.27 21.73 330.878 62.891 393.799
1992 42.184 8.846 51.030 477 82.67 17.33 373.062 71.737 444 829
1993 38.687 7.926 46.614 4.88 82.99 17.00 411.749 79.663 491.443
1994 45 990 5.543 51 533 8 30 89.24 10.76 457.739 85.206 542.976
1995 47 11 5.627 52 758 8.38 89.33 10.67 504.870 90.833 595.734
1996 49 356 4.533 53.889 10.89 91.59 841 554.226 95,366 649.623
1997 50.194 7.193 57.387 Jvas 87.47 12.53 604.420 102.559 707.010
1998 58.694 6.510 65.204 _9.02 90.02 9.98 663.114 109.069 772.214
Ort 34.901 5.740 40.643 6,46 85.79 14,20 o )
— — Degerlendirme:
LTS Tophun hin sl o Rl
= B mpa ThEE TLA T e St s B sl ri + 1980-1998 déneminde linyit Uretimimiz
ERL LR siirekli geliserek 1980 yilinda toplam
g A bt s el [e Liretim [2.4 Tilyon lon'dan 1998 ylﬁnda
R Ll L L Ly 9i-352 artarak 65 milyon tona vyiiksel-
= mistir. Diger deyigle toplam linyit Ure-
. L= timi 1980 yilina giire 4.5 kat artmistir.
g £ + 18 yillik déonemde kamu 663 | milyon
FETT R 7 ton. 6zel kesim ise 109,1 milyon umn
3 _ﬁ'—g kiimitlatif linyit Gretimi gergeklestir-
£ lurmiq [=] mistir. Toplam iretim ise 772,2 milyon
% ._«E ton seviyesindedir.
e -; « Toplam linyit ureliminm [109.1/772.2]
M+ x 100 = %l4,2 sini o6zel sektdr. %
ot 85 8'im ise kamu kesimi gerceklestir-
z 0 A " ' e . . mistir Yillar itibari ile bakildiginda ka-
E ,“I%“L&--;:;-IJ--:L';;:‘;:“L“;EH‘{M mu kesimi toplani lretim icindeki payi
. 4/ % 78 ile % 90 4 arasinda degismekte-
3. rtalana s 142 dir. Diger kelimelerle linyit Gretiminde
3 knmi kesiminin tartisilmaz bir dstiin-
2 lagi vardir.
_E « Anilan dbénem ortalamasi olarak kamu
< e kesiminin  ortalama satilabilir  linyit
§ Gretimi 34.9 milyon ron. 6zel kesimin
E 1ok — P satilabilir linyit Gretimi i_se_ 5,7 milyon
= ' g 100, % | ton/yil olarak gerceklesmistir.
| S A —— P

Sivas kangal 1989 ve Elbistan 1995 yilinda TKt'den ayrilmig TEAS biinyesinde faaliyetlerine devam etmeye baslamigtir. Ham
veiller DPT.19%-2(K)I kaynagindan alinmistir

+ Linyit Ulkemizde temel olarak termik santral ve dekapajm % 59'u miessese. % 4Ti Ustenci

(teshin+sanayi)"de kullaniimaktadir. Toplam tarafindan  kaldinlmistir.  Anilan  dénem igin
satilabiliriiretimin ortalama %85'ini saglayan kamu ortalama dekapaj orani 4.08 mVion'dur. Tivenan
sektoril (TKi) kendi dretiminin % 73'0ni (1980- Uretim ile kaldirilan dekapaj arasinda asagidaki

2001 ortalamasi) termik santrallara vermektedir . matematiksel iligkinin oldugu belirlenmistir:

Termik santrallannt hemen hemen tim linyit —

intiyaci kamu sektérii tarafindan saglanmaktadir. d=088U, (2)
Ozel sektor linyit Gretiminin ok biyik bir —~ w=5.r=0

bolimanl (teshin+sanayi)"ye vermigtir. Burada: U, = Tuvenan iiretim (ton/yil), d =
TK.I Gretimi agirlikli > % 90 acik isletmelerden kaldirilan dekapaj miktart m/yil. n = data sayisi,

saglanmaktadir (Sekil 1). 1945-2001 doéneminde (1945-2001 ) r = regresyon katsayisidir.
toplam 4.1 milyar m' dekapaj kaldinlmig olup. bu
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Sekil 1. TKi'de 1940-2001 déneminde toplam, acik isletme ve yer alti igletmesi tuvenan tretimi ve Giretimin yeralti ve agik

isletmeden karsilanma oranlari
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Sekil 2 (1940-1998) Doneminde (taskitmurii+linyil). tagkémiirii, linyit ve dogal gaza dayah elektrik tretimleri ve artis hizlan

3 LINYITIN ENERJI SEKTORUNDEKI YERI

1970-2000 yillari arasinda enerji (retiminde linyit
rezervlerimizi inceledigimizde ortaya  cikan
goriiniim su sekilde Ozetlenebilir:

1970 yilinda toplam kurulu gic icinde linyite
dayal santrallarin orani %13.7.1980 yilinda %248
artarak %20.8'e ulasmigtir.Bu artis 1985 yilinda
en yiksek oran olan %31.6'ya ulastiktan sonra
izleyen yillarda anilan oran azalarak 2000 yilinda
%23.5 olmustur. Doneni ortalamasi %23.2 olarak
gergeklesmistir.

+ Enerji Uretiminde birim {retim maliyetinin
kaynak-lara gore dagilimi Sekil 2'de
incelenmistir. incele-nen 1970-1998 déneminde

tnyit.sivi yakit ve dogal gaz fiyatlan
degisimlerinde en disuk Uretim mali-yetinin
<cent/kWh) genelde linyit oldugu goéril-mektedir.
1970 yilinda 0.5 cent/kWh olan linyitle Uretim

maliyeti, swvi yakitta 0.9 cent/kWh*dir. 1970
yiinda [sivi yakit/linyit] orani 15 iken. 1973
petrol krizinde 3 civarina. 1980'li yillarin

ortalarina kadar anilan oran 2-25 arasinda
degismistir. 80'li yillarin ortasindan itibaren
ulkemizde kullanim alani bulmaya basiayan dogal
gaz. uygulanan yanlis ekonomi politikalarin da
etkisi ile baglarda enerji tretiminde nispeten ucuz
olmasina ragmen. Ozellikle 1995 yilindan itibaren
pahall bir yakit (dogalgaz/linyit = 1.4) olmaya
baglamistir (Sekil 3). 1990 yilinda elektrik
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Sekil 3 1970-1998 Doneminde enen i kaynagina gore elektrik birim Liretim maiyetleri ve (sivi yakit/Imyit), (dogalgaz/linyit)

maliyet oranlan degisimleri

tretiminde %17.7 oran ile pay alan dogalgaz.
2000 yilinda elektrik tiretimin-deki pa>1 % 37.5'e
yuikselmistir.

Tiirkiye Komiir Igletmeleri 1988 yilinda 191
milyon $ zarar etmis olup. sonraki yillarda
zararlari nispeten azalmig. 1994 yilinda itiba-ren
kara gecmistir. Isci-memur sayisimin 2001 yihinda
1988 yilina gore % 50.7 azalmasi ve isletmenin
kara ge¢cmesi dikkat cekicidir. 1994 yilinda 2
milyon $ kar eden kurum. 1996 yilinda karini en
st seviyeye 401 milyon $'a c¢ikarmis sonraki
yillarda kart diismeye baslamis.2001 yilim 4
milyon $ kar ile kapatmustir. Kar biytikligii-niin
diismesinde "enerji liretimfnde linyitin paymin
azalmasi etkili olmustur.

Flektrik iiretiminde Ise 1970 yilinda linyitin pay1
%16.7 iken 1980 yilinda % 169 ar-iarak %
21.6'ya 1985 yilinda en dist sinir olan % 41.8'e
cikmugtir.  Sonraki  yillarda  ge-sitli  yanlig
politikalar, c¢evre kaygilar1 vb. gibi nedenlerle
dogalgaza dayali santrallarm devreye girmeye
baslamasi ile linyitin elektrik tiretimindeki pay1
diismeye baglamig. 2000 yilinda %28.1 olmustur.
2000 yilinda tamamen ithal olarak saglanan
dogalgazin elektrik liretiminde oran1 % 37.5 gibi
urkiitiicii boyutlara ulasmustir (Sekil 2). Bu oran
diinya ortalamasinin tam ki katidir. Anilan oranin
gelecek yillarda son derece irkiitiici olan
%60'lara cikarllmasi planlan-maktadir (Arioglu.
Yilmaz. 1997a). Tamamen yerli, yeterli rezerve
sahip oldugumuz ve elektrik tretiminde en ucuz
yakil olan linyitin Ikinci plana itilerek, tamanu
ithal edilen, uluslararasi fiyat hareketlerinden son
derece etkilenen, belli basti tilkelerin kontrolunda
olan ve diinyanmn belli basht bolgelerinde bulunan
dogal gazin tercih edilmesi hayli distindiirticiidir.
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4 SORUNLAR

Linyit-enerji ~ sektOriiniin yasadigi temel sorunlar
Sekil 4'de toplu halde takdim edilmistir. Cizelge
Incelendiginde hemen gdze carpan belli bagh
sorunlar soyle 6zetlenebilir:

» Sorunlart temel olarak i¢ ve dig faktor olarak
ayirmak miimkiindiir. Dis faktorler icinde: 6zellikle
ABD. Avustralya ve G. Afrika'nin Kkomiir
tretiminde acik isletme ile Ttretim yapmaktan
kaynaklanan tustiinliikleri, son yillarda hesapsiz bir
sekilde dogal gaz alimi-ithal komiir kullanimi.
global sermaye giiclerinin tlilkemizde 1989 yilinda
olusturulan finansal serbestlesme mekanizmalari
ile "enerji pazarlarfna girmeleri sayilabilir.

* Ulusal komiir politikalarinin olusturulamamasi, sii-
rekliyiiksek enflasyon.kayitdisi ekonomi.i¢ tasarruf
hacminin olmasi gereken diizeyde (> %30 GSMH)
olusturulamamasi.agir is makinesi liretiminin tilke
genelineyayginlastirilamamasi gibi lilke yonetimiy-
le ilgili faktorler de sektoriin yasadigi sorunlarin ic
faktorlerle ilgili boyutunu olusturmaktadir.

« I¢ faktérler alasinda. TKI-TEAS kurumu ydnetimiy-
le ilgili hemen goze carpan sorunlar ise sOyledir:

o iler iki kurum arasinda yeterli koordinasyonun

saglanamamasi,
o Elektrik sektoriinde yerli komiiriin fiyat I andirma
politikalar1  kimi  donemlerde  uluslararasi

fiyatlarin altinda olusturulmasi.

o Termik santrallarm uygun Kkomiir hazirlama
tesislerini kurmamalari.

o Ice déniik yonetim anlayisi,

o Komiirlerin 1iyilestirilmesine yonelik teknolojik
yatirimlarin yeterince yapilamamasi

o AR-GE ve yeni iriin gelistirmedeki ¢ok ciddi
eksiklikler

* Dogal faktorlerle ilgili sorunlar arasinda: liretim

kosullariin  gittikce zorlagmasi (artan Onii/kazi

orani vb), kalin-egimli damar geometrisi sayilabilir

(Sekil 4).



5 SONUC VB ONERILER

+ Ulkemiz 8.4 milyar ton ile rezerv ve iiretim bazin-
da siralamada diinyada 7. ve 6. siradadir. Linyit
rezervimizin statik omrii 130 yil. % 0.5 {tretim
artisinda dinamik émrii ise 100 yildir (Cizelge I).
Bu rezervin ciddi arama programlari artma ihtimali
cok yiiksektir. Arama faaliyetleri ne yazik ki once-
ki dénemlerdeki yogunlugu fle devam etmemesi en
bliyiik dezavantajdir. Bunun igin tiim Neojen saha-
larmin  aynintili  jeolojik  haritalarinin  yapimi
(1/10000-1/5000) tamamlanmali, umutlu sahalarda
"derin sondajli arama" yapilmalidir.
* KOmiir rezervlerinin diinya Olgeginde petrole
kiyasla yayginliginin daha fazla olmasi, aym
zamanda toplam (petrol + dogal gaz + komiir)
kaynaklarinin % 70 gibi oldukga biiyiik bir kismini
olusturmasi 21. Yizyilda komiiriin 6zellikle enerji
tretiminde giiglii bir konuma geleceginin en biiylik
gostergeleridir. Kisaca 2l.ylizyilin temel enerji
kaynaginin komiir olacag ileri siirtilebilir.
* Linyit tilkemizde enerji Uretimindeki agirligini son
yillarda kaybetmeye baslamis olup.1985 yilinda
%41.1Tik olan oran 2000 yilinda 9%28.1 ‘e diigmiis-
tiir. Buna kargin dogal gazin enerji tiretimindeki pa-
y1 anarak 2000 yilinda %37.5'e ¢cikmustir (Sekil 2).
Tamamen uygulanan yanlis enerji politikalardan
kaynaklanan durumun devami halinde tilkemiz lin-
yit madenciligi acisindan telafisi miimkiin olmayan
sonuglarin ortaya ¢ikmasi kaginilmaz olacaktir.
* Linyite dayali termik sarurallarla iiretilen enerji
gerek sivi yakit gerekse dogal gaza nazaran daha
ucuzdur. Son yillar itibart ile fsivi yakat/linyit]
orami 2-2.5. [dogal gaz/linyit] orami ise 1.4'dir.
Ozellikle son yillarda linyit-dogal gaz arasindaki
makas linyit lehine gelismeye baglamistir (Sekil 3).
+ Ulkemiz linyit iiretiminin agirhk bir bolimi
(~ %85) kamu kesimi tarafindan saglanmaktadir.
Oze! kesimin {iretim oran1 zaman zaman degismek-
le beraber % 15 seviyesinde kalmistir (Cizelge 2).
« Tiirkiye Komiir Isletme (TKI) ile Tlgili belli bagh
gostergeler kisaca su sekildedir:
o Isci sayist 1988 yilina gére % 50.7 azalarak
2001 yilinda 16.362 seviyesine inmistir.
o Yatinmlar yok denecek kadar azalmis olup.
1978-1980 wyillarinda 22 $/ton olan yatirim.
1991-2001 déneminde ise 0.35$/ton'a diigmiistiir.

o Tiivenan tiretim 40 milyon ton seviyelerinden 30
milyon ton seviyelerine inmistir. Ulkemizin
mevcut linyit rezervi ve sektordeki "lretim
kiiltiri" dikkate alindiginda (Arioglu. Yiiksel.

1984) en az% 1 diizeyinde rezerv kullanim orani
ile toplam linyit tiretim olgegimiz 85-90 milyon
ton/yil olmalidir.

o Kurumun dretim bolgelerinde genel iscilik
verimi  8000-80 ton/isci.yil arasinda degisirken
tiretim maliyeti agik isletmelerde 3-30 $/ton, yer-
alt1 Isletmelerinde >200 $/ton mertebesindedir.

o Kurum toplam iretimin % 73'Uni termik
santrallara (1980-2001 ort.), kalan kismini ise
(teshin+sanayi)ye vermektedir.

o TKI iiretiminin % 90'in1 agik igletmelerden sag-
lamaktadir. 1945-2001 yilinda toplam 4.1 milyar
m' dekapaj kaldirilmig olup. anilan donem igin
ortalama dekapaj orani 4.08 urVton'dur (Sekil 1).

o Kurum 1988'de 191 milyon $ zarar ederken gegen
yillarda durumunu diizelterek 1994 yilinda kara
gecmis 1988-2001 doneminde kiimii latif olarak
782 milyon $ mertebesinde kar gergeklestirmistir.

» Sektoriimiiz, komiiriin yaygmn teknik karakteristik-

lerini dikkate alarak "termik santiallarda + sanayi-

de" degerlendirme Imkanlarma 6ncelik vermelidir.

» 1970'li yillarda yasanan petrol krizlerinde linyit

sektorii llkemizin enerji darbogazinin asilmasinda

yasamsal rol oynamustir. Enerjiye olan talebin
artmasiyla linyit sektoriinde de belirli oranda
bliyiime saglanmig ve bu noktada linyit sektori
enerji  Uretiminde ikinci kaynak durumuna
gelmistir. Diger onemli nokta 80Ti yillarda birbiri
ardina kurulan termik santrallara. kamu sektorii

(TKI) yapmus oldugu devasa yatirimlarla linyit

uretimi saglamigolmasidir.Sektoriin canlanmasinda

ve gelismesinde kamu sektorii lokomatif rolii
oynamis ve halihazirda sektordeki stlinltigii
tartisitlmazdir. Biitiin bu gelismelere ragmen, ne

_ yazik ki son yillarda yanlis politikalar sonucunda

uygulamaya sokulan dis alim komiir rejimi ve
bugiin ¢cok cesitli yonleri tartismaya agik olan
dogal gaz uygulamalari, linyit sektoriimiizii ciddi
boyutlarda daraltmishr. 21. Yiizyilin agirlikli enerji
kaynagimin "komiir" olacagi gercegi karsisinda
linyit sektoriimiize gereken ilgi ve Onemin gosteril-
mesi kacinilmazdir. Sektoriin tekrar canlanmast,
enerji Uretiminde ‘"yerli kaynak" kullanimina
yonelinmesi ile dogrudan dogruya iliskilidir. Bu ise
1990'h yillardan sonra siirekli kopma noktasina
gelen "ulusal ekonomimiz"in iilke cikarlar
dogrultusunda yeniden insa edilmesi demektir.
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Tlirkiye 18 Uluslararasi Madencilik Kongresive Sergisi - IMCET 2003, ©2003, ISBN 975-395-606- 1

Madenciligin Tarihi "Oyuncular1” - Metalurjik Baslangi¢

H.Sauku
Faculty of Geology and Mining, Plytcchnic University of Tirana, Albania

Bu bildiii insanhgin ka\alar ve melalleri kullanarak madencilik ve metalurji konusunda gerceklestirdikleri en
eski gelismelerdeki problemlerden bahsetmekledir. En eski preank ve arik dillerinden elde edilen verilere
dayanarak, "lreticiler” gibi kelimeler igin kullanilan terimler bulunmustur. insanlik, degisik isler igin "kayu-
adami”. "ig-adamf ve maden ve metalurjik aktiviteler icin "ates-adami” gibi terimlerle anilmigtir. Milattan
milyonlarca yil 6nce gruplar ve kabilelerdeki "ates-adami” ¢ok yogun aklivitelerde bulunmustur.
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Tiirkiye 18 Uluslararasi Madencilik Kongresi ve Sergisi - IMCET2003, © 2003, ISBN 975-395-606-1

Madencilikte Kati Dolgu Yapma Isleminin Ekonomik Yonden
Incelenmesi

V.S.Muzgina
Coinple\ Processing of Mineral Raw Malenais National Center of the Republic of Kazakhstan, RSE.
Almaty, Republic of Kazakhstan

20 ylzyihin sonunda Kazakistan Cumbhuriyetindeki cevher yataklarinda kati dolgu yapma islemi gittikce
yaygin bir sekilde kullanilmaya baglanmustir. Fakat yeni ekonomik kosullar bu tip madenciligi, cok fazla
¢imento dolgu gerektirdigi i¢in pahali bir duruma getirmistir. Bu caligma optimum diizeyde gerekli dolgu
malzemesinin 6zelliklerini (6rnegin basma dayanimi) bularak bu probleme bir ¢6ziim bulma yaklasimindadir
Calisma konusu jeomekaniksel ve ekonomik oOzellikler dikkate alinarak yapilmistir. Cevher kaybi dolgu
malzemesinin basim dayanimina ve cimento kullanim miktarina baghdir Sonug olarak optimum diizeydeki
dolgu miktarinin bulunmasi, ¢imento kullanimindaki fazla harcamalar1 onlemesinin yanisira fazla cevher
kaybimda onleyecektir
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Tirkiye 18 Uluslararasi Madencilik Kongresi ve Sergisi ~ IMCET 2003, ©2003, ISBN 975-395-606-1

Yapi Taglarmm Ist iletkenliginin P Dalga Hizlari Kullanilarak Bulunmasi

H.T.Ozkahraman & E.C.Isik

Siileyman Demire! Universitesi Muden Mithendtslig Bolumu, Isparta, Tiirkiye

Binalarda enerji verimliligini saglamanin bir yoluda. 1s1 gecirgenligi az olan yap1 taslarinin
kullanilmasidir.Bunun soguk bir iklime sahip bolgelerde isinina kosullarini kolaylastirmasinin yanisira. sicak
ekvoloral brtlgelede sogulma sistemlerinin daha az enerji tiiketmesini saglar Dogal taslarin si iletkenliginin
saptanmasi, o kayacin enerji tasarrufu saglayabilecek bir yapida olup olmadiginin belirlenmesinde 6nemli bir
rol oynamaktadir. Isi iletkenliginin beliflenmesi isleminde kayacin cesidi 6nem teskil etmektedir. Ciinkii
bilindigi tizere, her kaya¢ farkli yapilardan olusmaktadir. Buna ek olarak, gozenekliligi, dogal su icerigi ve
6zgiil agirligr ayrica bu oranin hesaplanmasinda Onem arz etmektedir. Bu ¢alismada laboratuvarda belirlenmis
olan P-dalga hizlarimin, kayacin gdzenekliliginin bir sonucu olarak kayac lan n termal fletkenhligini etkiledigi
gozlemlenmistir. Sonuc olarak dogal kayaclarm 1si iletkenliginin, ayni kayacin sahip oldugu P dalga hizlar ile
dogru orantili oldugu lesbit edilmistir. Bu ylizden herhangi bir kayacin sonik hizinin belirlenmesi, ayni
kayacin termal kapasitesinin gergege yakin bir sekilde tesbit edilmesinde saglikli sonuglar verdigi

gorilmiistur.
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Tlirkiye 18 Uluslararasi Madencilik Kongresive Sergisi - IMCET 2003, @ 2003, ISBN 975-395-606- 1

Elmash Mermer Kesme Makinasinin Kullannmia Kritik Bir Yaklagim

F. Bayram, S. Kulaksiz & Y. Ozcelik

Maden Miihendisligi Béliimii, Hacettepe Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Mermer, Tirkiye'de cok yiiksek ticari potansiyeli olan bir endistriyel malzemedir. Giinimizde, mermer
isleme tesislerinde kalin mermer dilimlerinin hazirlanmasinda kullanilan cihazlardan biri elmasli mermer
kesme makinasidir. Kesme makinalari. yuksek tretim verimliligi, buyuk dilim Gretimi ve yiuksek kurulum
niasraHarindan dolayr mermer igleme tesislerindeki en O6nemli makinalardir. Elmash mermer kesme
makinasinin verimliligini etkileyen bir cok parametre vardir. Bu parametreler sabit (mermerin 6zelliginden
kaynaklanan), yari-degisken ve degisken (kesme makinasi ve cevresel etkilerden kaynaklanan) olarak uce
ayrihr. Bu parametrelere ek olarak, kesme makinalarinin endistriyel kullanimi, verimliligi yakindan
etkilemektedir. Bu galismada, elmash mermer kesme makinalannin endustriyel kullaniminda yapilan hatalar
ve bu hatalar elimine edecek ve makinalarin genel verimini artiracak bazi Oneriler sunulmaktadir.
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Tirkiye 18 Uluslararasi Madencilik Kongresi ve Sergisi - IMCET 2003, ©3003, ISBN 975-395-606-1

Toryum Niikleer Bir Yakit

M. Kaya
Osmungazi Universitesi. Teknoloji Arastirma Merkezi (TEKAM), Eskisehir, Tiirkiye

V. Bozkurt
Osinangazi Universitesi, Maden Miihendisligi Béliimii, Eskigehir. Tiirkiye

Niikleer gilice olan ilginin artmasinin sebehi. diinyanin kiiresel i1sinmaya sebep olmayan, tlikenmez enerji
kaynaklarin1 atamasidir. Toryum (Th) ve bilesikleri niikleer enerji igin potansiyel yakil kaynaklaridir.
"“Th/"' U atomic bd I iinmes indeki yakit dongiisii veya parka hizlandiricist kullamlan yari atomik, proton
parcalan olusturmakta kullanilmaktadir. Bu proton pargalart '*Th ve "*'U ile etkilesimde bulunarak enerji
amplifikatorle ri Ice risinde hizli nétronlar olusturmakta ve bunun Onemi niikleer enerji diinyasinda
artmaktadir. Bu iki islemde, niikleer reaktorler igerisinde Th yakitlarmin kullanimimi Uranium (U)'dan daha
fazla art1 irmaktadir. Clinkii Th daha az radyoaktif atik ve daha ucuz enerji olusturmaktadir. Ay yiizeyindeki
Th fazlahgr ve standard niikleer reaktorler icerisinde ThCVnin yeni bir yakit kaynagi olarak kullanimi. Th'nin
ontimiizdeki ylizyil icerisinde stratejik olmasini saglamakladir. Bu calisma Th'un ozellikle niikleer enerji
uygulamasinda kullanimini yeniden incelemekte ve Turk Th yataklarimin 6nemini vurgulamaktadir. Th yakil
dongiisii, hizli notron reaktorlerine ihtiyag olmadan arlan yakit potansiyeli ile uzun sure 6nemli olacaktir. Bu
niikleer enerjinin kalici olmasinda ki en 6nemli faktordiir.
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Tiirkiye 18. Uluslararasi Madencilik Kongresi ve Sergisi - IMCET 2003. © 2003, ISBN 975-395-606-1

Hafif Pomza Agrega Betonlarinin Dayanim Ozelliklerinin Gelistirilmesi

I. Ugur
Maden Miihendisligi Botii/mu. Siileyman Demire/ Universitesi. Isparta. Tiirkiye

Hafif beton, insaat miihendisligi alaninda, yiik tastyan yapisal elemanlarin yanisira oncelikle dolgu malzemesi
veya 1s1 ve ses yalitma TUnitelerinin {liretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir. Sanayilesmis iilkelerin
cogunda, hafif beton tretimi farkli otomasyon tekniklerine dayanan dUst seviyede mekanize islemlerle
gerceklestirilmektedir. Bu tip betonlarda genellikle cesitli yapay ve dogal gozenekli agregalar
kullanilmaktadir. Seramsit, cliruf pomza, kiil. genlestirilmis perlit, volkanik ciiruf, pomzatasi. vermikiilit vs.
bunlar arasinda en cok bilinenlerlerdendir.

Gozenekli agregalarin timu hafif betonlarin 6zelliklerini belirgin bir sekilde etkileyen kendilerine o6zgii
karakteristik Ozelliklere sahiptir. Pomza tasgi magmanin hizli sogumasi ve katilasmasi sirasinda olusan gazl
kabarciklardan dolayi, son derece gozenekli bir yapisi olan hafif bir kayactir. Hafif betonlar arasinda pomza
betonu genellikle yiik tagima kullanimi igini elverigli sayilmadigindan baglica ince duvar bolmesi ve panel
duvar yapiminda kullanilird1.

Yapi bloklarmin dayanim gereksinimleri genellikle dolgu bloklari icin 2.5 MPa ve yiik tasima bloklan Igin
5.0 MPa olarak ayarlanmaktadir. Genel olarak, hatif agrega karisimindaki. kirilmis cakil ve kirectasi tozu gibi
maddelerin etkileri i\i bilinmemektedir. Bu nedenle basma dayanimini etkileyen karisim gesitleri deneysel
calismalarla belirlenmelidir.

Bu calismada muhtelif karisimlar kullanilarak hafif betonda maksimum sikistirilabilirlik elde etmek amaciyla
kapsamli bir arastirma yapilmistir. Ayrica, ince-kesit analizlerine dayanarak, ¢imento hamuru ve agrega
arasindaki ayirma yiizeyinin yapisinin etkisi de incelenmistir.
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Baal'iE.Y. 4,84.112,113
Bagherian A 22
BagimG.B. 184
Bagpinar M.S. 181
Bayraktar!. 173
Bayram A. 91
Bayram F. 216
Bentlil. 161
Belournay M. 43
Bekmurzayev B. 115
Bilgin N. 44.59
Bitimbaev M.Zh 186
BojilnvV. 89

Biizkwil V.217
Bukeikhanov D. 115

Canbazoglu M. 178
Garbini P. 156
Celep 0.147
Ceniga R. 85
Chane-Kon L. 3
CiccuR. 156
CostelkieP. 185

Celebi N. 120
Celen B. 141
Celik M.S. 161.179

Copur H. 44

Dagdelen K. 4
DavrazM.133
DeliormanlhiA.II. 23
Demir A. 169

Demir C. 161
DemirdagS.189
Deniz V. 169.170.182
Deveci H. 165,174
Didari V. 65

Doktan M. 77
DongX. 114
Dragancscu A.L. 11
Durucan S. 3
Dzharlkaganov U. 115

Ekmekgi Z. 173
Elevli B. 95

Er C. 86
Eryelehi S.G. 35
Ercikt1 B. 24
Erdem B. 46,103
Erdemoglu M. 177
ErsanH.Y. 491
Ersoy B. 179
ErtekinT. 114
Eskikaya S. 27
Evcin A. 181

Feridunoglu C. 44
Furukawa H. 21

Gelir A. 169

Genv B. 83
Georgakopoiilos A. 12
Ghiani M. 156
GoktepeF. 172
Goniilgiil 1. 161
Griffin T.S. 158
Gui Y. 95

Giindiiz L. 133,189
Giindiiz M. 141
GiirsuS. 171
GilirtumraRG. 15
Giiven M.M. 20

Hic-y1lmazC.163.166.180
Hochhcimer U. 155
Hopkins D. 61

isk E.C. 215
Inci Y. S. 77

Jordan M.A. 174
Joseph T.G. 45
JungR.G. 155
Jillner 1. 117

Kahraman S. 59
KaliyevS.A. 120
KapageridisI.K. 118
Karaca M. 61
Karadeniz M. 125.171
KaragiizelC. 161
Karakus D. 60
Kavak M. 77
KavedzijaB. 117
Kaya M'217
Kaymaker E. 65
Keilich W. 48
Kemcuy J.61
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Keser O. 51

Kesi mal A. 24
Kilavuz O. 185
Kizilcaagagh M. 60
Knkeiayev AJ. 92
Koldag K.S. 87.116
KolovosN.12
Konak G. 51.60.77
Kupiicek F. 85
Kokli M.141
Kremleva O.A 88
Kruljacl. 117
Kulaksiz S.216
Kumral M. 176.177
Kurama H. 167
Kurama S. K. 167
Kim OR. 183
Korre A.3

Lenni A. 147

Madani H. 90
Maghami M. 58
Marasliogki D. 141
MartU. 179

Marsui K. 21

Milko H. 89
MoldagulovaB.A.186
Mollaei Fard M.R. 8
Moorehead R.G. 164
MoudgilB.M. 184
Munoz-Melendez, G. 3
Muzgina V.S. 214

Nubizadeh M.A.8
Namin. F.S. 7

Na-sah S.K. 7.8,58
Niyazov A.A. 183

Oktay C. 171
Onargan T, 23
Onur A.H. 51.60
Osgoui R.R 90

OuenV.C. 175
OzbavogluG. 180
Oz elikV. 216
Ozkahraman H.T. 215
Ozkan A. 178
OzsenH. 175

OzvelisO. 141

Paterson L.B.47, 111
PoolcyF.D. 172
Pafamehmetoglu A.G.46
Powell N. 174

RanjbarM.§
Riegermann W. 155
Rozgonyi T.G. 4
Rumyantseva V.A 88

Sabah E. 179

Sage R. 43

Saklar S. 171
Sarugik A. 69. 168
Satta,F. 156
Stukn H.213
Sayilgan A. 159
Saydam S. 16
Segui J. 61

Sergi A. 197
Shadaie B. 8
ShimadaH. 21
ShahriarK.7,22
ShkundinS.Z.88
Singh P.K. 184
Stttii N. 182
Soiiropoulos D. 12

Sahin T. 177
Sener S. 19

Tabasek M. 85
Tchomakov P. 89
Terlikbayeva A.Zh. 9
TilnccaC. 156
Tuncdemir H. 44
Tu-abik A. 20
Turgut, E. 69
TutluogluL.19
Thysiiz N. 147
ToperA.Z. 16
Tufan T. 141

Ugur 1. 218
UlusoyU. 166
Umueu Y. 182

Uslu T. 162,165
UnverB. 18

Vakeralski 1.U. 184
VanOmmenR. 164
Vieil M. 147

WebhB.J. 17

YasitiN.E. 18
Yavuklu E. 141
Yavuz M. 35.21
Ycdygenov EK 62
Yekeler M. 166
Yildirm M. 160
Yilmaz A.0.203
Yilmaz E. 24
Yilmaz H. 16
Yoriikoglu A. 125
Yiiksek S. 103
Yeryomnm Y.P. 183

Zhalgassuly N. 186
Zhanasov M. 115
Zhangaliyeva M.Zh. 10
ZhansovM.Z, 183



ARASTIRMA KONULARI

Tiirkiye capinda, bzellikle Karadeniz ve
Ege Balgelerinde olmak iizere
kursun, ¢inko, krom, altin ve giimiig arama ¢aligmalar
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CINKO - KURSUN ISLETMESI

Sebinkarahisar / GIRESUN
Tel / Fax: (0454} 711 47 35

Tel: (0412) 345 02 13

BAKIR iSLETMESI

Ergani Bakar Igletmesi / Maden / ELAZIG
Tel: (0424) 441 24 16 - Fax: 4413075

BER-ONER MADENCILIK SAN. VETIC. AS.

Organize Sanayi - DIYARBAKIR l

Merkez: Buvudere Cad Noraman Iy Merkezi K. 3 1D 204 Maslak  ISTANBUL
Tel: (0212) 286 74 60 phx Fax 286 74 64
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MATEL

MATTS HAMMADDE SANAYE M E FICARE 1A,

SERAMIK HAMMADDELERINDE

NEEELIN SIVENIT

Scramik Kalitesi

SODYUM FELDSPAT { Na,0)
Favennn & Mikronize Ogidiming

POTASYUM FELDSPAT ( K,0 }

Mikronize (hbtalmils

KiL

Thavenan & Buline edilmiy

KAOLIN

Serumik b { Imente banay ii haliteni

KUVARS
Mik ronize Ofiitilmiy

SILIS KUMU & RAFINE SILIS,

Tavensen & Mikrapive

Frit, Seramik. Cams. Sthhi Teainni

Cimento Sanavii halitesi

LABORATUVAR ANALIZLER]
Fiziknel, Kiswy aval, Mincrolojik

& Tune Dafalimn Auslizieri

ITE & GUVEN

Merkexz

Dragos Caywrlar Mevkii
No: 5 81540 Maltepa
Istanbul

Tel :02164412284
Faks : 0 216 441 22 87
matel@matel.com.tr
www.matel.com.tr

Fabrika

Organize Sanayi Bdigesi|
11100 Bllecik

Tel :02282160565
Faks : 0 226 216 05 69

MATEL AS. bir ELCINKAN HOLDING kurddusudur.




TURKIYE MADEN iSGILERi SENDIKASI

GENEL BASKAN

GENEL BASKAN YRD

GENEL SEKRETER

GENEL MAL] SEKRETER
GENEL TESKILAT SEK

GENEL TOP SOZ VE MEVZ SEK
GENEL EGIT VE ARS SEK

YONLETIM KORULU

H Huseyin KAYABAS! 229 79 20
Nevzat YAVUZ 230 71 57
lsmeil MENGU 229 80 33
Mustafa ENGIN 232 04 61
Orhan $IMSEK 229 85 81
Eaer GOK 230 71 36
Ihsan DOKUR 230 71 54

STRAZBURG CAD NO 7 SIHHIYE/ANKARA TEL 2317355  FAX 2298837

BATi ANADOLU SUBESI Su Bgk Ekrem FEDAI
Képriibasi mal) 6/2 Tel (274)6383183 Fax 6383108
Tungbilek/TAVSANLI

BURSA VE HAVALISI SUBESI Sb Bgk lbrahim AYAZ
Hatiavendigar mah Hiilya sok No 3 Tel (224)2320607
Fax 2342539 OsmangazilBURSA

CEVHER ISCILERI SUBESI SbBsk Zekenya GULTEKIN
Cumhuriyet Meydani Karsisi No 5 Kat 2

Tel (346)4184612 Fax 4181932 Divngi/SIVAS
CIZRE SUBESI Sb Bgk Ramazan UYSAL

Kale mah Akaydin cad 108 Tel (486} 616 1851
Cizre/SIRNAK

CORUM VE HAVALISI SUBESI Sb Bsk Mahir SAHIN
Tel (364) 711 62 00 Fax (364) 711 62 Of

Dodurga/ CORUM

DOGU ANADOLU SUBESI Sb Bsk All UCAR

Istasyon mah Cengiz Topelcad Tel (442)2184503
Fax 21874 06 ERZURUM

EGE BOLGESI SUBESI Sb Bsk Nayim SEZER
Kurtulus mah Ordu sok 2/3 Sehit Cengiz Topel Meydani
Tel (236)6131223 Fax 613 1217 Soma /MANISA
ELAZIG SUBESI Sb Bgk irfan CIRIT

1 Harputcad Tabipler Isham Kat 5/504 Tel

Fax (424) 23312 82 ELAZIG

ELBISTAN VE AFSIN SUBESI Sb Bgk IsmailARSLAN
Giineslimah In6nucai 61 Tel(344) 41316 98

Fax 41316 98 ELBISTAN

ESKISEHIR VE HAVALISI SB Sb Bsk Ahmet GOCUK
Sakarya cad Btritkkhan 19118 Tel (222) 2330135
ESKISEHIR

GEDIZ BOLGESI SUBESI Sb Bsk AIAKGUN

Orman Isletmesi Kargisi Tel (274)4127712 GEDIZ
HISARCIK SUBESI Sb Bsk Ramazan ALTINSOY
Cumbhuriyet mah 75 Yil Belediye Ishani Kat 3

Tel \274)4813017 Fax 481 33 47 HtWCik /KUTAHYA

ICANADOLU BOLGESI SUBESI Sb Bsk Tevfik DALGALI
Képriibasi cad No 6 Ter (384) 411 31 02 Fax 411 3340
Gulgehir/NEVSEHIR

iZMIR SUBESI Sb Bgk Hasan KIRIS

Gime Bulvari No 219 Kat 1 Daire 5 Tel (232)3675822
Fax (232)38286 87 Karsiyaka | IZMIR

KIRKA VE HAVALISI SUSESI Sb Bsk Metin GOKGOZ
Tel (222)6812014 Fax 681 32 70

Seyitgazi /KIRKA

KURE VE HAVALISi SUBESI Sb Bsk ibrahim AYDIN
Gimjssok No 10 Tel (366) 7512047 Fax 7512400
Kiire /KASTAMONU

KUTAHYA VE HAVALISi SB Sb Bgk Meviut DONMEZ
Polatbey sokak No 1 Tel (274)2165507 Fax 216 23 62
KUTAHYA

MARMARA BOLGESI SUBESI Sb Bsk Celal TOZLU
Milli Kuvvetler cad Yesilyol sokak No 2/2

Tel (266)2411722 Fax 2413942

BALIKESIR

MUGLA VE HAVALISi SUBESI Sb Bgk Ramazan BOGA
Tel (252) 645 1007 Gocek i FETHIYE

MURGUL SUBESI Sb Bsk Nurettin INCE

YeniCarsicad 101/B Tel (466)7113034 Fex 7113034
Murgu!/ARTVIN

ORTAANADOLU SUBESI Sb Bsk Hasan DUNDAR

Tel (312) 796 10 13 Fax 796 1336 CayirhanINALLIHAN
SEYDISEHIR VE HAVALISI SB  Sb Bsk Osman TURGUT
Haci Seyitali Mah Acun Sok 6 Tel (332) 582 24 66

Fax (332)5828323 SEYDISEHIR

YATAGAN VE HAVALISI SB Sb Bsk Murat BEKEM
Yenimahalle inénii Bulvari No 56 Tel (252)572 52 31

Fax (252)5725951 YATAGAN

CELTEK SUBESI Sb Bsk Hiiseyin ALICI

Tel (358) 545 22 93 Fax (350J 545 22 71

Merzifon JAMASYA




Madencilik, Cevre, Tusaat,
a Miuliendislif Mirsavirlif San. Tic
Ltd. Sti,
HIZMETLLRIMIZ VT uthi S VAARY 4

* Madenciitk & Mugavirhk Hizmett Vindor ALt
* Arama, On igletme, ljletme Ruhsat Muracaatian, Faaliyel Raporiart,

* Devir Iglermler), Savk lrsaliyest, Proje Hizmet:

* Fanni Nezarst Hizrmot

* Harita, Gigum va Aplikasyon Hizmest:

* Prospekstyon va Detay Jeolojk Etud Hizmet

* Mineral Analizleri ve Rezecy Tespit Hizmet

* Mermer & Maden & Endlstriyel Hammadde Saha Etudu ve Pazarlama Hizmet)

* Madencilik Fonu Arama, Yatinm, [gletme Kredisi Hizmeti

= Zamin Etudlen, Sonda) Hizmet)

* Tag Ocad) Ruhsat Muracaatlar, (nfibaklar:, Orman, Tesis ve Yol izinder) Hizmet:

* Gayrt Sthhi Muessese Ruhsat,, Emisyon ve Desgarj lzin Hizmet

* Patlayicy Madde Rubsati, Yeralti Patiayict Madde Deposu tngaasi: ve Depo fznm Hizmett

* Gevre Kelilid ve Ig Guveniige e dgih Her Turlu Analrz Cihaziary, Olgum ve Degerlendirme Hizmeh
- Gevresal Et Degerlendirme Raporlan (GED ve ONGED), Belge Hizmet

* Yatirim Tagwik Hizmali

* Hukuksal Danigmanlik Hizmaeh

Adres Silabtar Cad. 37/1 06 560 Gasy Mahalles) JANKARA
Tel:03122135231 2220742 Fax 0312212 3857
Cep 0533621 5738 e-mail, adgmusavirhk® mxir com




: //’(;I:IOE\-NITRO

PATEAYICEMAD SAN vae TH A g

Hulya Sokak No 45, 06700 Gazosmanpasa / ANKARA
Tel :(0) 312 - 446 16 00 PBX Faks * (0) 312 - 446 15 55
Fab - (0) 312 - 865 19 63 PBX Faks : (0) 312 - 665 19 68




NITROMAK  gens L un velpases g
paliatma hizmetlen de madencilix ve
msaat sektorune 13y dir eme yellr rizh
s eRonur & cozumier sunmaktady

NITROMAK

Wikenuzdeke itk o7e! pdtiayw £1rae mr
EMUNITE “ican wow aluada dunyada
uguncu hesd pailayic a7 miarak
adland rlan suya dayandl  emnigeth
/2 jyuksek performansh Evuisiyan
patlaycilar uretmektedu

Dunyanay en  gelsms elekinks z
atesleme sistem olan NONEL
patlayicy sehlorunun kuhanirmra
SUSMugiur

Ozel gonammu kamyonlar e
pallalma sanasinda de'wdere szas)
yapabien kamyon fiosu e huzmet
wermekiedr

NITROMAK sureicy plaras  geliger
pat'atma teknolopstr yakindan itleyp
allernali! gozumiér sundrak
musgtesnferntun ekonomik  patiatmaiar
yapMasIn sagiamakiad
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DUNYANIN EN KALITELI SODYUM
FELDSPAT ggrericisi

CiNE AKMADEN

MADENCILIK TiC. A.S.

Adnan Menderes Bulv. No:57 09500 Gine / AYDIN - TURKIYE
Tel. +80.256.711 32 17 (2 lines) - 711 72 03(2 lines) ¢ Fax:+90.256.711 32 19
hitp/fwww. cineakmadan.com.tr e e-mail.cineakmaden@superoniing.com




Genel Merkez: Selanik Caddesi 19/3 06650 Kazilay/ANKARA
Tel: (0312) 425 10 80 - 418 36 57 Faks: (0312) 417 52 90
e-mail: maden@maden.org.tr  web: http//www.maden org.tr

Zonguldak Subesi: Lzmir Subesi:
Liman Cad. No: 9 154. Sokak No: 6 Daire:
Tel: (0372) 251 13 55 Ufuk Apt. Bornova

Faks (0372) 253 10 80 Tel: (0232) 339 40 64 - 388 05 20
Faks: (0232) 339 40 64

Istanbul Subesi: Adana Subesi:

Istiklal Cad. No: 471/1-1  Regatbey Mah. 11. Sokak No: 3
Tiinel Beyoglu Zemin Kat Seyhan

Tel: (0212) 245 1503 Tel: (0322) 459 97 60 - 459 97 61

Faks: (0212) 293 83 55 Faks: (0322)459 97 61




iNS. VE TIC. LTR. 5T,
1974

“ MADENCILIK VE INSAAT SEKTORUNDEKI GALISMALARIMIZDA KANLUIN
MEVZUAT SARTNAME MUSTERI IHTIYAG VE BEKLENTILERINE UYGUN
VE MAKSIMUM EMNIYET SARTLARINI GOZETEREK CAUSANLARIMIZIN
i KALITE BILINCINI ARTTIRMAK VE KALITEYE KATILIMINI SAGLAMAK
| KALITE POLITIKAMIZDIR *

ab B = PN by el
¢ Far ot ¥l '

IS EMNIYETI VE GCEVRE YONETIMI TUM PERSONELIMIZIN ORTAK
SORUMLULUGUDUR "

Ozdugy Moden Emnryst ve Cevic Taanhudu nden
“TOFLUM ILISKILERI POLITIKAMIZI BERABER CALISTIGIMIZ TOPLUMUN

BUTUN UYELERININ IHTIYACLARINA VE ISTEKLERINE SAYGIVE ANLAYIS
GOSTEREREK UYGULAMAKTAYIZ -

Ozdauu Taglum dhskilers Poliikas: pgdan

CALISANLARIN VE TOPLUM DEGERLERININ
BEKLENTILERI DOGRULTUSUNDA
STANDARTLARI UST DUZEYDE YAKALAMAK
VE IYILESTIRME IMKANLARINI TANIMLAMAK"

Ozdegu Saglk ve ig Emniyeu
Politikas ndan

“TICARI VE TOPLUMSAL GEVRESEL RISKLERI TANIMLAYAN
DEGERLENDIREN VE ETKIN BIR $SEKILDE KONTROL EDEN GEVRESEL
YONETIM SISTEMI OLUSTURMAK VE UYGULAMAK " i

{1y, ¥ PR T

1974 ykndan bugune kader deneywnh uzman kadromuz ve tekmk §

dorammimizia basardigimiz igler bugunden sonra ustlenereqimiz taahhutlerm
guvences! olacakis

0zZDOGU

Genal Muduriuk HiaiMh 4 Cd 715k No 151 Cankaya ANBARA

Tel 0312 44,17 50Fax 0312 4411723

Ovacik Igielmes:  Ovacik Altin Muen: Dekapa) Santyes Ovack Bergama IZMIR
Ted 023264187 12Fasx 0232B41R7 73

Muga lgletmess  TH | Tinaz Sachyes: Tinaz MUGLA

Tet & Fax 0252 239 23 43

Avustralya Temsicigy  Or Mehmeat DOKTAN 5 Parmain Str Middiepark QLD 4074
AUSTRALIA
Tet & Fax +617 3279 4373




MAGNES ST
ANONIV SIRICEST

_ GENEL MUDURLUK
Inonit Cd  26/9 80090  Taksim - ISTANBUL
Tel-0212.24506 38 -39 Fax: 293 65 30

ISLETME MUDURLUGU

PK 66 GarPI'T 26301 - ESKISEHIR
Tel - 0222 9202083 PBX  Fav- 220 10 52










TURKISH

CHROMIUM

Production and Export
Since 1940

Mctallurgical L.umpy Chromium Ores
Mctallurgical Chromium Concentrates
Refractory Lumpy Chromium Ores
Refractory Chromium Concentrates
High Purity Chromite Sand

Head Office

Alag Sokak 35

Yenigehir 06410 - ANKARA, TURKEY
Tel : (0312) 430 2880

Fax : (0312) 433 947




