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SUNUS

Diinyada ve lilkemizde enerjiye olan talep artarak devam ettigin-
den, enerji kaynaklarina sahip olmak veya bu konuda s6z sahibi ol-
mak her zamankinden daha 6nemli hale gelmistir. Yasadigimiz cog-
rafyada ya da diinyanin diger bolgelerinde, ¢cok degil son 20 yilda
enerji kaynaklarini kontrol etmek igin yasanan gii¢c miicadelelerine
baktigimizda konun 6nemini daha iyi gormekteyiz.

Sanayilesme ve endiistrilesme devam ettigi siirece artan insan
niifusunun talep ve beklentilerini karsilamak icin daha fazla enerjiye
ihtiyac duyulacag bir gercek olarak karsimizda durmaktadir. Vatan-
daslarin enerjiye olan talebini karsilamak, yasanan bu enerji miica-
delesinden ve bunun olumsuz sonuglarindan daha az etkilenmek
icin Ulkemizin enerji ihtiyacini kendi kaynaklarindan saglanmasi asil
hedef olmalidir. Enerjinin ucuz, sirekli ve glivenilir kaynaklardan
saglanmasi igin oncelikle yerli enerji kaynaklarindan faydalanilimasi
gereklidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinda teknoloji ve maliyet agisindan
son yillarda biyiik gelismeler saglanmasina ragmen, halen Diinya
birincil enerji arzinda kémiir ve petrol ilk iki siradaki yerini korumak-
tadir. 1973-2017 yillari arasindaki donemde; Diinya'da petroliin payi
%46,2'den %34'e diiserken, ayni donemde komdiriin payi 3,5 puan
artisla %24,5'dan %28 diizeyine ulagmistir.

Enerji konusunda tlkemiz agisindan en biiylik sorun uygulanan
yanhs politikalar sonucunda giderek artan disa bagimhhktir. Ener-
ji kaynaklarinin uluslararasi iligkilerin ve diplomasinin en onemli
araclarindan biri olmasi, enerjide disa bagimlilik sorununun ciddi-
yetini daha da artirmaktadir. Tiirkiye, 1970 yilinda toplam talebinin
%77'sini kendi kaynaklarindan karsilarken, 80'li yillarin sonunda bu
oran %50'ye diismis, 2017 yilinda ise ihtiyacinin ancak %20'sini
kendi kaynaklariyla karsilayabilecek duruma disiiriilmustir. Bu du-
rum Ulkemizin ekonomisi ve dis ticaret agigini da olumsuz olarak
etkilemektedir. Enerji talebindeki payr %60 civarinda olan petrol ve
dogalgazda %90 civarinda disa bagimlilik s6z konusudur.
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Enerjide dis bagimliliktan kurtulmanin en 6nemli araglarindan bi-
risi yerli kaynaklarin kullaniminin artirllmasidir. Bu anlamda komiir
yerli kaynaklar arasinda 6zel bir 6neme sahiptir. Ulkemizde mev-
cut komiir rezervleri gerektigi kadar isletilemedigi gibi uluslararasi
standartlara uygun ve yeterli miktarda rezerv arastirma galismalari
da yapilmamaktadir. Komiir konusunda Ar-Ge ¢alismalarinin arti-
rilmasi ile birlikte komiirden daha verimli ve daha temiz faydalanil-
masinin 6ni agilabilir. Boylece hem disa bagimlilk azaltilabilir, hem
enerji girdi maliyetleri diisirilebilir hem de komiiriin tretilmesin-
den Ar-Ge galismalarina dogrudan ve dolayli olarak 6nemli istih-
dam imkanlari saglanabilir. Diger yerli kaynaklar olarak yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanilmasi ve bu konuda da Ar-Ge ve teknoloji
gelisimiyle maliyet, istihdam ve dis bagimhlik konularinda ilerleme
saglanabilir.

Sonug olarak enerji planlamasi ve Uretiminde artik yeni bir poli-
tikaya ve anlayisa ihtiyag oldugu kaginilmaz bir gergek olarak kar-
simizda durmaktadir. Enerji arz talep dengesinin kaynaklar ve bol-
geler bazli planlamasinin yeniden yapilmasi, yerli ve yenilenebilir
enerji kaynaklarina oncelik verilmesi, tiretimde verimlilik, tiiketimde
tasarrufun esas alinmasi, iilkemiz insanina ve sanayisine ucuz, ke-
sintisiz ve giivenli enerjinin saglanmasi yeni enerji politikasinin ana
ilkeleri olmaldir.

Raporun meslektaslarimiza ve sektor temsilcilerine yararli ola-
cagina inanciyla, bu raporun hazirlanmasinda biiylik emekleri olan
Odamizin Enerji Calisma Grubu Uyelerine ¢gok tesekkiir ederiz.

Yonetim Kurulu
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ONSOz

Niifus artisi ve sanayilesme sonucunda diinyada oldugu gibi {ilke-
mizde de enerjiye olan talep gittikge artmaktadir. Ulkemizde petrol
ve dogalgaz gibi bazi enerji kaynaklari rezervlerinin yetersiz olmasi,
komidir, hidrolik ve yenilenebilir kaynaklar gibi var olan enerji kay-
naklarinin yanlis politikalar sonucu yeterince degerlendirilememesi
sonucunda vyerli Uretimin talebi karsilama orani da giderek azal-
maktadir.

Bunun bir baska yansimasi ise dis ticaret agiginda ortaya ¢ik-
makta, Ulkenin ithal kaynaklara 6dedigi doviz miktari ile birlikte dis
ticaret acigi da giderek daha fazla derinlesmektedir. 2003 yilinda
enerji ithalatina cari fiyatlarla 11,6 milyar ABD Dolar 6deyen Tiir-
kiye, 2014 yilina geldiginde yaklasik 55 milyar ABD Dolari 6demis-
tir. Bu miktar petrol fiyatlarinin gerilemesi sonucunda 2017 yilinda
37,2 milyar ABD Dolari seviyelerine diigsmiistiir. 2017 yilinda Toplam
cari agigin 47,4 milyar ABD dolar oldugu dikkate alindiginda enerji
ithalatinin toplam cari agiktaki payinin %78'ler seviyesinde oldu-
gu gorilecektir. Bu nedenle var olan enerji kaynaklarinin verimli bir
sekilde ekonomiye kazandirilmasi hem arz giivenirliligi hem de dis
ticaret agiginin azaltilmasi acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu
kapsamda yerli komiir kaynaginin uluslararasi standartlara uygun
bir sekilde tespiti, siniflandirmasi, Uretilerek enerji sektoriinde kul-
lanilmasi ¢ok yonlii faydalar saglayacaktir.

Ulkemizdeki komiir potansiyeli ile enerji arasindaki iliskiyi bir bii-
tinliik icinde degerlendiren Enerji Raporu ilk defa Subat 2013 tari-
hinde yayinlanmistir. Bu tiir raporlardaki istatistiki bilgilerin glincel-
lenmesi ve rapor igeriginin geligen ve degisen kosullar cergevesinde
yenilenmesi agisindan raporun belirli periyotlarda glincellenmesin-
de fayda goriildiigiinden, son olarak 2015 yilinda giincellenen rapor
¢alisma grubumuz tarafindan yeni bir bakis agisi ile yeniden hazir-
lanmistir.

Calismada veriler Uluslararasi Enerji Ajansi (UEA), BP raporlari ile
sektorde faaliyet gdsteren Kurumlarin raporlarindan, tlkemizin is-
tatistiki verileri ise genel olarak Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi
tarafindan yayinlanan Genel Enerji Denge Tablolarindan alinmigtir.
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Uluslararasi rezerv verileri, UEA tarafindan da kaynak olarak gos-
terilen Almanya Federal Yerbilimleri ve Dogal Kaynaklar Enstitiisi
tarafindan yapilan calismalardan alinmistir. Gerek Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi biinyesinde olusturulan “Genel Enerji Denge
Tablolarinda" gerekse uluslararasi istatistiklerde, tiretim miktarla-
r tiivenan uretim olarak degil, satilabilir bazda rapor edilmektedir.
Dolayisi ile galismada da tiim Uretim verileri satilabilir olarak veril-
mistir.

GCalisma grubumuz tarafindan hazirlanan bu ¢alisma raporunun
amaci, ulusal enerji kaynagimiz komiiriin enerji Gretiminde daha et-
kin ve yaygin kullanilmasinin gerekliligini bu konuda politika belirle-
yen Kurumlar ve sektor bilegenleri ile paylagsmaktir.

Saygilarimizla
TMMOB

Maden Miihendisleri Odasi
Enerji Galisma Grubu
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1. DUNYADA ENERJI

Diinya birincil enerji arzi 1973 ve 2017 yillari arasindaki 44 yilda
2,2 kat artarak 2017 yili itibariyle 13.511 mtep (milyon ton esdeger
petrol) diizeyine ulagmistir. 2017 yilinda toplam enerji arzi bir 6nce-
ki yilla gore %2 artmistir.

Kaynak bazinda incelendiginde, komir ve kémiir Griinlerinin top-
lam birincil enerji tiiketimi igerisindeki payi, 1970'den glinimiize
kadar ¢gok az artis gostererek %29'a ulagsmistir. 1971'de payl %16
olan dogal gaz, toplamdaki payini 1990 yilindan sonra %19'a gikar-
mis, sonraki on yilda %1 daha artirmis ve bu seviyede devam ettir-
mistir. 1971 yilinda %43 ile toplam tiiketimde 6nemli bir yer tutan
petroliin payi giderek azalmis, giiniimiizde %29'a kadar diismdstiir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari her ne kadar miktar olarak artsa da,
s6z konusu donemde toplamdaki payi kayda deger bir degisiklik
gdstermemistir (BP 2018 referansli TKi 2017 sektor raporu)

Yenilenebilir %4

Hidrolik %7

Nukleer %4

Dogalgaz %23
= Petrol %34 u Komir %28 Dogalgaz %23
= Nikleer %4 = Hidrolik %7 Yenilenebilir %4

Sekil 1: Enerji Arzinin Kaynaklara Gére Dagilimi

Bolgesel olarak bakildiginda ise; 1973 yilinda Amerikanin bariz
Ustiinligi gortilmektedir. Yillar itibari ile 6nce Cin daha sonra AB il-
keleri, 6zellikle son on yilda da Asya Pasifik Ulkelerinin Diinya Enerji
Uretiminde 6nemli rol oynadigi asagidaki grafikten goriilecektir. (BP
2018 referansli TKi 2017 sektor raporu)
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Tablo 1: Bolgesel Bazda Diinya Birincil Enerji Arzindaki Gelisim

14000 12953,9 13060,2 15456,513511,2
12119,4
12000
o
[
£ 10056,6
10000
8768,2
8000 7204,5
6100,5
6000
4000
2000
0
1973 1980 1990 2000 2010 2014 2015 2016 2017
M Diinya 6100,5 | 7204,5 | 8768,2 | 10056,6|12119,412953,9|13060,2 | 13258,5/13511,2
H ABD 1729,4 | 1804,7 | 1915,1 | 2273,3 | 2215,4 | 2246,2 | 2227,0 | 2228,0 | 2234,9
H Cin 429,8 | 602,7 | 879,3 | 1174,3 | 2482,7 | 3000,8 | 3037,9 H 3076,0 | 3163,1
HAB-28 1200,0 | 1819,3 | 1750,0 | 1626,7 | 1649,2 | 1666,4 | 1689,2
i Asya Pasifik 4696,1 | 5382,9 | 5472,4 | 5585,5 | 5743,6

Elektrik tiretimine gelince; BP 2018 Diinya Eneriji istatistik Gorii-
nimi Raporu'na gore, 2017'de toplam kiiresel elektrik Gretimi 25
bin 551 teravatsaate ulasti. Diinya genelinde 2017'de en fazla elekt-
rik 9 bin 723 teravatsaatle komiirden dretildi. 2016'da bu miktar 9
bin 451 tervatsaat olarak hesaplanmisti. Komiirden sonra en fazla
elektrik 5 bin 915 teravatsaatle dogalgazdan, 4 bin 59 teravatsaatle
hidroelektrik enerji kaynaklarindan retildi. Niikleer enerjiden 2 bin
635 teravatsaat ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan da 2 bin 151
teravatsaat elektrik iretimi yapildi.

Gegen yil komiirden elektrik {iretiminde 4 bin 360 teravatsaat ile
Cin ilk sirada yer aldi. Onu, bin 314 teravaatsaatlik tretimiyle ABD
ve bin 141 teravatsaatle Hindistan takip etti. Rapora gore, Cin'de
elektrik Gretimi gegen yila gore ylizde 6,2 artarak 6 bin 495 teravat-
saate yikseldi. Boylece kiiresel elektrik tiiketiminin yaklasik yiizde
25'i Cin'de gergeklesti.



Komiir ve Enerji Raporu | 2020

Diger %4,5
Yenilenebilir %8,5

= KOmir %38 = Dogalgaz %23 = Hidrolik %16

= Nikleer %10 = Yenilenebilir %8,5 = Diger %4,5

Sekil 2: Diinya Elektrik Enerjisi Uretiminin Kaynaklara Gére Dagilimi

2. DUNYADA KOMUR
2.1. REZERV :

Uluslararasi Genel Komiir Siniflamasi'na gore; islak ve kiilsiiz
bazda alt 1sil degerleri 5.700 kcal/kg'dan yiiksek komdirler antra-
sit ve bitimli komiir, 4.165 kcal/kg-5.700 kcal/kg arasinda alt isil
degere sahip olanlar alt bitimli kémiir ve 4.165 kcal/kg'in altinda
olanlar ise linyit komiirii seklinde siniflandiriimaktadir. Veri adres-
lerinde, tanimlamalarda, metodolojide, terminolojide ya da degisik
zaman dilimlerinde ortaya gikan farkliliklar nedeniyle, kémiire iligkin
kiiresel bilgilere farkh kaynaklarda farkl sekillerde rastlayabilmek
miimkiindiir. Ornegin, Diinya Enerji Konseyi tarafindan kullanilan
“kanitlanmis igletilebilir rezerv" (proved recoverable reserve) tanimi
aralarinda Turkiye'nin de bulundugu bazi tilkelerde kullanilmamak-
tadir. Bununla beraber, lilkemizde komdir rezervleri igin halen kulla-
nilmakta olan goriiniir, muhtemel ve miimkiin rezerv kavramlari ise
tek baslarina uluslararasi karsilastirmalar yapabilmek bakimindan
yeterli olmamaktadir. Dolayisiyla, lilkemiz komiir sektériinde, ulus-
lararasi standartlara uygun yeni bir rezerv siniflama sisteminin kul-
lanilmasina yonelik bir galismanin yapilmasi ihtiyaci bulunmaktadir.
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Bu bilgiler isiginda Diinya Enerji Konseyi'nin arastirmalarina gore;
Diinya kanitlanmis isletilebilir kmiir rezervi toplam 892 milyar ton
biyikligiindedir. S6z konusu rezervin; 403 milyar tonu antrasit ve
bitimld komir, 287 milyar tonu alt bitimli komdr ve 201 milyar
tonu ise linyit kategorisindedir (WEC 2013, s.1.9-1.10)

Diinya Enerji Konseyi tarafindan 80 civarinda ilkede bulundugu
raporlanan diinya komdir rezervlerinin en biiyiik kismi (237,3 milyar
ton) ABD'de yer almaktadir (Sekil 3). ABD'yi 157 milyar ton ile Rus-
ya Federasyonu ve 114,5 milyar ton ile Cin izlemektedir. Diger ko-
mir zengini lilkeler arasinda; Avustralya (76,4 milyar ton), Hindistan
(60,6 milyar ton), Almanya (40,5 milyar ton), Ukrayna (33,9 milyar
ton), Kazakistan (33,6 milyar ton) ve Giiney Afrika Cumhuriyeti (30,2
milyar ton) bulunmaktadir. Dolayisiyla, diinya komiir rezervlerinin
%90'a yakini bu 9 iilkenin elindedir (WEC, 2018).

f

Hindistan; 7

=
&3

Avustralya; 8

mCin ®wABD = Rusya = Avustralya = Hindistan Almanya = Diger

Sekil 3: Diinya Kémiir Rezervinin Ulkelere Gére Dagilimi

Diinya 2011 yili toplam kdmiir Gretimi dikkate alindiginda, kiiresel
komiir rezervlerinin yaklasik 119 yil mri bulundugu hesaplanmak-
tadir (Sekil 4). Ayni sekilde, 1sil degeri yaklasik 4.000 kcal/kg'dan
diiglik linyit rezervlerinin kalan émidirleri ise, 2012 yih kiiresel lin-
yit Gretimi dikkate alindiginda 222 yildir. Bununla beraber, komdir
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rezervlerinin kalan omriiniin hesaplanmasinda, giinlimiiz kosulla-
rinda teknik ve ekonomik bakimdan kazanilabilir olan toplam 861
milyar ton biyuligiindeki komir rezervi temel olarak alinmaktadir.
Almanya Federal Yer Bilimleri ve Dogal Kaynaklar Enstitiisii'ne gore,
giinimiz kosgullarinda heniiz teknik ya da ekonomik bakimdan ka-
zanilabilir olmayan 17 trilyon ton tagkomiird ile 4,2 trilyon ton linyit,
“kaynak" olarak yerkiirede kullanilabilecegi zamani beklemektedir
(Federal Institute for Geosciences and Natural Resources 2009,
s.56-59) (FIGNR, 2010)

120
100
80
60
40

20

KOMUR PETROL DOGALGAZ

Sekil 4: Rezervlerin Kalan Omdirleri

2.2. DUNYA KOMUR TICARETI

Diinya komiir ticaretinin neredeyse tamami taskdmdiriine iliskin-
dir. Linyit komiiriiniin Ulkeler arasinda tasinmasi ya da ticareti gii-
niimiizde ekonomik olmamaktadir. Kiiresel olgekte ticareti yapilan




(@)]
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tagkomiiriiniin iki ana kullanim amaci bulunmaktadir: Elektrik tretimi
(buhar komiirii) ve demir gelik endistrisinin kullanimi igin kok Gretimi
(koklasabilir kémdir). Diinya komiir ticaret hacmi bir 6nceki yila gore
%3 oraninda artarak 2017 yilinda 1.370,3 milyon ton diizeyine ulas-
mistir. S6z konusu ticaretin 1.029,9 milyon tonluk kismi (%75) buhar
kémiird, 327,2 milyon tonluk kismi (%24) kok komiirii ve 13,2 milyon
tonluk kismi ise linyite iligkindir (IEA, 2018). 2017 yili Diinya komiir
ihracatinda ilk sira, Endonezya'nindir. Bu dlkenin 2017 yili ihracati bir
onceki yila gére 17,7 milyon ton artarak 390,6 milyon ton diizeyinde
gerceklesmistir. Oncelikle yillarda liderligi elinde bulunduran Avust-
ralya’'nin 2017 yili ihracati ise bir dnceki yila gére 10,4 milyon ton aza-
larak 378,9 milyon ton diizeyinde gergeklesmistir. Diger nemli komdir
ihracatcilari arasinda, sirasiyla; Rusya (189,7 milyon ton), Kolombiya
(86,1 milyon ton), ABD (88 milyon ton) ve Giiney Afrika Cumhuriyeti
(71 milyon ton) bulunmaktadir (IEA, 2018). 2017 yil komiir ithalatinin
lideri, Cin'dir. Bu Ulkenin ithalati 2015 yilinda 204,1 milyon ton iken,
2016 yilinda 255,6 iken 2017 yihinda 271,1 milyon ton olarak gergek-
lesmistir. Hindistan, 206,3 milyon ton ile ikinci sirayr almistir. Diger
onemli ithalatc Ulkeler, sirasiyla; Japonya (187,5 milyon ton), Giiney
Kore (148,2 milyon ton), Tirkiye (38,3 milyon ton), Malezya (31,5 mil-
yon ton) ve Hollanda (40,3 milyon ton) seklindedir (IEA, 2018).
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3. TURKIYE'DE ENERJI
3.1. TURKIYE ENERJIYE GENEL BiR BAKIS

3.1.1. Birincil Enerji Uretimi

Tablo 2: Yillar itibariyle kaynak bazinda birincil enerji tGretimi
(ton esdeger petrol)

Yillar  Tagkomiirii  Linyit  Asfaltit ~ Odun  H.Bit.  Petrol Doalgaz Hidrolik Jeo.Hlk. Bioyakit Riizgar Jeodsi Giines  Toplam B""hy'iz‘:"e
1970 2.790 1.735 15 3.845 2.128 3.719 - 261 - - - 23 - 14.516

1971 2.830 1.867 10 3.657 2.143 3.625 - 224 - - - 38 - 14.393  -0,85
1972 2.831 2203 72 4.051 2.188 3.557 - 276 - - - 38 - 15.216 5,72

1973 2.832 2326 124  4.154 2256 3.687 - 224 - - - 48 - 15.650 2,85

1974 3.029 2506 169  4.350 2320 3.474 - 289 - - - 50 - 16.188 3,43

1975 2936  2.745 196 4369 2414 3.250 - 508 - - - 56 - 16.473 1,76

1976 2.826 3.004 190  4.420 2.530 2.725 14 720 - - - 58 - 16.488 0,09

1977 2.687 3.269 187 4.497 2593 2849 16 737 - - - 58 - 16.893 2,46

1978 2.620  4.057 128 4.574 2703 2.873 20 803 - - - 60 - 17.838 5,59

1979 2.471 3.343 87 4.652 2819 2973 31 885 - - - 60 - 17.321 2,9

1980 2.195 3.738 240  4.730 2.953 2447 21 976 - - - 60 - 17.358 0,21

1981 2.422 4.271 241 4.807 2918 2.481 15 1.085 - - - 60 - 18.299 5,42

1982 2445 4.652 370 5.028 2.900 2.450 41 1.218 - - - 82 - 19.186 4,85

1983 2.159 5378 323 5126 2932 2313 7 975 - - - 100 - 19.313 0,67

1984 2.216 6.498 97 5.177 2755 2.191 36 1.155 19 - - 178 - 20.322 5,22

1985 2.199 8212 225 5210 2.539 2216 62 1.036 5 - - 232 - 21.935 7,94

1986 2.151 8.949 261 5271 2.609 2514 416 1.021 38 - - 304 5 23.538 7,31

1987 2.111  9.827 271 5308 2.544 2762 270 1.601 50 - - 324 10 25.077 6,54

1988 2.212  8.603 268 5313  2.527 2.692 90 2.490 58 - - 340 13 24.607 -1,88
1989 2.027 10.564 179 5.345 2.504 3.020 158 1.543 54 - - 342 19 25.754 4,66

1990 2.080 9.524 119 5361 1.847 3.902 193 1.991 69 - - 364 28 25478 -1,07
1991 1.827 9.117 60 5391 1.821 4.674 185 1.951 70 - © 365 41 25.501 0,09

1992 1.727 10.299 92 5.421 .788 4.495 180 2.285 60 - - 388 60 26.794 5,07
1993 1.722 9.790 37 5.451 .697 4.087 182 2920 67 - - 400 88 26.441 -1,32
1994 1.636 10.471 - 5.482 .627 3.871 182 2.630 68 - - 415 129 26.511 0,26
1995 1.319 10.735 29 5.512 556 3.692 166 3.057 74 - - 437 143  26.719 0,78
1996 1.382 10.899 15 5.512 533 3.675 187 3.481 72 - - 471 159 27.386 2,5

1997 1.347 11.759 13 5.512 512 3.630 230 3.424 71 - - 531 179 28209 3,01
1998 1.143 12.792 10 5.512 471 3.385 514 3.632 73 - - 582 210 29.324 3,95
1999 1.030 12.242 12 5.293 422 3.087 665 2982 70 - 2 618 236 27.659 -5,68
2000 1.060 11.418 9 5.081 376  2.887 582 2.656 65 - 3 648 262 26.047 -5,83
2001 1.145 11.124 13 4.879 332 2.679 284 2.065 77 - 5 687 287 24.576 -5,65
2002 1.047 10.311 2 4.684 290 2.564 344 2.897 90 - 4 730 318 24281 -1,2
2003 1.132 9.501 144 4.497 251 2.494 510 3.038 76 - 5 784 350 23.783 -2,05
2004 1.081 9.141 310 4.318 214 2.389 644 3.963 80 - 5 811 375 24332 2,31

2005 1.184 9.648 382 4.146
2006 1.348 11.545 195 4.023
2007 1.089 13.372 336 3.880
2008 1.204 15.205 265 3.679
2009 1.294 15.632 476 3.530
2010 1.577 14.637 568 3.392
2011 1.598 14.522 435 2.446
2012 1.398 13.654 504 2.350
2013 1.137 11.982 434 2.256

179 2.395 816 3.402 81 - 5 926 385 24.549 0,89
146 2.284 839 3.886 - 2 11 898 403 26.580 8,27
116 2.241 827 3.217 - 12 31 914 420 27.454 3,29
134 2268 931 2.861 140 18 73 1011 420 29.209 6,39
136 2.349 627 3.092 375 9 129 1250 429 29.606 3,83
.091 2.621 563 4.454 574 6 251 1391 432 31.558 7,12
.044 2485 627 4.501 597 18 406 1463 630 30.771 -0,79
.053 2455 522 4976 773 23 504 1463 768 30.444 -0,82
.093 2519 443 5.110 1.173 51 650 1.463 795 29.106 -0,06

UG VNG UG UG UG NG UG UG UG UV UG UG PG UG UG UV UG UG UG UG g gy

2014 1.110 12.296 407 2.162 1.007 2.579 395 3.495 - 81 733 3.524 803 28.591 -0,85
2015 875 11.337 414 1.811 1.006 2.641 314 5.775 - 127 1.002 4.805 828 30.936 8,198
2016 722 14.013 725 1.644 1.082 2.702 303 5.782 - 117 1.334 6.034 917 35374 14,35

2017 723 13.752 611 1.356 1.050 2.681 292 5.007 - 125 1.540 7.128 1.091 35.357 -0,05
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Yillar

1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

Tablo 3: Yillar itibariyle kaynak bazinda birincil enerji tGretimi
(orjinal bazda)

Taskomiiri  Linyit

(Bton)
4.573
4.639
4.641
4.642
4.965
4.813
4.632
4.405
4.295
4.051
3.598
3.970
4.008
3.539
3.632
3.605
3.526
3.461
3.256
3.038
2.745
2.762
2.830
2.789
2.839
2.248
2.441
2.513
2.156
1.990
2.392
2.494
2.319
2.059
1.946
2.170
2.319
2.462
2.601
2.863
2.592
2.619
2.292
1.960
1.820
1.435
1.313
1.234

(Bton)
5.782
6.222
7.342
7.754
8.354
9.150
11.146
12.176
15.122
13.127
14.469
16.476
17.804
20.956
26.115
35.869
42.284
42.896
35.338
48.762
44.407
43.207
48.388
45.685
51.533
52.758
53.888
57.387
65.204
65.019
60.854
59.572
51.660
46.168
43.709
57.708
61.484
72.121
76.171
75.577
69.698
71.535
66.933
57.525
62.573
56.122
70.239
71.459

Asfaltit
(Bton)
36
23
168
289
394
456
443
434
297
203
558
560
860
750
225
523
607
631
624
416
276
139
213
86
0
67
34
29
23
29
22
31
5
336
722
888
452
782
630
1.058
1.177
900
1.044
899
843
857
1.452
1.405

Odun
(Bton)
12.816
12.189
13.503
13.847
14.500
14.562
14.734
14.989
15.248
15.506
15.765
16.023
16.760
17.086
17.256
17.368
17.570
17.693
17.711
17.815
17.870
17.970
18.070
18.171
18.272
18.374
18.374
18.374
18.374
17.642
16.938
16.263
15.614
14.991
14.393
13.819
13.411
12.932
12.264
11.766
11.306
8.154
7.834
7.520
7.206
6.038
5.480
4.520

H. Bit.
(Bton)

9.253
9.316
9.514
9.807
10.088
10.495
11.002
11.276
11.750
12.258
12.839
12.689
12.607
12.748
11.978
11.039
11.343
11.059
10.987
10.885
8.030
7.918
7.772
7.377
7.074
6.765
6.666
6.575
6.396
6.184
5.981

5.790
5.609
5.439
5.278
5.127
4.984
4.850
4.883
4.862
4.960
4.745
4.788
4.752
4.577
4.572
4.704
4.565

Petrol  Dogalgaz Hidrolik Jeo.Elk. Bioyakit

(Bton)
3.542
3.452
3.388
3.511
3.309
3.095
2.595
2.713
2.736
2.831
2.330
2.363
2.333
2.203
2.087
2.110
2.394
2.630
2.564
2.876
3.717
4.451
4.281
3.892
3.687
3.516
3.500
3.457
3.224
2.940
2.749
2.551
2.442
2.375
2.276
2.281
2.176
2.134
2.160
2.237
2.496
2.367
2.338
2.399
2.456
2.516
2.573
2.553

(106m3)

312

632

381
367
354

(Bton)
3.033
2610
3.204
2.603
3356
5.904
8.375
8.572
9.335
10.289
11.348
12,616
14.167
11.343
13.426
12.045
11.873
18.618
28.950
17.940
23.148
22.683
26.568
33.951
30.586
35.541
40.475
39.816
42229
34.678
30.879
24.010
33.684
35.330
46.084
39.561
44.244
35.851
33.270
35.959
51.795
52.339
57.865
59.420
40.645
67.146
67.231
58218

(Bton)

(Bton)

26
56
91
144
135
146

Bio enerji
ve Atiklar
(Bton)

Riizgar

(GWh)

355
847
1.495
2.916
4.724
5.861
7.558
8.520

Jeo.Ist
(Btep)
23
38
38
48
50
56
58
58
60
60
60
60
82
100
178
232
304
324
340
342
364
365
388
400
415
437
471
531
582
618
648
687
730
784
811
926
898
914
1011
1.250
1.391
1.463
1.463
1.463
3.524

10.754 11.653 4.805
10.319 15.517 6.034
17.904 7.128

9.231

Giines

(Btep)

179

318

403
420
420
429
432
630
768
795
803
828
917
1.091



Komiir ve Enerji Raporu | 2020

Enerji kaynaklari bazinda bakildiginda;

Linyitin payi, 1970'li yillarda toplam dretimin %12'sini olusturur-
ken, 2009 yilinda %50'nin tizerine ¢gikmis daha sonraki yillarda azal-
ma egilimine girerek 2017 yilinda %36,2'ye kadar diigmustir. Ayni
donemde taskomdiiriiniin payi ise %19'dan %1,9 a kadar diismdistiir.

Hidrolik enerjinin payi, 1970-2013 doneminde yaklasik 20 kat ar-
tarak, toplam dretim igindeki pay1 %1,8'lerden %17,5'e ¢ikmistir.

Petroliin toplam enerji tiretimi igindeki payi, 1970-2013 dénemin-
de %25'ten %7'ye gerilemistir.

Odun ve hayvan bitki atiklarinin toplam enerji tretimi i¢cindeki payi
1970'de %41 iken giiniimiizde %6'ya diismistdr.

Jeotermal elektrik ve 1si, giines, riizgar, bioenerji ve biyo yakittan
kaynaklanan enerji tretimi, 1970'lerde hemen hemen hig yokken
20017'de %33'lik bir paya ulasmistir.

H Tagkomiirii 1,85%

M Giines 3,01% M Tagkdmuri

1

H Linyit

M Asfaltit
H Jeo.ls1 19,64% M Linyit 35,26%

H Odun

M Hayvan Bitki

Artiklan
H Riizgar 4,24% M Petrol
M Dogalgaz
i Bioyakit 0,34% H Hidrolik
M Bioyakit
H Hidrolik 17,05% H Asfaltit 1,68% H Riizgar

® Odun5,84% M Jeo.lsI

H Dogalgaz 0,80% & Hayvan Bitki

Artiklar 2,89% M Gineg

M Petrol 7,39%

Sekil 6: Tiirkiye Birincil Enerji Uretiminin Kaynaklara Dagilimi, 2017
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Tablo 4: Kémiir, petrol ve dogalgaz iiretim ithalat tablosu

KOMUR PETROL VE DOGALGAZ URETiIM iTHALAT TABLOSU

YILLAR LINYIT (TON) TA$ KOMURU (TON) PETROL/PETROL DOGALGAZ
URUNLERI (TON) (METREKUP)
oo |URETIM 60854 239 2.749 639
ITHALAT 12.990 30.917 14.821
o1 |URETIM 59572 2.494 2552 30
ITHALAT 8.028 29518 16363
oo |RETIM 51660 2319 2402 378
ITHALAT 11693 31,684 1732
g3 |URETIM 16168 2.059 2375 561
ITHALAT 16.166 32.798 20823
o4 |URETIM - 1.946 2276 708
ITHALAT 16427 34.143 21797
o5 |RETIM 57708 2.170 2.281 897
ITHALAT 17.360 34.350 26.491
o5 |URETIM 61480 2319 2176 907
ITHALAT 20.286 36.166 30222
o7 |URETIM 1 2462 2134 893
ITHALAT 2.946 37.060 35.833
o |RETIM . 2601 2.160 1.007
ITHALAT 19.489 35.715 37.153
g9 |URETIM 75577 2.863 2.237 685
ITHALAT 20.364 32.405 35.856
10 |ORETIM 69,665 259 2.49 682
ITHALAT 22.083 35.002 38,038
i |RETIM 1535 2619 2367 760
ITHALAT 23.680 34.492 43.874
g |URETIM 66933 229 2338 632
ITHALAT 29.19 36.199 45922
i3 |URETIM 57525 1.960 2399 537
ITHALAT 26633 36.188 45.269
ia  |RETIM 62573 1820 2456 479
ITHALAT 29.816 36.785 49.262
g5 |URETIM 56122 1435 2516 381
ITHALAT 33.979 48.749 48427
g6 |URETIM 0239 1313 2573 367
ITHALAT 36.216 49,626 4635
17 |RETIM 11459 1.234 2553 354
ITHALAT 38251 52403 55.250
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Sekil 7: Kémiir Uretim ithalat Grafigi
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Sekil 8: Petrol Uretim ithalat Grafigi
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Sekil 9: Dogalgaz Uretim ithalat Grafigi
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3.1.2. Birincil Enerji Tiiketimi

Tablo 5: Yillar itibariyle kaynak bazinda birincil enerji tliketimi
(orjinal bazda)

Ta Linvit  Asfiltit Kok PEok  Briket Odin HBitArt Petrol Dofdlzz  Hidrolik JeoElk Bimahit Rizgwr Elektnk Jeoln  Giiney

) Komiri

- Ea) @w) Bw G (Gw) @) G Ge Gw ) (G O Bo) @0 (©W) Gh G
1990 g191 45891287 9% 334 6 178708.030 22700 3418 B8 80 - - TH 364 2%

1001 gg24 48851139 123 341 -4 179707818 22.113 4205 22683 81 - - 253 365 41

1002 g841 50659197 142 607 -1 18070 7.772 23660 4612 26368 70 - - 125 388 60

1993 g345 46086102 130 981 -1 181707377 27074 5088 3BS51 78 - - %6 400 8

1004 192 510780 120 1078 1 182727074 25859 5408 30386 79 - - 539 415 129
1965 548 5240566 0 954 1 183746765 27918 6937 35186 - - 86 437 143
1996 10892 54961 34 H1 1690 - 18374 6.666 29.604 8114 40475 84 - - T3 471 139
1997 12537 947429 @21 1898 - 183746575 20.076 10072 39816 83 - - 2221 1 179
1098 13146 64504 23 592 1241 - 183746396 20002 10.648 42229 85 - 6 3000 82 200
1999 11362 6404929 483 1392 - 176426184 28862 12902 34678 81 - 21 2045 618 236
2000 15525 6438420 667 1517 - 16938 3981 3L072 15086 30879 76 - 33 33 648 262
2000 11176 61010 31 622 1327 - 16263 3790 19661 16338 24010 %0 - 62 4147 687 287
2002 13830 520395 66 1744 - 15614 5.600 29776 17.634 33684 105 - 48 3153 T30 318
2003 17535 46051 336 4 1715 - 149913430 0669 20374 3533088 - 61 30 T84 390
2004 15904 44823 722 M3 1866 - 14393 5278 ILT9 2246 46084 3 - 3 481 811 373
2005 19421 56570 738 436 2168 - 13819 5.127 3L0G2 27071 39361 M4 - 59 -L162926 383

2006 22798 60184 602 435 1981 - 134114984 31305 3LIST 4244 %4 2 127 -1.663 898 403
2007 25388 72317632 481 1877 - 12.932 4850 32.143 36.682 33851 156 12 355 -39 914 420
2008 22720 75264 630 219 2339 - 12264 4883 0.877 36928 33270 162 18 847 33 1011 420
2009 23698 73641101 64 2684 - 11766 4862 29.845 35800 33559 436 9 1495 34 1250 429
2010 75568 69239 1046 178 2777 11306 4.960 28339 38.129 51793 668 7 2916 774 1391 432
2011 26228 73933 865 569 2.620 - 8054 4745 29.031 44710 52339 694 18 4724 011 1463 630
2012 31460 68461 868 410 3.696 - 7834 4788 29.876 45259 7865 859 23 5861 2873 1463 768
2013 28178 33201 767 397 3956 - 7.520 4752 32283 45610 59420 1364 1 7558 6202 1463 795
2014 31451 64655 771 399 3841 - 7206 4.577 30.161 48.728 40645 §7 8520 3257 332 803
2015 34817 56661 1034 461 - - G038 4372 42042 48062 67046 - 137 11.653 3941 4805 828
2016 37023 67949 1357 817 3980 - 5480 4704 41328 46471 67231 135 15517 4879 6034 917
2017 35879 71658 1277 782 3871 - 4320 4365 43326 53720 382U8 - 146 17.904 575 7128 1.091
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Tablo 6: Yillar itibariyle kaynak bazinda birincil enerji tiiketimi (Btep)

Tagkomiirii  Linyit Odun  H.Bit.  Petrol Dogalgaz Hidrolik Jeo.Elk. Bioyakit Riizgar Jeols: Giines Toplam
Asfaltit Biiyiime

Yillar - (Bom)  (Bton) (Bton) (Bton) (Bton) (Bton) (106m3) (Bton) (Bton) (Bton) (GWh) (Btep) (Btep) (Btep)  hiz

1970 2.790  1.735 15 3.845 2.128 3.719 - 261 - - - 23 - 14.516

1971 2.830 1.867 10 3.657 2.143 3.625 - 224 - - - 38 - 14393 -0,85
1972 2.831 2203 72 4051 2.188 3.557 - 276 - - - 38 - 15216 5,72
1973 2.832 2326 124 4.154 2256 3.687 - 224 - - - 48 - 15.650 2,85
1974 3.029 2.506 169 4350 2.320 3.474 - 289 - - - 50 - 16.188 3,43
1975 2,936  2.745 196 4369 2414 3250 - 508 - - - 56 - 16.473 1,76
1976 2.826  3.004 190 4.420 2.530 2.725 14 720 - - - 58 - 16.488 0,09
1977 2.687 3.269 187 4.497 2.593 2.849 16 737 - - - 58 - 16.893 2,46
1978 2.620  4.057 128 4.574 2.703 2.873 20 803 - - - 60 - 17.838 5,59
1979 2471 3343 87 4.652 2819 2973 31 885 - - - 60 - 17.321 -2,9
1980 2.195 3.738 240 4.730 2953 2.447 21 976 - - - 60 - 17.358 0,21
1981 2422 4271 241 4807 2918 2481 15 1.085 - - - 60 - 18.299 5,42
1982 2445  4.652 370 5.028 2.900 2.450 41 1.218 - - - 82 - 19.186 4,85
1983 2.159 5378 323 5126 2932 2313 7 975 - - - 100 - 19.313 0,67
1984 2216 6498 97 5177 2755 2.191 36 1.155 19 - - 178 - 20.322 5,22
1985 2.199 8212 225 5210 2539 2216 62 1.036 5 - - 232 - 21.935 7,94
1986 2.151 8949 261 5271 2.609 2514 416 1.021 38 - - 304 5 23.538 7,31
1987 2.111  9.827 271 5308 2.544 2762 270 1.601 50 - - 324 10 25.077 6,54
1988 2212 8.603 268 5313 2527 2.692 90 2.490 58 - - 340 13 24.607 -1,88
1989 2.027  10.564 179 5345 2.504 3.020 158 1.543 54 - - 342 19 25754 4,66
1990 2.080 9.524 119 5361 1.847 3.902 193 1.991 69 - - 364 28 25478 -1,07
1991 1.827 9.117 60 5391 1.821 4.674 185 1951 70 - T 365 41 25501 0,09
1992 1.727 10299 92 5421 1.788 4.495 180 2285 60 - - 388 60  26.794 5,07
1993 1.722  9.790 37 5451 1.697 4.087 182 2920 67 - - 400 88  26.441 -1,32
1994 1.636 10471 - 5482 1.627 3.871 182 2.630 68 - - 415 129 26.511 0,26
1995 1.319 10735 29 5512 1.556 3.692 166 3.057 74 - - 437 143 26.719 0,78
1996 1.382  10.899 15 5512 1.533 3.675 187 3.481 72 - - 471 159 27386 2,5

1997 1347  11.759 13 5512 1.512 3.630 230 3.424 71 - - 531 179 28209 3,01

1998 1.143 12,792 10 5512 1471 3385 514 3.632 73 -
1999 1.030 12242 12 5293 1.422 3.087 665 2982 70 -
2000 1.060 11.418 9 5.081 1376 2.887 582  2.656 65 - 648 262 26.047 -583
2001 1.145 11.124 13 4.879 1.332 2.679 284  2.065 77 - 687 287 24576 -5,65

- 582 210 29.324 3,95
2
3
5
2002 1.047 10311 2 4.684 1290 2.564 344 2897 90 - 4 730 318 24281 -1,2
5
5

618 236 27.659 -5,68

2003 1.132 9501 144 4497 1.251 2494 510 3.038 76 - 784 350 23.783 -2,05
2004 1.081  9.141 310 4318 1.214 2389 644 3963 80 - 811 375 24332 231

2005 1.184  9.648 382 4.146 1.179 2395 816 3.402 81 - 5 926 385 24.549 0,89
2006 1.348 11.545 195 4.023 1.146 2.284 839 3.886 - 2 11 898 403 26.580 8,27
2007 1.089  13.372 336 3.880 1.116 2241 827 3217 - 12 31 914 420 27.454 3,29

2008 1.204 15205 265 3.679 1.134 2.268 931 2.861 140 18 73 1011 420 29.209 6,39
2009 1.294 15632 476 3.530 1.136 2349 627 3.092 375 9 129 1250 429 29.606 3,83
2010 1.577  14.637 568 3.392 1.091 2.621 563 4454 574 6 251 1391 432 31558 7,12
2011 1.598  14.522 435 2446 1.044 2485 627 4501 597 18 406 1463 630 30.771 -0,79
2012 1.398  13.654 504 2350 1.053 2455 522 4976 773 23 504 1463 768 30.444 -0,82
2013 1.137  11.982 434 2256 1.093 2519 443 5.110 1.173 51 650  1.463 795 29.106 -0,06

2014 1.110  12.296 407 2.162 1.007 2.579 395 3.495 - 81 733 3.524 803 28.591 -0,85
2015 875 11.337 414 1811 1.006 2.641 314 5775 - 127 1.002 4.805 828 30.936 8,198
2016 722 14.013 725 1.644 1.082 2.702 303 5.782 - 117 1.334 6.034 917 35374 14,35

2017 723 13.752 611 1.356 1.050 2.681 292  5.007 - 125 1.540 7.128 1.091 35.357 -0,05
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Sekil 10: Yillar itibariyle Birincil Enerji Tiiketimi (Btep)

Tirkiye birincil enerji tiiketimindeki ilk daralmayr 1978 yilinda
%5,7 orani gibi yiiksek bir kiiglilme orani ile yasamistir. Aslinda bu
bir onceki yil baglayan ve lretimin neredeyse yerinde saydigi kri-
zin yansimasidir. ikinci daralma 1994 yilinda yine bir ekonomik kriz
doneminde %1,9 oraninda gergeklesmis, 1999 yiinda deprem ne-
deni ile depreminden dolayl %0,58 biiyiime orani yasamistir. Henliz
depremin yaralarini saramayan Tirkiye bir kez daha kiiresel kriz ile
karsi karsiya kalinca tarihinin en biytik gerilemesini %6,33 ile 2001
yilinda gormdiistiir.

Birincil enerji tiiketimi kaynak bazinda incelendiginde, 1970'de
%15 olan tagkdmiiriiniin payi her ne kadar 1990'li yillarin ilk yarisin-
da %9'lara kadar diisse de daha sonra 6zellikle ithal komiir kaynakli
yeni santrallerin devreye girmesi ile tekrar yiikselise gegerek 2017
yili sonu itibariyle tagskomdiriiniin payr %17'lere ¢gikmistir.

1970li yillarda yaklasik %9,2 olan linyitin toplam ener;ji tiiketimin-
deki payi sonraki on yillik donemde %20'lere kadar ¢iksa da, 90'li
yillarda azalarak ikinci yarisinda %16'lara, 2000'li yillarin ilk iki gey-
reginde %10'lara kadar diismustiir.

Linyitin toplam tiiketimdeki payi, 2000'li yillarin son ¢eyreginde
tekrar %15'lere kadar ¢iksa da 2012 ve 2013'de diisiise gegerek
%10'a kadar inmistir.2014 Yilinda tekrar yikselen linyitin toplam tii-
ketimdeki payi giderek azalarak 2017 yilinda %9,4 olarak kayitlara
gecmistir. (EIGM, 2018)

1970'li yilarin baginda %42 olan petroliin payi, 1977'ye gelindigin-
de %56'lare ulasmis, sonrasinda o6zellikle 80'li yillarin ikinci geyre-
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ginden itibaren ise giderek azalmis, bir ara 90'li yillarin ikinci geyre-
ginde biraz artsa da sonrasinda azalmaya devam ederek, 6nce 2000
yillinda %40'a, 2014 yilinda ise en diiglik seviyeye inerek toplam tii-
ketimindeki pay1 %26,2 olmustur. Son li¢ yilda ise ortalama %30 se-
viyelerine ylikselmistir.

Petroliin orani diiserken, ilk kez 1987 yilinda 438 milyon m3 ile
ithal edilen dogal gaz, 1997 yilindan sonra ilkenin hayatina hizla
girmistir. 90'h yillarin basinda toplam tiiketimin %7'sini olusturan
dogalgaz 1999 yilinda rekor tiiketim ile ile son 47 yilin en yiksek
orani %37 'ye sahip olmustur. 2000'li yillarin basinda once %17'lik
bir paya sahip olmus, bu yillarin son ¢eyreginde ve 2010'lu yillarin
ilk ceyreginde %31'lik bir paya ulagsmistir.2014 yilinda % 33 oranina
yukselen dogalgaz 2017 yilini %30,5 lik paya sahip olarak bitirmistir.

Tirkiye'nin hidrolik enerjisi tretimi 1970-2000 arasindaki otuz
yilda on kat artmig, sonraki 13yilda ise yapilan yatinmlarla 2000
yilina gore yaklasik iki kat daha artmistir. Yani tiiketilen miktar ola-
rak 30 yilda gelinen diizeye bir sonraki 13 yilda ulasiimigtir. 2014
yilinda yasanan mevsimsel kuraklik nedeniyle tiiketimin payi %2,9
‘adiismis 2015 yilinda yiikselerek %4,5 ¢citkmasina ragmen 2017 yi-
linda Hidrolik tiiketimin toplam enerji tiketimi igindeki payr ancak
%1,4'den %3,4'e gikmistir.

1970 yilinda %32 olan odun, hayvan ve bitki atiklarinin toplam
payi, 1990 yilina geldiginde %14'e, 2000 yilinda %8'e ve 2017 yilinda
%1,7'ye gerilemigtir.

2000'li yilarin ikinci yarisinda yenilenebilir enerji kaynaklarina
saglanan tesvikler sonucu riizgar enerjisinde bir patlama olmustur.
2003 yilinda riizgar kaynakh elektrik enerjisi tiiketimi yalnizca 61
GWh(oran yazalim veya giinesin birimine GWh yazalim) iken 2017
yilina gelindiginde 17.904 GWh'e ulasiimistir.

Gunes 1sisI kaynakli tiketim miktari da son on yilda iki buguk kat
civarinda artig gostermistir.

Nihai enerji tiiketimi, birincil ener;ji tiiketiminden ¢evrim ve ener-
ji sektorlerinin tiketiminin ¢ikarilmasi ile hesaplanmakta olup,
1970 yilinda 16,8 Mtep olan nihai enerji tiiketimi 2017 yilinda 111,8
Mtep'e ulagsmistir. Birincil enerji tiiketimine benzer gelismeler, nihai
tiketimde de yasanmistir.

Toplam enerji tiiketim artis hizi onar yillik periyotlarla incelendi-
ginde, birincil enerji tiiketimi ile paralellik gostermektedir. En yiksek
artis hiz ortalamasini %5 ile 1970-1980 doneminde gosterdikten,

15
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sonra sonraki onar yillik periyotlarda bu oran %4,2 , %4 ve %3 olarak
gergeklesmis, son 10 yilda tekrar % 5 seviyelerine gikmistir.

15

10

e TPES Blylime Hizi (%) e===TFC Blylrle Hizi (%)
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Sekil 11: Birincil eneriji tiiketimi (TPES) ve nihai enerji tiiketimi (TFC)
biiylime oranlari

3.1.3. Tiirkiye'de 1. Enerji Uretim Tiiketim Dengesi

Tirkiye'nin birincil enerji Uretimi 1970-2017 arasindaki 47 yillik

donemde 14,5 Mtep'ten 35,4 Mtep'e ulasmistir. Ancak, ayni donem-

16| de toplam tiiketim sekiz katin tizerinde arttigi icin Gretimin talebi

karsilama orani giderek azalmistir. Tiirkiye 1970 yilinda toplam ta-

lebinin %77'sini kendi kaynaklarindan karsilarken, 80'li yillarin so-

nunda bu oran %50'ye diismiis, 2017 yilinda ise ihtiyacinin ancak
%20'sini kendi kaynaklariyla karsilayabilmistir.
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Sekil 12: 1970-2017 yillari arasi Uretim ve tiiketim miktarlar (Mtep)
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Ulkemizde grafikten de gériilecedi gibi uzun yillardir, 6zellikle
2000 yili sonrasi uygulanan enerji politikalarinin sonucunda tiiket-
tigimiz enerjinin hemen hemen tamamini dreten bir iilke olmak-
tan cikip, tiikettigi enerjinin ancak %20'sini iireten bir llke haline
getirildik. Bunun nedenleri {izerinde biitlin sektor bilesenlerinin
ozellikle de politikayi olusturan yoneticilerin ayrintili olarak diigiin-
mesi, yapilan hatalari kabul ederek bir an 6nce meslek orgiitlerinin
distincelerini de alarak politika degisikligine gitmeleri gerekmek-
tedir. Uygulanan 6zellestirme politikalarindan vaz gegilmeli kamu-
sal bir bakis agisi ve biitiincil bir yaklasim ile madencilik ve enerji
sektdrii yeniden projelendirilmelidir. Unutulmamalidir ki Ulkemizin
enerji ihtiyacinin karsilandigi yillarda enerji ve madencilik agirhkli
olarak gii¢lii Kamu Kuruluslari eli ile ve merkezi bir planlama ger-
cevesinde yapilmaktaydi.

4. TURKIYE'DE KOMUR
4.1. KAYNAK ve REZERV

Diinya Enerji Konseyi'nin verilerine gore diinya kanitlanmis isleti-
lebilir komdir rezervi toplam 891 milyar ton biyiikligiindedir (Sekil
1). S6z konusu rezervin; 403 milyar tonu antrasit ve bitiimli komiir,
287 milyar tonu alt bitlimli komiir ve 201 milyar tonu ise linyit kate-
gorisindedir. Kesin bir saptama olmamasina ragmen diinya toplam
rezervinin yaklasik 1,1 trilyon oldugu tahmin edilmektedir.

Alt Bitimli

M Antrasit- Bitimlu
i Alt Bitimlt

M Linyit

Sekil 13: Diinya Komiir Kaynak Rezervlerinin Komiir
Tiirl Bazinda Dagilimi
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Ulkemiz kémiir kaynag ve tiretim miktarlari agisindan linyitte diin-
ya Olgeginde orta diizeyde, taskdmiiriinde (antrasit) ise alt diizeyde
degerlendirilebilir. Toplam diinya linyit kaynaginin %8,7'si, linyit ve alt
bitimli komir kaynaginin yaklasik %3,6's1 ve antrasit dahil toplam
diinya komdr kaynaginin yaklasik %2,1'i tilkemizde bulunmaktadir.

Ulkemizin en dnemli tagkomiirii kaynadi Zonguldak ve civarinda-
dir. MTA'nin giincel raporlarina gére 736 milyon tonu goriinir ol-
mak Uzere tagkdmiirii kaynadi 1,52 milyar ton, Linyit, asfaltit topla-
mi 19.14 milyar ton ve toplam kémiir kaynagi 20,66 milyar ton'dur.
(MTA, 2019) (TTK, 2018) (Tablo 7). Ulkemiz kémiir kaynaklarinin he-
niiz Ggte birinin etiit ve fizibilite galismalar tamamlandigi i¢in ¢ok az
bir kismi rezerv olarak nitelendirilmektedir.

Taskomirt kaynaginin tamami Tirkiye Tagkomirli Kurumu'nun
(TTK) ruhsatinda bulunmaktadir (Tablo 6). Havzada bugiine kadar
yapilan arama galismalarinda, -1200 m derinlige kadar tespit edilmis
toplam jeolojik rezerv (kaynak) 1,518 Milyar ton olup, bunun yaklasik
%48'si"goriinlr" olarak kabul edilmektedir (TTK, 2018).

Havzada koklasabilir kaynaklar Kozlu, Uziilmez ve Karadon bdl-
gelerinde yer almaktadir. Koklasabilir tagkdmiiriiniin toplam kay-
nak igerisindeki payi yaklasik %57'dir. Armutguk bdlgesinde yer alan
kaynaklar; yari-koklagsma o6zelligi, yiiksek 1sil deger ve disik biinye
kilu icerigi ile hem koklasabilir komiirlerle harmanlanarak hem de
pulverize enjeksiyon (PCI) kémdirii olarak demir-gelik fabrikalarinda
kullanima uygun niteliktedir. Amasra bolgesi komdirlerinin koklagsma
ozelligi bulunmamakla birlikte, belirli oranlarda metaliirjik komdirler
ile harmanlandiginda koklagsma o6zelligini bozmamaktadir. Havza
komdirlerinin alt 1sil degeri 6.200 - 7.250 kcal/kg arasinda degismek-
tedir (TTK, 2018).

Tablo 7: TTK Ruhsatli Kémiir Sahalarina Ait Kdmiir Kaynagi
(ton, 2018 Mayis)

REZERV Armutguk Kozlu Uziilmez Karadon Amasra Toplam
Tagkomiira
A B (TTK)

Hazir 1.763.554 | 3.411.423 305.389 | 1.757.841 420.000 - 7.658.207

Gorilniir 1.826.966 | 62.675.89 | 133.528.0 | 130.511.0 | 5.596.047 | 395.954.7 | 735.892.743
8 26 49 57

Muhtemel | 11.089.14 | 40.539.00 | 94.342.00 | 159.162.0 | 2.176.308 | 151.161.9 | 461.788.749
4 0 0 00 50

Miimkiin 5.885.637 | 47.975.00 | 74.020.00 | 117.034.0 | 7.758.000 | 58.812.77 | 313.482.942
0 0 00 8

TOPLAM 20.565.30 | 154.601.3 | 302.195.4 | 408.464.8 | 15.950.35 | 605.929.4 | 1.518.822.6

1 21 15 90 5 85 41
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Ulkemiz linyit kaynaklarinin 1sil degerleri oldukga diisiiktiir. Ge-
nel olarak 1.000 kcal/kg ile 4.200 kcal/kg arasinda degisiklik gos-
termekle birlikte yaklasik %90"inin alt isil degeri 3.000 kcal/kg'in
altindadir.

Kamu Kurumlarinin kayitlarinda halen Linyit kaynagimizin
%73'tinun Elektrik Uretim Anonim Sirketi (EUAS, 2018), Turkiye Ko-
miir Isletmeleri (TKI, 2018) ve Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiir-
gl (MTA, 2018) olmak lizere li¢ kamu kurulusunda, geriye kalan
%27'si 0zel sektor ruhsat sinirlari icinde bulundugu (Tablo 8) belir-
tilmesine ragmen, son yapilan 6zellestirmeler ve ruhsat devirleri ile
bu dagilimin saglikh olmadigi saha bazinda yeniden bir hesaplama-
nin yapilmasi gerektigi diisiincesindeyiz.

Tablo 8: Kurumlara Ait Linyit Kaynaklari, (x1.000 ton, 2018 yili sonu)

Kurumlar Gorintr Muhtemel Miimkiin Toplam
EUAS v.y. v.y. v.y. 11.800.000
TKi 1.992.571 188.960 1.560 2.183.091
MTA 515.000 - - 515.000
Ozel Sektor v.y. v.y. v.y. 4.638.809
TOPLAM - - 19.136.809

Sonug itibari ile Ulkemizin dogal gaz ve petrol rezervleri de diisii-
nildiigiinde enerji hammaddelerinden komiiriin yerli kaynak olarak
one ciktigini rahatlikla soyleyebiliriz.

4.2. KOMUR URETIMI
4.2.1. TAS KOMURU

Ulkemizde 2000 yilinda yaklagik 61 milyon ton olan satilabilir lin-
yit Uretimi 2018 yilinda 81,08 milyon ton linyit, yine 2000 yilinda 2.4
milyon ton olan satilabilir tagkdmiri Uretimi ise 1,10 milyon ton
olarak gergeklesmistir. Yine 2018 yilinda 1,75 milyon ton asfaltit
uretimi gergeklesmistir. Sonug itibari ile EIGM kayitlari gergevesinde
tlkemizin 2018 yili toplam satilabilir komdir Giretimi 83,93 milyon ton
olarak gergeklesmistir.(EIGM, 2018).

Kayitlara bakildiginda ozellikle Tas komiri Uretiminde trajik bir
diistisiin oldugu goriilmektedir. Ustelik bu iiretimin yaklasik %36's|
rodovansla calisan firmalarin yaptigi uretimdir. Bundan sonra-
ki bashklarda da goriilecegi gibi tGlkemizin en 6nemli enerji ithalat
uriinlerinden biri olan tag komiriinde yerli kaynagin bu kadar verim-
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siz kullaniimasi ayrica degerlendirilmelidir. (TTK, 2018)
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Sekil 14: Tirkiye'de tagkdomiiri Giretiminin yillara gore dagihimi
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4.2.2. LINYIT

Diinyada 1970'li yillarda yasanan petrol ve buna bagl ener;ji kri-
zi sonrasinda llkemizde de onemli yasal ve idari degisiklikler ya-
pismistir. Bu kapsamda 1978 yilinda yapilan 2172 sayili kanun
diizenlemesi ile 6nemli maden cinslerinin (komiir, asfaltit, demir,

20| bor, radyoaktif mineraller gibi) sadece Devlet tarafindan igletilme-
si uygulamasi baslatilmigtir. Kémiir sektori i¢in bu kanunun éne-
mi sektorde kiiciik sahalar bedeli denerek basta TKi olmak iizere
Kamu kuruluslarina verilmis, sonrasinda gerekli saha birlestirmeleri
yapilmis ve sonucta havza madenciligine gecilmistir. Daha sonra
havza madenciliginin geregi 6nemli yatirimlar yapilmis, acik ocak-
larda dragline, ekskavator, biiyiik tonajli kamyonlar ve doner kepge-
li bager yatirimlari ile yer altt madenleri ig¢in Gayirhan ile baslatilan
mekanize sistem malzeme ve techizat yatirimlari Kamu tarafindan
bu dénemde yapilmistir.

Buna ilaveten dogru bir strateji ile bu havzalarda iretilen komiir-
lerin degerlendirilmesi igin komiir havzalari yakinlarina termik sant-
raller insa edilmis, boylece enerjinin yerli kaynak olan kémirden
elde edilmesi amaglanmistir. Santraller yine o donemde ismi Tiirki-
ye Elektrik Kurumu olan biiyiik bir Kamu isletmesi tarafindan yapil-
maktaydi. Yani bir tarafta giiclii bir Kamu Kurulusu olan TKi tarafin-
dan dretilen kdmiirler, diger taraftan yine gii¢lii bir kamu kurulusu
olan TEK'in santrallerinde yakilarak tilkemizin enerji tretiminin yerli
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kaynaklardan saglanmasi bir dlglide gergeklestirilmisti. Yapilan bir
takim teknik ve idari hatalar bir yana birakilirsa, o donemde komiir
madenciligi ve enerji iligkisinde temel olarak dogru bir stratejinin
belirlendigini soyleyebiliriz.

Bunun sonucunda TKi'nin iiretimi 6-7 milyon tondan dnce 40 mil-
yon tona daha sonra 65 milyon tona yiikselmis, Uretilen komirin
de ¢ok biiyiik bir kismi o zamanki adi ile Tiirkiye Elektrik Kurumuna
verilerek elektrik sektoriinde kullanimi saglanmistir. 2000 yilindan
sonra yapilan bitiin 6zellestirme hamlelerine ve 6zel sektore kay-
nak transferine ragmen 20 yilda ancak %20 civarinda bir iretim ar-
tis1 saglanabilmistir.

90.000 81.080
80.000 76.171 /
70.000 £\ Ag9.698 _/71,459
& 60.000 204
2 575V 56.122
S'50.000
3 42.284
S 40.000 ’\VM 15089 \i 709
= 10,000 35.338 :
20,000 15122 S
: 7.754
10.000
2 Z
1973 1976 1979 1982 1985 1988 1991 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018

Sekil 15: Tiirkiye Satilabilir Linyit Uretimleri

2018 yili linyit Uretiminin yaklasik %48'i 6zel sektor tarafindan
gerceklestirilmistir. (EIGM, 2018). Bu sonug¢ da “Kaynak ve Rezerv"
bashginda belirttigimiz gibi Kaynaklarin Kurumlar bazl dagilim
oranlarindaki celiskiyi de ortaya koymaktadir. Glinkii kaynakla-
rnn %27'sine sahip ozel sektoriin %48'lik tretimi gergceklestirmesi
mimkiin degildir. Kaldi ki kamu tarafindan yapildigi beyan edilen
%52'lik Gretimin de agirhkli kismi rodévans ve hizmet alimi seklinde
0zel sektore yaptiriimistir.

Ulkemizde &zellikle 2000 yilindan sonra kdmiir sahalar énce
EUAS'ye, daha sonra ise dzel sektdre devredilmistir. Yapilan bu de-
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virler ve o6zellestirme hamleleri sektorde lretim ve verimlilige her
hangi bir katki saglamamistir. Kamu tarafindan uzun yillarda yapi-
lan yatinmlar ve komdr sahalari tartigmali devirler ile adeta bir kay-
nak transferi yapilarak el degistirmistir. Asagidaki grafikte gorildii-
gi gibi yapilan 6zellestirme ¢alismalarinin toplam tretimin artigina
katkisi olmamig, sadece Uretim araglari ve sahalar el degistirmistir.
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Sekil 16: Yillar itibariyle Satilabilir Linyit Uretimlerinin Kuruluglara Dagili-
mi, 2018
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4.2.3. TUKETIM

Ulkemizde 2018 yilinda tiiketilen kémiiriin 1,10 milyon tonu yerli
taskomiirti, 39,14 milyon tonu ithal komiir, 82,48 milyon tonu linyit
ve asfaltit olmak lizere toplamda 122,82 milyon ton olmustur. 2018
yillinda Tirkiye'de tagkomiiri tiiketiminde en biyik pay %60,7'lik
oranla termik santrallerin olmustur. Geriye kalan tiiketim ise %15,7
oraninda kok fabrikalari ve %23,6 oraninda diger sanayi olarak ger-
ceklesmistir.

Tagkomiirl tiiketiminde elektrik santrallerinin payi giderek art-
maktadir. On yil 6nce %20 diizeyinde olan s6z konusu pay 2018 yili
itibariyle %60'lar diizeyine yaklagsmistir (Sekil 17).
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Sekil 17: Kullanim Yerlerine Gére Ulkemiz Yerli ve ithal Tagkémiirii Tiiketimi

Ulkemizde iretilen linyit kémiirleri; elektrik iiretimi amaciyla ter-
mik santrallerde, sanayi sektorlerinde ve iIsinma amagh olarak ko-
nut ve isyerlerinde tiiketilmektedir. Linyitin elektrik tretimi amacli
tiketim payi, 1970'li yillarin basinda isil deger bazinda %20'ler dii-
zeyindeyken bu tarihten itibaren artmaya baglamis ve 2001 yilinda
%80 ile en yiiksek seviyeyi gormistiir. S6z konusu gelismeye para-
lel olarak, ayni donemde konut ve hizmetlerin pay1 %42'den %7'ye
ve sanayi sektorlerinin payi ise %36'dan %13'e gerilemistir. 2001 yih
sonrasinda ise siireg tersine donmis ve elektrik tiretiminde kulla-
nim payi gorece diiserken sanayi sektorleri ile konut ve hizmetlerde
kullanim payi tekrar artmistir.

2018 yilinda 80,9 milyon ton olan toplam linyit arzinin miktar ola-
rak %73,5'i elektrik Uretimi ve isi iretiminde tiiketilmistir. Sanayi
sektorlerinde kullanim pay1 %4,8 ve konut-igyerlerinde kullanim payi
ise %4,2 diizeyindedir. Bununla beraber, elektrik tiretiminde kullani-
lan linyitlerin 1sil degerleri sanayi ya da isinmada kullanilan komiir-
lere nazaran ¢ok daha diistiktir. (Sekil18 EIGM, 2018)
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Sekil 18: Komdir Arzinin Sektorlere Gore Tiiketim Dagihmi, 2018
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4.2 4 ITHALAT

Ulkemizde 1980'li yillarin sonundan itibaren artan enerji talebine
uyumlu olarak, basta elektrik enerjisi olmak lizere enerji sektoriinde
yiiksek kaliteli ve koklasabilir komdir ihtiyaci da artmistir. Bu ihtiya-
ci kargilayabilecek Zonguldak gevresindeki tas komirii havzasinda
gerekli yatinmlar zamaninda yapilmamis, tam aksine uygun ozel-
lestirme ortaminin yaratilmasi igin bolge yatinmsizliga ve ilgisizlige
terk edilmistir. Bunu Uretim rakamlarindaki gerilemeden rahatlikla
gormekteyiz. Enerji sektoriinde olusan talep ise ithalat ile karsilan-
maya ¢alisiimistir. Bunun sonucunda ithalat 1990'li yillarda 10 mil-
yon tona 2000'li yillarda 20 milyon tona gliniimiizde ise yaklasik 40
milyon tona ¢ikmistir. 2018 yili komiir ithalati 39,14 milyon ton diize-
yindedir. Bu rakamin 38,3 milyon tonu tagkomiirii ve antrasit komiiri
olup, kalan 811 bin tonu ise kok kémiiriidiir (EIGM, 2018).

Enerji politikalarinda yerli ve yenilenebilir kaynaklar yerine ithal
kaynaklar tercih edilerek ulusal kaynaklar atil birakilmaktadir. 1990'li
yillarda 6zellikle elektrik enerjisinde enerjide dogal gaz tercih edilir-
ken, 2000'li yillarda bu kez ithal komdir tercih edilmeye baslanmistir.
So6z konusu egilim dikkate alindiginda, ithalatin 6niimiizdeki yillarda
da artarak siirecegi ve komiir ithalat faturasinin dogalgaz faturasina
yakin diizeylere yiikselebilecegi anlasiimaktadir. (Sekil 19).
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Sekil 19: Tiirkiye Kémiir ithalatinin Yillara Gére Degisimi

2017 yilinda en fazla komdir ithalati yapilan {ilke Kolombiya olmus-
tur. S6z konusu yilda bu lkeden yapilan ithalat 14,22 milyon ton ve
Rusya'dan yapilan ithalat ise 14,16 milyon ton olarak gerceklesmis-
tir. Bu iki Ulkeyi 5,44 milyon ton ile ABD, 2,42 milyon ton ile Gliney
Afrika Cumbhuriyeti, 1,3 milyon ton ile Avustralya, 621.000 ton ile de
Kanada izlemistir (TUIK, 2018). 2017 yilinda s6z konusu 6 iilkeden
yapilan komdir ithalati toplam ithalatin ylizde 98'i diizeyine ulagmis-
tir. (Sekil 20).
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G. Afrika Avustralya

Kolombiya
36,4%

Sekil 20: Diinya'da Kémiir ithalati Yapilan Ulkeler

Yanlis enerji politikalari ile 6zendirilen ithal kémiiriin tilkemiz eko-
nomisine olan olumsuz etkileri de yillar itibari ile artmistir. Her sene
artan ithal komiire karsilik 6denen bedeller, komdir fiyatlarinin degi-
simine bagli olarak yillar itibari ile degisse de bu bedel 2017 yilinda
4,13 milyar dolar olarak gerceklesmistir. (TUIK, 2018).
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Sekil 21: Villar itibariyle Kémiir ithalaty, ithalata Odenen Doviz ve
Ortalama Ithalat Maliyetleri

4.2.5. KOMUR VE ELEKTRIK URETIMi

Ulkemiz 2018 sonu itibariyle 83.185 MW lisansli, 5.253 MW lisans-
siz olmak Uzere toplamda 88.438 MW elektrik kurulu gliciine sa-
hiptir. Komire dayali santral kurulu glicii gegen yilin ayni donemine
gore yaklasik %2 oraninda artis gostererek 19.557 MW'a yiikselmis-
tir, bu kapasite tilkemizin toplam kurulu gliciiniin %22,1'ine karsihk
gelmektedir (Sekil 22).
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Sekil 22: Tirkiye Elektrik Kurulu Glictiniin Dagilimi, 2018

Yerli komiire dayah kurulu gii¢ 2018 yilda 10.618 MW, ithal ko-
miire dayali kurulu 8939 MW olarak gergeklesmistir. 2018 yilsonu
itibariyle yerli komiire dayah kurulu gliciin toplam kurulu giice ora-
ni %12, ithal komire dayal kurulu giiciin toplam kurulu giice orani
ise %10,1 seklindedir.

Elektrik Giretimine baktigimizda, 2018 yil sonu verilerine gore Ul-
kemizin toplam elektrik Gretimi bir 6nceki yila gore %3,8 oranin-
da artarak 303,9 milyar kWs olarak gergeklesmistir 2018 yil top-
lam elektrik Gretim miktarinda 112,8 milyar kWs ve %37,1'lik pay
ile kémiire dayali Uretim ilk sirada yer alirken bir énceki yila gore
%15,5 oraninda artis gergeklesmistir. Buna karsin Dogalgaza da-
yali santrallerin Uretimdeki payi bir onceki yila gore %7 oraninda
gerileyerek 91,4 milyar KWs ve %30'luk pay ile ikinci sirada yer al-
maktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin (Hidrolik-Riizgar-Gii-
nes-Jeotermal vs.) Uretimdeki payi ise yaklasik %31,6 seviyelerin-
de gergeklesmistir. Kurulu gii¢ bakimindan yerli komiir orani ithale
gore yiiksek olmasina ragmen, elektrik tiretiminde ithal komiiriin
pay! yerli komiire gore yaklasik %20 daha fazladir.
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Sekil 23: 2018 Yili Tiirkiye Toplam Elektrik Enerjisi Uretiminin Kaynak
Bazinda Dagihmi (Milyar kWs)

Briit elektrik tretimi igindeki yerli komdir payr 2004 yilina kadar
diiglis seyri izlemis ardindan 2004-2008 yillari arasinda bir miktar
artis gostererek %16,5 seviyesinden %23 seviyelerine tirmanmistir.
2008-2015 yillari arasinda yeniden diiglis egilimine girerek %13 se-
viyelerine diisen yerli komirin elektrik tiretimindeki payr 2015 yil-
dan itibaren tekrar artis gostermis ve 2018 yilinda % 16,6 seviyesine
citkmustir (Sekil 24).
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Sekil 24: Yerli Kémiiriin Kurulu Giig ve Briit Elektrik Uretimi icindeki Payi,
2018

Ulkemizde 2018 yili sonu itibari ile yerli komiir kullanan 38 adet
elektrik santrali isletmededir. Bunlardan 19 adedinin kurulu kapa-
sitesi 100 MW'in lizerinde olup, digerleri kiigiik kapasiteli otopro-
diiktor santrallerdir. 1 adet tagkdmiirii ve 1 adet asfaltit santralinin
disindakilerinin tamami linyite dayal santrallerdir. EPDK verilerine
gore, 2018 yili Aralik ay1 sonu itibariyle yerli komiire dayal isletme-
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deki kurulu glic 10.618 MW'iI bulmaktadir (Tablo 9). Ayrica, 4 adet
3.245 MW biyiikliginde bir kurulu giig ingaat halindedir (EPDK,
2018). iki iiniteden olugan toplam 510 MW kurulu giiciindeki Soma
Kolin Termik Santrali, 2019 yih baslarinda faaliyete gectiginden
2018 yilsonu bilgilerini gosteren alttaki tabloya eklenmemistir.

Tablo 9: Tiirkiye'de Yerli Kémiire Dayali Biiyiik Olcekli Termik Santraller

Santralin Adi Miilkiyeti Komiir Sahasi Yakit Kurulu Gii¢
(Mw)
Ganakkale Can EUAS TKi Linyit 320
Canakkale Can 2 ODAS TKi Linyit 330
Orhaneli Celikler Celikler (iHD) Linyit 210
Soma Konya Seker TKi Linyit 990
Seyitomer Celikler Celikler (iHD) Linyit 600
Tungbilek Gelikler TKi Linyit 365
Yatagan Bereket Elsan | Bereket Elsan (iHD) Linyit 630
Yenikdy ICictas IC ictas (iHD) Linyit 420
Kemerkoy IC igtas IC igtas (iHD) Linyit 630
Afsin-Elbistan A * Celikler EUAS* Linyit 1.355
Afsin-Elbistan B EUAS EUAS Linyit 1.440
Kangal Konya Seker Konya Seker (iHD) Linyit 457
Cayirhan Park (iHD) EUAS Linyit 620
Bolu Géynuk AKSA TKi Linyit 270
Adana Tufanbeyli Enerjisa Enerjisa Linyit 450
Catalagz’® Bereket Elsan TTK | Taskémird 300
Silopi Silopi Elk.(Ciner) TKi Asfaltit 405 |
Yunusemre TES * TMSF Linyit 290
Diger Kiglk Santraller Toplami 536
GENEL TOPLAM 10.618

Bu santrallerden Kamuya ait Canakkale Can ve Elbistan B santral-
leri ile 6zel sektore ait Gan, Silopi ve Tufanbeyli santralleri digindaki
santraller 2000 6ncesi devreye alinmigtir. Yani 2019 yilinda devreye
alinan 6zel sektdre ait Soma santrali de dahil edilirse son 20 yilda
yerli komiire dayali 3745 MW giiciinde bir yatirnm yapilmigtir. Oysa
tlkemizde halen santral yatirimi yapilabilecek komiir havzalari
mevcuttur.

' EUAS'a ait Afsin Elbistan A santrali, 2019 yilinda Gelikler firmasina devredil-
mistir.

2 Catalagzi Santrali, ithal komir lisansina sahip olmakla beraber, Zonguldak Hav-
zasi'ndaki yerli tagkomiriini de kullanmaktadir. Bununla birlikte, yerli komr kul-
lanimi her gegen yil daha da gerileyen santralin 6niimiizdeki yillarda ithal komur
santralleri iginde degerlendirilmesi daha uygun olacaktir.

3 Yunusemre TES ilk tinitesi(145 MW) faaliyete gegmis, 2.{inite inga halindeyken
santral TMSF'ye devredilmistir.
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Tablo 10: Elektrik Uretimi Amach Kullanilabilecek Baslica Kémiir Sahalari

Saha Toplam Kaynak (x1000 ton) Kurum
Afsin-Elbistan Havzasi 4.807.500 EUAS
Cayirhan Havzasi 410.300 EUAS
Kitahya - Seyitdémer 160.000 Ozel sektor
Konya - Karapinar 1.832.816 EUAS
Afyon - Dinar 941.440 EUAS
Eskisehir - Alpu 1.363.787 EUAS
Eskisehir - Alpu E 89.213 TKi
Adana - Tufanbeyli 323.329 TKi
Bingdl - Karliova 103.662 TKi
Manisa - Soma 654.573 TKi
Kiitahya - Tungbilek 243.413 TKi
Tekirdag - Saray 143.729 TKi
Kirklareli - Vize 170.000 TKi
Sirnak - Asfaltit 68.296 TKi
Konya - ligin 143.000 Ozel
Cankiri - Orta 94.390 Ozel
Adiyaman - Gélbasi 32.000 Ozel
GENEL TOPLAM 9.738.509

Ulkemizde santral yapilabilecek kémiir sahalari atil durumda bek-
lerken Enerji politikasini belirleyenler tarafindan ithal kémiire dayali
santral yatinmlari tesvik edilmis bunun sonucunda asagidaki tab-
loda yer alan toplam 8.929 MW ithal santral yatirimlari bu dénemde
yapilmigtir. Bu tercih nedeni ile tilkemizin ithal kémiir talebi artmis,
ancak buna karsilik talebin en azindan bir kismini kargilayabilecek
Zonguldak havzasinda da gerekli yatinnmlar yapiimamistir.

Yakit isletmedeki Termik Santraller
Adet Mw
Yerli kom{r (Linyit+Asfaltit) 39 10.618
ithal kémiir 11 8.939
Toplam 50 19.557

Tablo 11: 2018 Yil Sonu itibariyle Devrede Olan Yerli-ithal Termik Santral
Kapasiteleri
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Ulkemizde isletmede olan 11 adet ithal kémiir santrali bulunmak-
tadir. Bu santrallerin 3 adedi Canakkale Biga'da, digerleri Adana-Yu-
murtalik, Kahramanmaras, Nigde, Kocaeli-Gebze, izmir-Aliaga,
Hatay-iskenderun ve Zonguldak-Catalagzi'nda kuruludur (EPDK,
2018)(Tablo 12). ithal kémiir yakith elektrik tiretim tesislerine iliskin
olarak; EPDK verilerine gore, biiylik 6lgekli ingaat halindeki 4 adet
ithal kémiire dayali santralin toplam giicli 4.525,5 MW diizeyindedir.
(EPDK, 2018).

Tablo 12: isletmedeki ithal Kémiir Santralleri, 2018

Santral Adi Yeri Kurulu Giicii Aciklama
(MWe)

iskenderun ithal Kémiir Santrali Adana-Yumurtalik 1.308 isletmede
Cenal Termik Enerji Santrali Canakkale - Biga 1.320 isletmede
icdas Biga Termik Santrali Canakkale - Biga 405 isletmede
icdas Elektrik Enerjisi Urt. ve Yat. AS Canakkale - Biga 1.200 isletmede
Colakoglu-2 Termik Santrali Kocaeli - Gebze 190 isletmede
Eren Enerji Catalagzi Termik Santrali Zonguldak - Catalagzi 2.790 isletmede
izdemir Enerji Termik Santrali izmir - Aliaga 350 isletmede
Atlas Termik Santrali Hatay - iskenderun 1.200 isletmede
Kahramanmaras ithal Kémir Santrali Kahramanmaras - Merkez 15,7 isletmede
Albayrak TES Balikesir - Merkez 40 isletmede
Kipas Kagit San. A.S. Kahramanmaras-Tiirkoglu 7,6 isletmede

Diger 112,7

GENEL TOPLAM 8.939

Ulkemizde dogrudan kamu yatinimi ve isletmeciligi verimlilik ve
karlilik gibi cesitli bahanelerle engellenirken ve ithal enerji kay-
naklari tercih edilirken, dogrudan 6zel sektor veya ne oldugu tam
anlasilamayan kamu, 6zel isbirligi adi altindaki yatinm ve igletme
modelleri tercih edilmektedir. Kamudan 6zele yapilan tesis, saha
ve sermaye devirlerinden sonra yerli kaynaklarin énemine variimis,
karhhk ve verimlilik analizleri bir tarafa birakilip, bu firmalarin ayakta
kalmasi ve daha fazla kar edebilmesi icin bir takim yasal ve idari
diizenlemeler hayata gegirilmistir. Bu kapsamda yurttaslarin vergi-
leri ile olugan genel biitgeden s6z konusu firmalara bazi tesvikler ve
finansal destekler verilmeye baslanmistir.
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5- I?UNYADA VE ULKEMIZDE FOSIL YAKIT KULLANIMINA
BAGLI SERA GAZI EMiISYONU

Bu konuda 30 nisan 2018 tarihli TUIK basin odasi haber sayfasi-
na gore karsilastirilabilir verinin bulundugu 2015 yili verilerine gore
diinyada en fazla sera gazi salimi yapan iilkeler incelendiginde CO2
esdegeri olarak Cin 11 735 Mt ile birinci sirada yer alirken bunu 6
280 Mt ile A.B.D ve 2 909 Mt ile Hindistan takip etmektedir. En faz-
la seragazi salimi yapan 10 ke, kiiresel emisyonlarin %65,5'inden
sorumludur. 2015 yili emisyon verilerine gore Tiirkiye'nin kiiresel
emisyonlar i¢indeki pay1 %0,9'dur.

Yine ayni TUIK haber sayfasinda 2015 verileri ile en fazla sera gazi
salinimi yapan ilkeler siralamasi asagidaki sekildedir.

Tablo 13: Sera gazi salinimi yapan iilkeler siralamasi

ULKE ADI EMISYON (milyon ton | TOPLAM iCINDEKi PAYI
€02 esdegeri) (%)
TOPLAM 43.737 100
CiN 11.735 26,8
ABD 6.280 14,4
HINDISTAN 2.909 6,7
RUSYA 2.199 5
JAPONYA 1.353 3,1
BREZILYA 1.018 2,3
ALMANYA 902 2,1
ENDONEZYA 744 1,7
KANADA 738 1,7
MEKSIKA 733 1,7
DIGER 15.125 34,6

Sera gazi emisyon degerleri her yil ortalama %5-5,5 artis gostere-
rek 2017 yilinda yaklasik 50 milyar ton seviyesine ¢ikmistir. Bu mik-
tarin sektorel bazda ve llkeler bazinda dagihmi asagidaki grafikte
gosterilmektedir. (Kaynak EUAS sektér raporu)
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Bu grafiklerde kiiresel bazda sera gazi emisyonunun %50'sinden
fazla kisminin Cin, ABD, Hindistan ve Rusya toplamina ait oldugu,
yine bu 50 milyar ton sera gazinin yaklasik %35'inin Enerji sektoriin-
den kaynaklandigi gériilmektedir. Ulkemizin kiiresel sera gazi emis-
yonuna katkisi bu donemde de yaklasik %1 civarindadir.

Sekil 25: Sektorel Bazda Sera Gazi Emisyonlari
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Sekil 26: Ulkeler Bazinda Emisyon Oranlari

Tirkiye'nin Sera gazi emisyon dederleri TUIK tarafindan aylik ve
yillik bazda acgiklanmaktadir. TUIK'in 2017 verilerine gore Tiirki-
ye'nin toplam 526 milyon ton olan sera gazi emisyon degerinin 425
milyon tonu (%80) karbon dioksitten, yine TUIK verisine gére sek-
torel bazda bu 526 milyon ton sera gazi emisyonunun 380 milyon
tonu (%72) enerji sektoriinden kaynaklanmaktadir. Yukaridaki TUIK
tablosundan goriilecegi gibi lilkemizde sera gazi emisyonlari her 10
yilda yaklasik %70-75 oraninda artmaktadir.
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Tablo 14: Sera gazi emisyonlari (CO, esdegeri), 1990 - 2017

Sera gazi emisyonlari (CO, esdegeri), 1990 - 2017

Greenhouse gas emissions (CO; equivalent), 1990 - 2017
(Milyon ton - Million

tonnes)
Yil Toplam F-gazlan
Year Total CO; CH4 N0 F-gases
1990 219,2 151,5 42,4 24,7 0,6
1991 226,6 158,0 43,3 24,4 0,9
1992 232,8 163,9 43,2 25,0 0,7
1993 2401 171,0 43,0 258 0,4
1994 2341 167,4 42,7 23,3 0,7
1995 247,6 180,9 42,5 23,6 0,6
1996 267,2 199,5 42,9 24,3 0,6
1997 278,6 212,0 42,1 23,9 0,6
1998 280,3 212,0 42,3 25,3 0,6
1999 277,8 207,8 43,7 257 0,6
2000 298,9 229,8 43,6 24,8 0,7
2001 280,4 213,5 42,8 23,3 0,8
2002 286,1 221,0 40,9 23,2 1,0
2003 305,6 236,5 42,9 25,0 1,2
2004 315,0 2445 43,5 25,5 1,5
2005 337,2 264,2 45,2 26,1 1,7
2006 358,2 281,6 46,6 28,0 1,9
2007 391,4 312,7 49,0 27,4 2,3
2008 387,6 309,3 49,9 25,9 2,4
2009 395,5 315,4 49,6 28,2 2,4
2010 398,7 314,4 51,3 29,4 3,5
2011 427,6 339,5 53,7 30,5 3,9
2012 446,9 353,7 57,1 31,6 4,6
2013 439,0 345,2 55,5 33,5 4,8
2014 458,0 361,7 57,3 33,9 5,1
2015 472,2 381,3 51,3 34,7 4,8
2016 498,5 401,2 53,9 371 6,3

2017 526,3 425,3 54,2 38,5 8,2
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Tablo 15: Sektdrlere gore toplam sera gazi emisyonlari (CO, esdegeri), 1990

Sektorlere gore toplam sera gazi emisyonlan (CO; esdegeri), 1990

Gzrc(a);:house gas emissions by sectors (CO; equivalent),
1990 - 2017
(Milyon ton - Million
tonnes)
Endiistriyel
1990 yilina gére iglemler ve iiriin
degisim (%) kullanimi
Change Industrial Tarimsal
Yil Toplam compared to Enerji processes and faaliyetler Atik
Year Total 1990 (%)  Energy product use Agriculture Waste
1990  219,2 - 139,6 22,8 45,7 11,1
1991 226,6 34 144,0 24,7 46,5 11,3
1992  232,8 6,2 150,3 24,3 46,6 11,5
1993  240,1 9,6 156,8 24,5 47,0 11,8
1994 2341 6,8 153,3 24,2 44,6 12,0
1995  247,6 12,9 166,3 25,2 43,7 12,4
1996  267,2 21,9 184,0 26,2 44,4 12,7
1997  278,6 27,1 196,2 27,0 42,2 13,2
1998  280,3 27,9 195,9 27,4 43,6 13,5
1999  277,8 26,7 193,8 25,8 44,2 13,9
2000  298,9 36,4 216,1 26,2 42,3 14,3
2001 280,4 27,9 199,2 25,9 39,8 15,5
2002  286,1 30,5 205,8 26,9 374 15,9
2003  305,6 39,4 220,3 28,2 40,9 16,2
2004  315,0 43,7 226,1 30,8 41,4 16,6
2005  337,2 53,8 244,0 33,6 42,3 17,3
2006  358,2 63,4 260,0 36,7 43,5 18,0
2007 3914 78,6 290,8 39,2 43,2 18,3
2008  387,6 76,8 287,3 40,9 41,0 18,3
2009 3955 80,4 292,5 42,5 417 18,8
2010  398,7 81,9 287,0 48,1 44,0 19,5
2011 427,6 95,1 308,7 52,7 46,4 19,8
2012 4469 103,9 320,5 55,0 52,1 19,4
2013 439,0 100,3 307,5 58,1 55,2 18,2
2014  458,0 108,9 325,8 58,5 55,5 18,2
2015 472,2 115,4 340,9 57,0 55,4 18,8
2016  498,5 127,4 359,7 62,2 58,2 18,4
2017 526,3 140,1 379,9 66,5 62,5 17,4

TUIK, Sera Gazi Emisyon istatistikleri, 1990 -
2017
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Sera gazi emisyon degerleri ve bu konudaki ulusal taahhditler kap-
saminda (Paris iklim Antlagmasi) tilkemizin enerji alaninda ¢6zmek
zorunda oldugu iki ana sorun agik¢a goriilmektedir. Bunlardan birin-
cisi fosil yakitlara dayali enerji tiretiminden kaynaklanan sera gazi
emisyonlarini azaltmak igin, dncelikle yenilenebilir enerji kaynak-
larina yonelmek ve fosil yakitlara dayali enerji Uiretim tesislerinde
emisyon degerlerini diisiirecek teknoloji kullanmak, digeri ise ithal
kaynaklar yerine yatirimda yerli kaynaklara yonelmek,

Ulkemizde yukarida sayil fosil kaynakli enerji hammaddelerinden
bilinen petrol ve dogalgaz rezervleri oldukga diisiik seviyelerdedir.
Dolayisi ile fosil yakitlardan yerli kaynak olarak kémiir tek segenek
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

TURKIYE'DE ENERJi VE MADENCILiIK SEKTORLERINDE
UYGULANAN POLITiIKANIN SONUGLARI:

- Enerjide devletin yatirrm yapmasi 2001 yilinda ¢ikartilan 4628 sa-
yili kanun ile engellenmistir. Madencilik alaninda yasa ile engellen-
memesine ragmen uygulama ile kamusal yatirimlar durdurulmustur.

- Kamu Kuruluglarn pargalamis, kiigiiltiilerek i¢i bosaltiimis, Gre-
timden ve diger iligkili islerden tamamen c¢ekilmis, uzman Kurulug
ozelligini kaybetmistir.

- Bu kuruluslar liyakatsiz atamalarin ve politik tercihlerin merkezi
haline getirilmistir.

- Ozellestirme asamasinda ve sonrasinda, s6zlesme degisiklikleri,
tegvikler ve finansman destedi ile para transferleri yapilmistir.

- Devletin yatinm yapmadigi, diizenleyici ve denetleyici bir rol oy-
namadigi madencilik ve enerji sektoriinde 6zel sektor Kamusal fay-
da onceligi gozetmeden agirlkli olarak tesvik uygulanan alanlarda
yatinnm yapmistir.

- Kémiir sektoriinde havza madenciligi terk edilmis, sahalar her
hangi bir projeye bagli olmadan parcalanarak 6zel sektore veril-
mistir.

- Degisik kamu kuruluglari 6n goriiden uzak, birbirinden bagimsiz,
merkezi bir planlamanin disinda adeta elindeki bir ylikten kurtulma te-
lasi ile seffaf olamayan ortamlarda 6zellestirme yapmaya zorlanmistir.

- Yapilan ozellestirmelerde kamu igletmeciliginin hantal oldugu,
yiksek maliyetlerden dolayr kamusal zarar olustugu, 6zellestirme
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yapildigi takdirde maliyetlerdeki diisme nedeni ile fiyatlarin da dii-
seceqi, teknolojik yenilemeler ve 6zel sektor isletmeciliginin yara-
tacagi verimlilik nedeni ile Giretimin artacagi, sonugta tiiketiciler ve
¢alisanlar igin bu 6zellestirmelerin gerekli ve faydali olacagi toplu-
ma anlatilmistir. Yapilan ihalelerin sonuglarindan, Giretimde artis, fi-
yatlarda tiketici yararina bir indirim gergeklesmedigi gibi, devletge
verilen tesvik ve destekler nedeni ile kamusal zarar olusmustur.

- Yapilan ozellestirmeler sonucunda birincil enerji hammadde-
lerinde disa bagimhlik %20'den %80'e, elektrik enerjisinde disa ba-
gimlilik %5'lerden %55'e ¢ikmis, tas komdriinde ithalat miktari 40
milyon tona ulagmistir.

- Bu giine kadar 6zellikle madencilikte uygulanan 6zellestirme uy-
gulamalari bélgesel olarak ta sorunlara yol agmistir. Bu kapsamda
yaklasik 20 yil dnce 6zellestirme yapilan Cayirhan, Dodurga, Sirnak,
Silopi, Goyniik, Saray, Oltu, Askale gibi ilgeler ile 6zellestirme yapilan
termik santral sahalari ve ETIMADEN sahalarinin bulundugu ilgeler-
de Gzellestirme Oncesi ve sonrasi niifus hareketleri, ilcelerin gelis-
mislik ve gelir diizeyindeki degisiklik, ilgelerde ticaret hacmi ve vergi
gelirlerindeki degisim, 6zellestrime 6ncesi ve sonrasi bu ilgelere ge-
nel biitceden yapilan destekler ve kaynak transferleri gibi hususlar
dikkate alinarak bu 6zellestirmelerin sonuglar tniversiteler ile bir-
likte arastinlmali ve sonuglar kamuoyu ile paylagiimalidir.

Maden Miihendisleri Odasi Enerji Calisma grubu olarak hazirla-
digimiz bu raporda agiklanan teknik ve istatistiki verilerden de go-
rilecegi gibi, Komir madenciligi ve enerji tretiminde uzun yillardir
uygulanan yanhs politikalar ile hem kendi ulusal kaynaklarimiz yerli
ve yabanci sermaye gruplari tarafindan yagmalanmis, hem de iilke-
miz enerji alaninda artan bir sekilde disa bagiml hale getirilmistir.

Ozellestirmenin gerekgesi olarak kamuoyuna agiklanan rekabet
ortami yaratilamamis, fiyat istikrari saglanamamis, sanayinin ih-
tiyaci ucuz enerji temin edilememis, yatinm ve istihdam (6zellikle
sendikall) artinlamamistir.
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