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Pomzamn Insaat Sektoriinde Yapr Tuglast Uretiminde Kullaniimasinin Arastiriimasi

I. Demir, Y. Kibici, & O. Unal

Afyon Kocatepe Universitesi, Afyon

OZET: Bu calismada Afyon bolgesindeki kil hammaddesine; (A) katkisiz olarak (100 % tugla kili), (B)
tugla kiline agirlikca % 20 oraninda (-1 mm) tane boyutunda pomza kumu, (C) agirlik¢a %30 oraninda (-1
mm) tane boyutunda pomza kumu, (D) agirlik¢a %30 oraninda (-3+2 mm) tane boyutunda pomza kumu, (E)
agirlikca %30 oraninda (-5+3 mm) tane boyutunda pomza kiimii katilarak, ekstriizyon yontemi ile yeterli
sayida deney numunesi tiretilmistir. Bu her farkli serideki drnekler 900 °C'de 6 saat pisirilmistir.

S6z konusu hammaddelerden tiretilen labaratuvar 6rneklerine T.S.E. standartlarina gore testler uygulanmas,
test sonuglar standart degerlerle karsilastirilarak lretilen 6rneklerin insaat sektorii acisindan uygunlugu
aragtirilmistir.

Deneysel calismalar sonucunda: pomzamn yapi tuglasi tiretiminde kullanilabilecegi saptanmistir. Aynca
tuglarim birim hacim agirliginda diisme belirlenmis, hafif ve yalitim degerine sahip yapi malzemesi
tretiminde degerlendirilebilecegi sonucuna varilmistir. Biitlin serilerde basing dayanimi degerlerinin
standartlarda verilen degerleri karsiladig1 belirlenmistir.

ABSTRACT: In this study, it was produced samples by using extrusion method from Afyon region clays *
which into: (A) Without adding (% 100 brick clay) (B) Adding of pumice, (-1 mm) particle sized; m rates of
wt 20 %, (C) Adding of pumice, (-1 mm) particle sized, in rates of wt 30 %, (D) Adding of pumice, (-3+2
mm) particle sized, in rates of wt 30 %, (E) Adding of pumice, (-5+3 mm) particle sized, in rates of wt 30
%. Every each samples were fired at 900 °C for 6 h.

Tests that based on TSE standards were applied on laboratory samples produced from these Taw materials.
Then test results were compared with standard values and suitable of produced samples were investigated m
the view of building sector.

As a result, it was obtained that pumice raw materials can be used as building bricks. It was observed that,
bulk density of brick was decreased. Thus, it can be use as light and insulation buildmg materials .In all
series of samples compressive strength of the sample is suitable to standard values.

1.GIRIS Bu c¢alismada tugla kiline agirlikga % 25 oraninda
ve farkli tane boyutlarinda pomza hammaddesi
Malzeme bilimindeki gelismeler fonksiyonel,  katilarak; yapi tuglasina gore birim hacim agirligi

dayanikli ve ekonomik malzeme iiretimini  daha disiik, porozitesi daha yiliksek "yap: tuglasi

hedeflemektedir. Kentlesmenin ortaya ¢ikardigi ~ Uretimi amaglanmugtir.

hizli yapilagsma olgusu, kaliteli malzeme tiretiminin

Onemini ortaya ¢cikarmistir. Pomzamn belirgin 0Ozelligi gozenekli ve camsi
olmasidir. Yogunlugu 0,5-1 gr/cm’'sertligi 5-6
civarindadir. Hafifligi nedeniyle beton biriket ve
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bloklarin yapilmasinda, gozenekliligi nedeniyle
insaatlarda 1s1 ve ses izolasyonu saglamak amaciyla
kullanilan ideal bir malzemedir.

Pomza, volkanik olaylar sonucunda olusmus,
fiziksel ve kimyasal etkenlere karsi dayanikli,
stingerimsi, bol gobzenekli camsi volkanik bir
kayactir. Bir bagka deyisle pomza ¢ok poroz olan
volkanik tas camidir da denilebilir. Olusumu
sirasinda bilinyedeki gazlarin, ani olarak biinyeyi
terk etmesi ve ani soguma nedeniyle, makro
Ol¢cekten mikro Olcege kadar sayisiz gbzenek icerir.
Gozenekler arasi genelde (6zellikle mikro
gozenekler) baglantisiz bosluklu oldugundan
permeabilitesi diisiik, 1s1 ve ses yalitimi oldukcga
yuiksektir (Giindtiz, vd 1998).

TS standartlarinda pomza; birbirine baglantisiz
bosluklu, siinger gortintimlii, silikat esasli, birim
hacim agirhig: genelde 1 gr/cm® 'ten az , camsi
dokulu ve sertligi Mohs skalsina gore yaklasik 6
olan volkanik bir madde olarak tanimlanir (TS
3234).

Pomza Italyanca bir deyimdir. Akici levhalarin
piiskiirmesi surecinde icermis oldugu gazlarin, ani
sogumasi sonucu yapiy1 terk etmesi halinde geriye
kalan gozenekli (bosluklu) bir camdir. Yogunlugu 1.
gr/cm’ (suda yiizer), 6 Mohs sertlige sahiptir.
Kristal suyu yoktur. Volkanik camda % 5 kristal su
icerir, 80-90 °C de uzaklasir. Birbiri ile ilintisi
olmayan bosluklar icerir. Pomza mikroskop altinda
"hylopilitik cams"i" 6zellik: gosterir. Fakat volkanik
cam degildir. Olusum ve volkanizma: 150 bin yil
once volkanik faaliyetler (geng piiskiirmeler) soz
konusudur. Yiiksek sicaklikta olusur. Bu kosullarda
bazi elementler gaz haline gecer. Cok kiiclik
birbirinden ayr1 bosluklar olusur. Sulu ortamda asit
volkanizma ftriinidiir, Olusumu kontrol eden
faktorler: asidik magma 1sisinin ¢ok ytiksek oimast,
lavlarin "ptiskiirme" ile ¢ikmasi, gaz oranin yiiksek
olmasi, soguma siirecinde bilinyeyi terk etmesidir.
Cok hafif olmalari nedeniyle volkanlar etrafinda
"kubbe" seklinde yigisirlar. Riizgar- su ile 50-100
km uzaklara kadar tasinir. G6l ortaminda cokelerek
"sedimenter pomza" yataklart olusur (Uz, 1997).

Kil minerallerinde mevcut toplam mineral bilesimi,
tane boyut dagilimi, Konsilidasyon derecesi ve
isleme sartlari, kilin teKnolojik Ozelliklerini
belirleyen temel esaslardir. Killerde o6nemli
teknolojik oOzellikler sunlardir: tane boyutu
dagilimi, plastiklik, kuru mukavemet, -pismis tiriin
mukavemeti, termal vitrifikasyon araligi, pisme
rengi, kuruma ve pisme kiiciilmesi, su emme
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kapasitesi, pismis bilinyenin porozitesi v.b.

(Konta, 1995).

icinde kil minerali ihtiva eden, belli dl¢iilerde su ile
karistirildiginda plastik hamur halinde sekillenme
ozelligine sahip ve (900-1000) °C de pisirildiginde
catlamadan sertlesebilen biitiin topraklar, tugla-
kiremit imaline elverigli hammaddelerdir. Tugla
toprag1 genellikle illit, az montmorillonit, kaolinit,
kuvars, demir mineralleri (limonit, hematit, vb.),-az
miktarda organik maddeler ve suda coziilebilen
tuzlar ihtiva eder (Koktiirk, 1997).

Tugla- Kiremit topraklari diisik sicakliklarda
eriyen, diger seramik driinlerinin yapiminda
kullanilan killere gore daha az saf olan ve genellikle
pisme rengi kirmizi olan killerdir (Uzer vd., 1987).

Kil, ¢cok ince taneli bir kayactir. Kilin esas maddesi
sulu aliiminyum silikat, sinifina gore Mg ve Fe gibi
diger elementleri de icerir. ince taneler 2- 5|J.
oldugundan gozle veya normal mikroskopla ayirt
edilmeleri hemen hemen miimkiin degildir. 100.000
defa bilyiltiilerek mikroskopta resimleri
cekilmekte, X 1sinlari ile i¢ yapisi tespit edilmekte,
sicakligi D.T.A. cihazlan ile 6lciilmekte ve kesin
olarak siifi tayin edilmektedir (Sariiz ve Nuhoglu
1992).

Afyon yoresinde tugla tretiminde kullanilan
killerde asin plastisite nedeniyle kuruma ve pisme
sirasinda olusan catlamalari 6nlemek amaciyla
yapilan deneysel ¢alismada; hammadde icerisine
agirlikca %10-15 oraninda ince tane boyutunda
karbonat icermeyen temiz dere kumu katilarak
kuruma ve pisirme testleri uygulanmistir. Sonucta
%10-15 oranindaki kum katkinin kuruma ve pisme
sirasinda olusan c¢atlamalari Onledigi saptanmistir
(Orhan ve Demir, 1998).

Sekillendirmede iki tiir yontem kullanilmaktadir.
Plastik sekillendirmede; hammaddenin % 18-23
arasinda nemlendirilerek vakum preslerde, yari
kuru preslemede ise hammaddenin %8-14 arasinda
nemlendirildikten sonra 100 -250 kg/cm’, lik basing
altinda preslerle sekillendirilir. Her iki yontemin de
avantaj ve dezavantajlar1 oldugu, yar1 kuru
presleme yonteminde kuruma ve pisme kiictilmesi
diisiik olmasina karsin nispeten dona dayanimin
diistiik, ylizeyin pirizli oldugu ve blok tugla
tretimi gibi yliksek bosluklu tiriin eldesinin zor
hatta imkansiz hale geldigi, bu nedenle kuruma ve
pisme kiiciilmesi ve kuruma probleminin daha fazla
olmasina karsin, sekillendirme problemlerini
asabilmek ve tretim hizini arttirabilmek amacryla
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tugla sektoriinde plastik sekillendirme tercih
edilmektedir (Uzer vd., 1987).

Tugla topraklarinda kire¢ yilizdesini tam olarak
sinirlandirmak pek miimkiin olmamakta, bazi
topraklarda %8 oranindaki kireg, patlama ve
dagilmalar gosterdigi halde, diger bir toprakta % 15
oranindaki kirecin pek etki gostermedigi, buna
kirecin daha ince taneler halinde dagilmasinin
neden oldugu belirlenmistir (Dékmen, 1989).

Bir silindirik boslukta suyun emilmesi olayi,
gozenekli malzemelerin su emmesi terimi igerisinde
tartisilabilir. Gozenekli yap1 malzemelerinde suyun
hareketi pratik bir 6neme sahiptir. Insasi
tamamlanan yapilardaki malzemelerde ¢iiriimenin,
havalandirma islemi ve yapi bilinyesindeki suyun
hareketi ile kontrol edilebilecegi belirlenmistir
(Wilson at al. 1991 ).

Volkanik kiillerin eritici olarak; diisik ve yiiksek
plastisiteli killerden iiretilen seramik {irtinlerin
ozelliklerine etkisi konusunda yapilan calismada,;
ogiitiilmiis bu volkanik kiilden katkisiz (% 0) ve
%30'a kadar katkili olarak hem diisiik plastisiteli ve
hem de yiiksek plastisiteli kile katilarak tretilen
deney ornekleri 1100 °C'de pisirilmistir. Sonuclar
%5 ve %10 olarak katilan kiiliin diiglik plastisiteye
sahip Kkillerin mekanik ve fiziksel Ozellikleri
lizerinde cok az bir etki yaparken, %I5 ve
tizerindeki katki oranlarinin basing mukavemetini
iki katma c¢ikardigi, poroziteyi Onemli Olciide
diistirdiigi ve dogrusal kiigiilme yiizdesinde cok az
bir artig oldugu saptanmustir (Knight, 1999).

Mika grubu kil mineralleri tugla, kiremit ve kiink
borularin iliretiminde hammadde olarak kullanilan
onemli bilesiklerdir. Muskovit mikanin doniigsiim ve
reaksiyonlar1 lizerine, siire ve sicakligin etkisi
konusunda yapilan calismada, mika grubunu temsil
eden iliyenin en safi' olan muskovit kullanarak
termal davranisi belirlenmis, sonuglar bir "zaman-
sicaklik-dontlisim diyagrami” olarak ifade
edilmistir. Buna goére sicaklik araliginin uzun
tutulmasinin su ve agirlik kaybina yol actigi
saptanmistir. Termal ayrismaya yol acan sebebin
mika bilinyesinde tabakalardan olusan baslangicta
mevcut olan li¢ tabakali tip oldugu belirlenmistir
(Barlowand Manning, 1999).

2. MATERYAL VE METOT

Calismada kullanilan malzemeler ve uygulanan
yontemler bu boliimde verilmistir.
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2.1.1. Calismada kullanilan malzemeler

Caligmada Afyon bolgesinde tugla iiretiminde
kullanilan kil hammaddesi ve Isparta'bolgesinde
bulunan pomza kullanilmistir. Kil o6rneklerinin
alindigi saha Cobanlar (Afyon) ilgesi sinirlari
icerisinde yer almaktadir. Hammadde sahasi tugla
fabrikalarina yakin bir bolgede bulunmaktadir.
Calismada Kullanilan kil ile pomzanin kimyasal
analiz sonuclari asagida verilmistir (tablo 1).

Cizelge 1. Cahsmada kullanilan kil ve pomza 6rneklerin
kimyasal analiz sonuglari.

Pomza Kil
OKSIT  Analiz Literatiir  Analiz Literatiir
SiO, 54.48 54-75 50.86 42,7-64,5
AL0, 1572 13-22 20.80 16,3-20,6
Fe,0, 4.55 3-6 6.12 2,8-7
CaO 4.27 0.5-3 5.83 0,7-9,5
MgO 1.02 0.5-4 1.75 0,8-6,2
SO 0.88 - 127 0,3
K,G 538 7-8 3.94 1,7-3,6
Na,0 4.16 3-6 0.71 0,1-0,8
TIO, 0.84 0.3-0.5 1.28 -
Kiz. Kay. 2.51 3 10.95 6,3-11,5
Toplam 93.97 100 100
2.1.2. Camur hazirlama ve orneklerin
sekillendirilmesi

Deney Orneklerinin tiretiminde kullanilacak, .kil
hammaddesi Afyon ilindeki bir tugla fabrikasi
hammadde yiginindan, 6rnek alma yontemlerine
uygun olarak yeterli miktarda alinmistir.
Ceyrekleme yontemi ile gerekli miktarda malzeme
1 mm acgiklikli valsli kiricida ezildikten sonra 1
mm'lik elekten elenerek hazirlanmistir. Deney
numunesi icin kullanilacak' pomza hammaddesi
labaratuvar tipi valsh kiricida ezilerek;(-5+3 mm),
(-3,+2 mm) ve (-1 mm) tane boyutlarinda olmak
tizere tuc¢ farkli tane sinifina ayrilmistir.
Karsilastirmali sonuclar alabilmek icin 5 ayri seride
deney Ornegi hazirlanmistir;

(A) Serisi: % 100 Kil

(B) Serisi %80 kil+ %20 Pomza (- Imm)
(C) Serisi %70 kil+%30 Pomza (-1 mm)
(D) Serisi %70 kil+%30 Pomza (-3+2 mm)
(E) Serisi %70 kil+%30 Pomza (-5+3 mm)

Bitiin malzemeler Once etiiv kurusu haline
getirildikten sonra hassas terazide tartilarak
belirlenen oranlarda alinmistir. Once pomza
hammaddesi lizerine su piskiirtiilerek su emmesi
saglanmis ve belirlenen oranlarda alinan kil ve
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pomza malzemeler sert plastik kivama gelinceye
kadar su ilave edilerek el ile yogrulmustur. Bu bes
farkli karisim olarak hazirlanan ¢amur nemini
kaybetmeyecek bicimde 24 saat bekletildikten
sonra plastik sekillendirmeye hazir hale
getirilmistir. Hazirlanan karisim laboratuar tipi
vakumlu (ekstriizyon) preste, kesit Olgiileri 75x40
mm boyutunda ve %35 delik alanina sahip-kalip
(vakum agzi) kullanilarak tiretilmis, tel kesme
aparati ile numune boylar1 I00OL mm olarak
kesilmistir. Her bir deney serisi icin yeterli sayida
deney 6rnegi iiretilmistir. Orneklerin yas tartilari ve
boyut uzunluklarn olctilerek kaydedilmistir.

2.1.3. Kurutma

Deney oOrnekleri degismez agirliga gelinceye kadar
(ortalama 6 saat) 110 °C de etiivde kurutulmustur.
Kurutma sonunda oOrnekler ortam kosullarindan
etkilenmeden oda sicakligina (21 °C) getirilmistir.
Kuru agirliklart ve boyut olgimleri yapilarak
kaydedilmistir.

2.1.4. Pisirme

Sekillendirme ve kurutma islemi tamamlanmis
orneklerle ilgili gerekli veriler (hassas tartim ve
boyut 6lgimleri) saptandiktan sonra yapi tuglalari
icin uygun olan 900 °C sicaklikta elektrikli kiil
firininda pigirilmigtir. Pisirme siiresi 6 saat olarak
alinmistir. Pigirme sonunda numuneler yeterli
sicakliga kadar soguduktan sonra ortam sartlarindan
etkilenmeden oda sicakligina (21 °C) geldikten
sonra hassas tartim ve boyut Olciim islemleri
yapilmistir.

3. BULGULAR
3.1. Kimyasal analiz sonuclart

~“Calismada kullanilan malzemelerin kimyasal
analizleri ve literatiir degerler cizelge 1'de
verilmistir. Kil 6rneklerinden elde edilen kimyasal
analiz sonuclarmm cizelge 1'de verilen literatiir
degerlerle karsilastirildiginda; Si0, ALP3, CaO,
MgO, Fe,0, SO,Na,0 ve kizdirma kaybi
degerlerinin uygun oldugu saptanmistir. Ancak kil
hammaddesinde kimyasal yapidan ziyade fiziksel
davraniglarin 6nemli oldugu kabul edilmektedir.
Pomza Ornegi sonuglarinin da literatiir degerler ile
uygunluk sagladigi gorilmektedir.
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3.2. Karbonat tayini

Kil 6rnegine uygulanan karbonat tayini sonucunda:
% 8,30 CO0,saptanmistir. Elde edilen bu deger (%
8-15) arasinda verilen literatiir degerlere uygundur.
Ancak kilin elek analizinde 2 mm'nin tlizerinde
karbonat tanelerine siklikla rastlanmistir, bunun igin

kil Inrm 'lik elekten elenerek iri karbonat
tanelerinin pismis {rliine zarar vermesi
engellenmistir.

3.3. Plastiklik suyu tayini

Cizelge 2. Plastiklik suyu degerleri (lit. %: 13,20~ 40,7)

Seri Adi ve % Karisimi Plast. (%)
A-%100Kil 31,50
B- %80 kil+ %20 Pomza (-1 mm) 22,10
C-%70 kil+%30 Pomza (-1 mm) 29,15
D-%70 kil+%30Pomza (-3,+2mm) 22,05
E-%70 kil+%30 Pomza (-5+3 mm) 2545

Elde edilen plastiklik suyu degerlen cizelge 2'de
verilmistir. Buna gére pomza katkinin plastisiteyi
etkilemedigi goriilmektedir.

3.4. Kuruma kiiciilmesi degerleri

110 °C'de «ide edilen kuruma kiiciilmesi
sonuglarina gore pomza katkinin kuruma
kiigiilmesine oOnemli bir etkisi olmadig:

belirlenmistir (gizelge 3).

Cizelge 3. Kuruma kiiglilmesi degerleri (Lit. max. % 8 )

Seri Ad1 ve % Karigimi Kur.Kii¢.(%)

A- % 100 Kil 4,21
B- %80 kil+ %2Q Pomza (-1 mm) 591
C- %70 kil+%30 Pomza (-1 mm) 5,80
D-%70 kil+%30 Pomza (-3,+2mm) 490"
E-%70 kil+%30 Pomza (-5+3 mm) 5,12

3.5: Toplam dogrusal kiiciilme degerleri

Cizelge 4'te 900 °C 'de pisirilen ornekler tizerinde
elde edilen toplam dogrusal kiiciilme degerleri
gorillmektedir. Buna gore pomza katkinin
kiiciilmeyi bir miktar artirdigi, ancak bunun
onemsiz derecede kaldigi belirlenmistir (gizelge 4).



4. Endiistrivel Hammaddeler Sempozyumu 118-19 Ekim 2001, Izmir, Tiirkive

Cizelge 4. Toplam dogrusal kiiclilme degerleri
(lit.: Max % 10 ).

Seri Ad1 ve (%) Karigimi Topl.Dog.Kug (%)

A-% 100 Kil 4,11
B-%80 kil+ %20Pomza(-1 mm) 6,10
C-%70 kil+%30 Pomza (-1 mm) 6.50
D-%70 kil+%30 Pomza (-3,+2mm) 5,45
E-%70 kil+%30 Pomza (-5+3 mm) 6,10

3.6. Su emme degerleri

Pomza katkili Ornek serilerinde elde edilen
degerlerin literatiir degerlerin tlizerinde gergeklestigi
ve pomza katkinin su emmeyi olumsuz yonde
etkiledigi saptanmustir (cizelge 5). Buna gore (C) ve
(D) serilerinde sinir degerlere yakinlastigi, tane
boyutunun artmasi ile birlikte (E) sensinde
%?24,52'ye ulastig1 belirlenmistir.

Cizelge 5. Su emme degerleri (Literatiir max. % 18)

Seri Adi ve (%) Karisimi Agirl. Su Emme (%)
A-%100Kil 15,35
B-%80 kil+%20Pomza(-1 mm) 21,07
C-%70 kil+%30 Pomza (-1 mm) 17,35

D-%70 kil+%30 Pomza (-3,+2mm)
E-%70 kil+%30 Pomza (-5+3 mm)

18,68
24.52

3.7. Birim hacim agirligi degerleri

Saptanan birim hacim agirlig1 degerleri Cizelge 6'da
verilmistir. Buna goére pomza katkili 6rneklerde
birim hacim agirhik degerlerinin TS 705
standardinda az delikli (delik oran1 %35) tuglalar
icin verilen degerleri sagladigi, tuglaya gore daha
hafif bir biinye elde edildigi saptanmustir. Ince
taneli (-1 mm) pomza katkinin, iri taneli (-3,+2mm)
pomza katkiya gore birim hacim agirliginda bir
miktar artisa neden oldugu belirlenmistir. Bunun
nedeni olarak tane yapisinin incelmesinle birlikte,
toplam porozitede meydana gelen azalmanin yol
actig1 diisiintilmektedir (gizelge 6).

Cizelge 6. Birim hacim agirlig1 degerleri *

Bir. Hac. Ag. (Kg/m)

Seri Ad1 ve % Karisimi

A-%100Kil 1218
B-%80 kil+ %20Pomza (-] mm) 1194
C-%70 kil+%30 Pomza (-] mm) 1137
D-%70 kil+%30 Pomza (-3,+2mm) 1106
E-%70 kil+%230 Pomza (-5+3 mm) 1062

*(TS705:min., 1001 ,max.,1200kg/m’)

- 3.8. Basin¢ dayanimi degerleri

Biitiin oOrnek serilerinde "hem deprem
yonetmeliginde ve hem de TS 705'te yigma yapi1
tuglalart icin istenen basing dayanimi degerleri elde
edilmistir (cizelge 7). Katkisiz (A) serisine gore;
(B), (C) ve (D) serilerinde bir miktar artis, (E)
serisinde ise azalma belirlenmistir. (E) serisindeki
azalmaya iri taneli pomzanin gbézenek yapisindaki

bosluklarin  biliylimesinin neden oldugu
diistiniilmektedir.
Cizelge 7. Basing dayanimu degerlen*®
Seri Adi ve (%) Karisimi Bas. Day.(MPa
A-% 100 Kil 6,06
B-%80 kil+ %20Pomza (-1 mm) 7,63
C-%70 kil+%30 Pomza (-1 mm) 7,28

D-%70 kil+%30 Pomza (-3 ,+2mm) 7,59
E-%70 kil+%30 Pomza (-5+3 mm) 5.95
*(Deprem Yont. min 5,0 MPa, TS 705 min:4,5 MPa)

3.9. Kizdirma kaybi

900 °C'de pisirilen 6rneklerin kizdirma kaybi degerlen
cizelge 8'de verilmistir.

Cizelge 8. Kizdirma kaybi deg. (Lit. :max % 10-13)

Seri Adi ve % Kansimi (% _agirlik kaybi)
A-% 100 Kil 9,21
B-%80 kil+ %20Pomza (-1 mm) 8,90
C-%70 kil+%30 Pomza (-1 mm) 7,11
D-%70 kil+%30 Pomza (-3,+2mm) 7.43
E-%70 kil+%30 Pomza (-5+3 mm)" 10,80

Elde edilen kizdirma kaybi degerlerinin bilinen
degerleri ge¢medigi, pomza katkinin (B), (C) ve
(D) serilerinde kizdirma kaybini azaltarak olumlu
etki yaptigi, buna karsilik iri taneli olan (E)

serisinde az miktar artisa neden oldugu
belirlenmigtir.

3.10 Dona dayanim testi

Dona dayanim testi sonuglari cizelge 9'da

verilmistir. Buna gore iri taneli (D) ve (E)
serilerinde pomza katkinin dona dayanim degerini
bir miktar azaltici etki yaptigi, ancak bunun
Onemsiz oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 9. Dona dayanim testi sonuclari

Seri Ad1 ve (%)
Karisimi

Dona Dayanim Testi Sonucu
Saptanan Bulgular

(A)- % 100 Kil Onemsiz sayilabilecek
pullanma saptanmistir. Don
sonu agirhik kaybr % 14

olarak belirlenmistir.

Onemsiz sayilabilecek
pullanma ve dokiilme
saptanmistir. Don sonu
agirhk kaybi1 % 1,9 olarak
belirlenmistir.

(B)-%80 kil+ %20
Pomza. (-lmm)

Onemsiz sayilabilecek
pullanma ve dokiilme
saptanmistir. Don sonu
agirhik kaybi % 1,5 olarak
belirlenmistir.

(C) % 70kil+%30
Pomza. (-1 mm)

D-%70 kil+%30
Pomza (-3,+2mm)

Az miktarda pullanma ve
dokiilme gorilmistiir.. Don
sonu agirhk kayb1 % 23
olarak belirlenmistir.

E-%70 kil+%30 Pomza
(-5+3 mm)

Az miktarda pullanma ve
dokiilme gortlmustiir.. Don
sonu agirhik kaybir % 2,6
olarak belirlenmistir.

3.11. Kire¢ ve manyezi testi sonuclari

Kire¢ ve manyezi deneyine giren her li¢ seriye ait
ornekler ayr1 ayr1 gozle muayene edilerek
incelenmistir. Orneklerde 6nemli sayilabilecek;
catlama, kopma, pullanma, dagilma vb. herhangi bir
hasarin olusmadigi belirlenmistir.

4. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu calisma, Afyon ve c¢evresinde bulunan tugla
toprag1 ile Isparta bolgesinden alman pomza
hammaddesi kullanilarak ekstriizyon presleme
yOntemi ile tUretilen deney Orneklerine standart test
ve deneyler uygulanmis ve bu tugla iriinlerin
mekanik Ozellikleri saptanmistir. Test sonuclari
standart degerlerle karsilastirilarak Ttretilen
orneklerin insaat sektorii acgisindan uygunlugu
arastirtlmistir. -Sonuglari“sagida verilmistir.

Plastisite sonuc¢lan degerlendirildiginde; pomzali
karisim serilerinde .tugla killeri icin literatiirde
verilen %13 ile % 40 degerlerini gecmedigi ve
uygun oldugu gorilmiistiir.

Kuruma kiiciilmesi sonuglari biitiin  karisim
senlerinde tugla killeri igin literatiirde verilen max
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% 8 degerini gegmedigi, pomza katkinin kuruma
kiigiilmesi degerini Onemsiz sayilabilecek bir
miktar artirdig1 belirlenmistir.

Toplam kiiciilme degerleri her bes sende de tugla
killeri igin literatiirde verilen max %10 degerini
gecmedigi ve uygun oldugu saptanmistir. Pomza
katkinin toplam kucililmeyi bir miktar artirdigi
ancak bunun Onemsiz derecede kaldig:
belirlenmistir.

Su emme degerleri bakimindan katkisiz (A) serisine
gOre pomza katkinin su emme oranini bir miktar
artirdig1 belirlenmistir. Bu artisa karisima giren
pomza hammaddesinin gézenekli yapisinin sebep
oldugu dustiniilmektedir. Buna gore (C) ve (D)
senlerinde sinir degerlere yakinlastigi, tane
boyutunun artmasi ile birlikte (Br) serisinde max
%18 olarak verilen degeri gectigi ve % 24,52'ye
ulastigr saptanmistir

Pomza katkinin birim hacim agirligi degerlerinde
azalmaya yol actigi saptanmis olup buna pomza
hammaddesinin gézenekli bilinye yapisinin neden
oldugu diisiintilmektedir. Pomza katkili 6rneklerde
birim hacim agirliginin azalmasi toplam bina
yliklerinde bir azalma saglayacagi, gozenekli biinye
yapisi nedeniyle normal tuglaya gore daha iyi 1s1 ve
ses izolasyonu Ozelligine sahip olacag:
diistiniilmektedir.

Basin¢ dayanimi bakimindan katkisiz (A) serisine
gore pomza katkili (B), (C) ve (E) serilerinde bir
miktar artig elde edilmistir. Iri taneli pomza katkil
(E) serisinde ise Onemsiz sayilabilecek bir
mukavemet azalmasi belirlenmistir. Sonu¢ olarak
bes ayr karigimda iiretilen deney orneklerinin tiimii
basing dayanimi bakimindan Deprem Yonetmeligi
ve TS standartlanna uygunluk saglamistir.

Pomza katkinin kizdirma kaybi degerlerini azaltici
yonde etkiledigi ve olumlu katki yaptigi
saptanmustir.

Deneysel calismalar sonucunda Uc farkli tane
boyutunda pomzanin tugla tiretiminde kullanilan kil
ile kanstinlmasi sonucu iiretilen deney o6rneklerinin
uretim stirecleri ve mekanik 6zelliklen saptanmuistir.
Pomzanin kapali gozenekli yapisinin tugla tiriiniin
biinyesinde de gozenekli bir yapt olusturacagi ve
tuglanin 1s1  yalitim degerinin artacagi
diistiniilmektedir. Bu nedenle pomza katkili tuglada
1s1 yalitim degerinin arastirilmasi konusunda ayri
bir ¢alismanin yapilmasi yararl olacaktir.
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