Meyve Yetistiriciliginde Bor Uygulamasi
Boron Application for Fruit Cultivation

S. Balc1 & S. Caglar
KSU Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, 46100 Kahramanmaras

OZET: Son arastirmalar borun meyve agaglanndaki generatif organlarda yeterli diizeyde bulunmasinin
verimlilik acisindan gerekli oldugunu ve hatta bor noksanlig1 belirtisi goriilmeyen meyve agaclarinda bile
digsal bor takviyesinin badem, zeytin, elma, visne gibi cesitli meyve tilirlerinde verimi arttirdigin]
gostermektedir. Bu makalede son yillarda cesitli meyve tiirlerinde yapilan bor uygulamalan fle ilgili bir
inceleme sunulmustur. Yapraktan bor uygulamalar pratik acidan meyvecilikte 6nemli bir potansiyele sahip
gozikmektedir.

ABSTRACT: The latest studies have shown that sufficient level of B in reproductive tissues is necessary for
higher yield in fruit trees such as almond, olive, apple and sour cherry. In this paper, the treatments of Boron
in several fruit species were reviewed. Practically, foliar B applications seem to have an important potantial

In fruit culture.

| GIRIS

Meyve agaclarinda cicek tomurcugu, cicek ve
meyve gibi generatif organlarin bor kapsami
végétatif organlara gore cok daha yiiksektir. Bor
elementi fotosentez sonucu olusan tasinabilir
sekerlerle birleserek hiicre disina taginmaktadir.
Caligmalar meyve agaglarinda borun sorbitol ve
mannitol gibi seker alkolleriyle kompleks yaparak
tasindigin1  ortaya koymustur. Bu nedenle
yapraktan uygulanan bor floem yoluyla bazi
tiirlerde kolayca taginabilmektedir.

Yapilan son arastirmalar borun generatif
organlarda  yeterli  diizeyde  bulunmasinin
verimlilik agisindan gerekli oldugunu ve hatta bor
noksanligr belirtisi gortilmeyen meyve agaclarinda
bile dissal bor takviyesinin badem, zeytin, elma,
visne gibi cesiti meyve tiirlerinde verimi
arttirdigim gostermektedir. Kaliforniya'da (ABD)
badem yetistirilen bahcelerde  sonbaharda
yapraktan bor piiskiirtmesi olagan bir uygulama
haline gelmistir. Bor uygulamasi sonucu elde
edilen verim artis;; Ozellikle ciceklenme
doneminde, gecici bir siire icin gerek duyulan
yilksek miktarda borun digsal takviye ile
karsilanmasindan kaynaklanmaktadir

Bazi meyve tiirlerinde bol triin alinmasi,
ekolojik kosullarin uygunluguna ve yetistiricilik
tekniklerinin dogru yapilmasma bagh oldugu
kadar, acan ¢iceklerin meyve tutumunun da fazla
olmasina  baghdir. Bu bakimdan meyve
yetistiriciliginde digsal bor uygulamasinin biiytik
Onemi bulunmaktadir.

2 MEYVE  AGACLARINDA  BOR
UYGULAMASI ILE ILGILI ARASTIRMALAR

Meyve agaclarinda digsal bor uygulamalarinin
verim lzerine etkisi ilk kez Batjer ve Thompson
(1949) tarafindan bildirilmistir. Daha sonraki
yillarda yapilan cesitli arastirmalarla degisik
meyve tiirlerinde borun verim Uzerine etkisi
dogrulanmig olup, 2000'li yillarda da caligmalarin
yeniden yogunlastigi gorilmektedir. <- Bir¢ok
arastirict bor uygulamasimin IAA aktivitesi ile
birlikte diistinmektedirler. Zira bor noksanliginda
mdol asetik asiti (IAA) okside eden enzimlerin
aktivitesi ¢ok artmaktadir. Bor noksanliginda
hiicre uzamasi durmakta, RNA sentezlenmemekte,
stirglinlere  sitokinin tagsmimu azalmakta gencg
yapraklarin protein icerigi azalmaktadir.  Bor
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noksanlhigi gostermeyen agaclara sonbahar ve
ilkbaharda bor piskiirtilmesi cesitli meyve
tiirlerinde meyve tutumunu arttirmaktadir. Bor
hiicre boliinmesini ve niikleik asit sentezlenmesini
arttirarak meyve tutumunu olumlu etkilemektedir
(Faust, 1989).

Prunus, malus ve pyrus cinslerindeki bazi
tirlerde borun floemle serbest bir sekilde
tagmabilecegi gosterilmistir.  Sorbitolce zengin
olan badem, elma, nektarin ile sorbitolce zayif
olan incir, antepfistigi ve cevizde yapraktan
etiketli bor (10B) uygulamasi sonucu sorbitol
bakimidan zengin olan tiirlerde bor puiskiirtiilen
yapraklarin yanindaki meyvelerin yenilen ic
bolimii, sert kabuk ve dig yesil kabuk
dokularinda bor miktarinin arttig1 saptanmustir,
sorbitolce zengin olan tiirlerde borun sorbitol-bor
kompleksi olusturarak tasindigini ileri stirtilmiistiir
(Brown ve Hu,1996).

Meyve agaclarinda B uygulamasiyla ilgili
aragtirmalar asagida meyve tlirlerine gore
verilmistir:

Armut: Batjer ve Thompson (1949) armutlarda
ciceklenme doneminde bor piiskiirtunnesinin
meyve tutumunun arttigim bildirmislerdir. Ayni
arastiricillar, meyve ve yaprak analizleri
sonucunda bor noksanligi gostermeyen agaclarda
bile bor piiskiirtmesinin verimi arttirdigina isaret
ederek, bu durumun agaclarin cigek zamaninda
gecici bor noksanlig1 gostermesinden
kaynaklanabilecegini ileri siirmuislerdir.

Visne: Hanson (1991) yapraktan bor
uygulamalarinin visne agaclarinda meyve tutumu
ve verim Tlzerine olan etkisini arastirmuistir.
Aragtirict  Ug yil siireyle yaglan 6 ile 12 arasinda
degisen visne agaclarina eyliil ve ekim aylarinda
500 mg/L B piiskiirtmiistiir. Uygulama sonucunda
yapraklarin  bor igeriginde bir farkliliga
rastlanmazken, durgun tomurcuklarda bor
iceriginin %94'e, ciceklerde ise %54'e yiikseldigi
bulunmustur. Arastirict uygulamalardan birinde
veriminin  %100'e  yakin  arttigini, ancak
digerlerinde ise az bir artis oldugunu bildirmistir.
Arastirict ikinci yil yaprak bor diizeyi diisiik olan
agaclarda  uygulamanin  etkili olmamasmin
anormal iklim kosulanyla (giceklenme sirasinda
kar yagist ve asin rlzgar) ilgili olabilecegini
bildirmistir.

Antepfistigi: Brown ve Ferguson ( 1993)
antepfistiklannda yapraktan ve topraktan bor
verilmesi seklinde yaptiklar1 ¢alismada yapraktan
alman borun verimliligi olumlu yonde etkiledigi
belirlenmistir.  Arastiricilar  bor uygulamasimin
durgun dénemin sonunda ya da tomurcuk patlama
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doneminde yapilmasini onermektedirler.
Arastiricilara  gore bor uygulamasi c¢icek tozu
cimlenmesini Tyilestirmek, ici bos meyve sayisi ile
citlak olmayan meyve sayisini azaltmak suretiyle
verimi arttirmaktadirlar. Aragtiricilar
antepfistiklannda acmakta olan ciceklerin fazla
miktarda bora gereksinim duydugu kanisia
varmuglardir.

Findik: Ferran ve ark. (1997) Ispanyanin
Akdeniz kiyilarindaki findik tiretim alanlarinda
yapraktan ve topraktan yapilan bor
uygulamalannm Negret ve Pauetet findik
cesitlerinde meyve tutumu ve verimi tizerine
etkisini arastirmiglardir. Bu arastirmada yapraktan
yapilan uygulamalarda agaclara mayis ay1
ortasinda 300 mg/L ve 600 mg/L bor
pusktirtiilmii; topraktan yapilan uygulamalarda
ise nisan sonunda aga¢ basma 12 g bor verilmistir.
Aragtiricilar - bor  uygulamalarinin ~ findiklann
meyve tutumu ve verimi tlizerine Onemli bir
etkisinin olmadigim saptamiglardir. Bununla
birlikte, arastiricilar, findiklarin bor uygulamasina
tepki ~ vermemesinin  baglangictaki ~ meyve
tutumunun yiiksek olmasindan ya da uygulanan
bor dozunun disiik olmasindan veya hava
kosullan Ue periyodisitenin etkisinden
kaynaklanabilecegini bildirmislerdir.

Badem: Nymura ve ark (1997) Butte ve Mono
badem cesitlerinde sonbaharda 245-490-735 ppm
dozlarinda yapraktan puskiirtiilen borun meyve
tutumu ve doku bor icerigi lizerine etkisini 2 yil
stireyle incelemiglerdir. Arastincilar sonbahardaki
bor uygulamasinin ertesi yil ki ¢icek tomurcugu,
cicek ve meyve dis yesil kabugunun bor icerigini
arttirdigint gostermistir. Arastincilar sonbaharda
puskirtilen borun floemle tagindigi meyve
agaclarinda dokularin bor iceriginin istenen
diizeye getirilmesi icin yararli bir bitki besleme
teknigi oldugu sonucuna varmiglardir. Denemede
245-490 ppm dozlar1 daha yararli gortilmiistiir. Bu
calisma bor uygulamasi dokularinin bor icerigi
diisiik olan "Butte" ¢esidinde verimi % 53
oraninda arttirmistir. Ayni arastincilar bademlerde
végétatif dokularin gerek duydugundan daha fazla
B bulunmasini verimi 6nemli Olciide arttirdigina
isaret ederek, sonbaharda Bor piskurtiilmesinin
bademlerin ¢icek tomurcugu, cicek ve dis yesil
kabugundaki B kapsamim onemli olcilide arttiran
yararli bir uygulama oldugunu bildirmislerdir

Nyomura ve ark. (1999) bor uygulamasinin
puskiirtiilme zamani ve dozlarmin dokularin bor
kapsami meyve, tutumu ve agac verimi lizerine
etkisini arastirmiglardir. Butte badem cesidi
agaclarma hem % 20.5 bor igeren Solubor ticari



isimli bir tirtinii eyliil aralik ve subat aylarinda 0-
0.8 ve 1.7kg/ha dozlarinda, hem de % 10 bor
iceren Borosol isimli bir {lrlinii agustos eylil ve
subat aylarinda yine ayni dozlarda
puskiirtilmistiir ~ Arastiricilar  hasattan hemen
sonra yapilacak bor puskiirtmelerinin = 6teki
donemlerdeki uygulamalara gore dokularin bor
kapsamini, meyve tutumu ve verimi lizerine daha
etkili oldugunu bildirmislerdir.

Nyomora ve ark. (2000) yetiskin badem
agaclarinda yapraktan bor uygulamasinin g¢icek
tozu ve ¢icek tozu cun borusunun in vtvo ve in
vitro kosullardaki gelismesi ile meyve tutumuna
olan etkisini arastirmiglardir. Arastirma Mono ve
Butte badem ¢esitlerinde yiiriitiilmiis  olup,
sonbaharda agaclara yapraktan 0-0.8-1.7-2.5 kg/ha
dozunda bor puskirtiilmistiir. ~ Arastiricilar,
yapraktan puskiirtiilen bor'un arazi kosullarinda
¢icek tozu canlihigini etkilememis olmasina karsin,
in vivo kosullardaki gicek tozu canlhiligi ile cicek
tozu c¢im  borusu  geligmesini  arttirdigini
bildirmislerdir, in vivo sartlarda cicek tozu cun
borusunun yumurtaliga ulasmasini hizlandirdigini
buna karsin in witro sartlarda cicek tozu ¢im
borusunun patlamasinin azalttigini ve ortama bor
ilavesiyle cicek tozu ¢imlenmesinin ve cicek tozu
¢un  borusunun gelisiminin arttigini
saptamiglardir.

Elma: Stover ve ark. (1999) soguktan zarar
gormiis olan elma agaclarinda ilkbaharda
yapraktan puskiirtiilen bor, c¢inko ve iire'nin
verimlilik iizerine olan etkisini arastirmiglardir Bu
aragtirmada elmalara ¢icekler acmadan Once
yapraklar fare kulagi doneminde iken 22.8 Mm
Bor tek basma ya da ¢inko ve lre tie kombine
edilerek puskiirtiilmiistiir. Denemenin birinci
yilinda soguktan zarar gbren "Empire" elma
¢esidinde bor ve cinkonun birlikte uygulanmasi
sonucu  agaglarn verimi % 22-35 arasinda
arttirmustir.  Denemenin ikinci yilinda trtindeki
artts % 12-26 arasinda degismistir. Denemenin
Uclincii yilinda ise bahgelerden ikisinde tanik
agaclara oranla % 21-27 arasinda verim artist
saglanirken, Ttciincii bahcede Onemli bir fark
bulunmamistir.  Arastiricilar ki soguklarindan
zararlanan elma agaclarnin yam sira, gozle
gorllebilir soguk zarart bulunmayanlar da bile
cicek oncesi bor, cinko ve Ure uygulamalarinin
yararl olabilecegini ileri stirmiiglerdir.

Zeytin: Perica ve ark. (2001) verim cagindaki
manzanillo zeytin cesidinin agaclarinda ¢esitli
organlarindaki bor tasimmini, mannitol ve glukoz
konsantrasyonlarnm ve bor uygulamalarinin

eriyebilir karbonhidratlarin diizeyi tizerine etkisini
incelemislerdir.

Arastiricilar, cesitli yastaki yapraklara etiketli
bor (10B) piiskiirtmiigler ve bor ptskiirtiilen
yapraklardan borun tagindigini ve uygulama
yapilan yere yakin olan ¢icek ve meyvelerin bor
iceriginin 6nemli Olclide arttigim bildirmislerdir.
Bu arastirmada yapraktan uygulanan borun
firemde tasinabildigi etiketli bor ile belirlenmistir.
Aragtiricilar, analiz yapilan organlarda mannitol
ve glikozun en yaygin sekerler oldugunu ve
yapraklardaki mannitol konsantrasyonunun bor
tasimimima  yol acacak diizeyde oldugunu
bildirmislerdir. Arastiricilara gore, mannitol borla
birlesip "mannitol-B" kompleksi yaparak floemde
borun tagmmmasina katki yapmaktadir. Bu
arastirmada zeytin agaclatma yapraktan bor
puskiirtiilmesinin gen¢ yapraklarin saplarmdaki
glikoz diizeyim azaltarak mannitol diizeyinin
artmasina neden oldugu saptanmustir.

Penca ve ark. (2001) zeytinlerde cigeklenmeden
once yapraktan bor uygulamasinin meyve tutumu
lizerine etkisini arastirmuslardir. Arastiricilar, iki
yil siire ile yaptiklari denemede bor noksanligi
gostermeyen zeytin agaclara dort ayn dozda (0-
246-491-737 mg/L) bor cozeltisi
puskiirtmiiglerdir.  Arastirmada yapraktan bor
uygulamasinin zeytinde cicek ve meyve tutma
yiizdesini Onemli Olctide arttirdigi saptanmustir.
Aragtiricilar, meyve tutumundaki artisin, meyve
iriligini olumsuz etkilemedigini ve yapraktan bor
uygulamasinin ~ yararli  etkisinin yillara gore
degiskenlik gostermekle birlikte meyve
tutumunun az oldugu yillarda daha fazla oldugunu
bildirmislerdir.

3 SONUC

Son yillarda yapilan aragtirmalar bazi meyve
tlirlerinde agaclara yapraktan B puskiirtiilmesinin
meyve verimini Onemli derecede arttirdigim
gostermektedir. Bor uygulamasi sonucu elde
edilen verim artig;; Ozellikle ¢iceklerime
doneminde, gecici bir siire icin gerek duyulan
yiksek miktarda borun digsal takviye ile
karsilanmasindan ~ kaynaklanmaktadir.  Borun
verimlilik {izerine olan bu olumlu etkisi, cesitli
meyve tlirlerinde bor tasinira mekanizmalarmin
incelenmesine ve daha genis bir uygulama
yapilmasi arayisglarina yol agmaktadir.

Olkentiz meyvecilik acisindan diinyada 6nemli
bir konumdadir. Ancak, meyve bahcelerimizin
birim atan diisen verimliligi azdir. Bu nedenle,
tilkemizde dogal olarak bulunan  bor
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kaynaklarindan elde edilecek olan bor iiriinleriyle
meyve agaclarinin verimini arttilmast yararl
olabdecektir = KSU Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Bolimiinde bu konuda caligmalar
surraektedir
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