Tiirkiye 17. Uluslararasi Madencilik Kongresive Sergisi-TUMAKS 2001. © 2001. ISBN975-395-416-6
Adana-Tufanbeyli Linyit Sahasinin Orti Kazi Oranina Gore
Kurulabilecek Termik Santral Kapasitesinin Belirlenmesi

Y.Erdogan, E.Yasar & M.Anil
Cukurova Universitesi, Maden Miihendisligi Boliimii, 01330, Adana, Tiirkiye

OZET: Bu calismada, Adana-Tufanbeyli linyit sahasmin rezervi arama sondajlarindan elde edilen verilerin
Surpac ve Isatis adli bilgisayar programlarmnin kullanilmast ile jeoistatistiksel olarak hesaplanmustir. Linyit
sahasi 3264 bloga ayrilmis, bu bloklardan saha sinir koordinatlart icerisindeki 987 blogun (125 m x 125 m
boyutlarinda) Kriging yontemi ile rezerv yaklasik olarak 300 milyon ton bulunmustur. Buna karsin sahadaki
dekapaj miktari ise yaklasik olarak 1 431 151 000 m’ olarak bulunmustur. Linyit sahasmnin 6zellikle Giiney
kismina gore Kuzey kisminda dekapaj miktarinin oldukca fazla olmasi nedeniyle sahanin Ortii kazi oranina
gore saha sinir koordinatlar ve tiretilebilecek linyit miktart her bir ortli kaz1 orani icin ayri ayrt hesaplanmis
ve hesaplanan bu linyit rezervine gore kuralabilecek termik santralin kapasitesi ve bu santralin  yillik
uretebilecegi enerji miktari hesaplanmustir.

ABSTRACT: In this study, the reserve of Adana-Tufanbeyli lignite deposit was estimated by using drilling
geostatistics software of Surpac and Isatis. Firstly, lignite area was divided into 3264 blocks and 987 blocks
(125 m x 125 m in mesh), were determined in boundary of the field. The reserve of lignite was calculated by
using Kriging method and was found approximately 300 million tonnes. Therefore, the amount of excavation
was found approximately 1 431 151 000 m’. The Northern Section of the lignite area has higher overburden
volumes compared to the Southern Section. Thus, for each overburden lignite ratio the boundary coordinates
of the area and the amount of lignite to be produced were calculated. Based on calculated lignite reserve, the
capacity of proposed thermal power plant and the amount of energy were calculated.

1 GIRIS olarak ortii kazi analizi yapimasmni zorunlu
kilmistir. Yapilan ortii kazi analizine gore sahanin
sinir koordinatlar1 ile tretilebilecek linyit miktar:
tespit edilmistir. Ayrica tretilebilecek linyit miktari
icin kullanilacak yiizey alani da Isatis bilgisayar
programiyla bulunmustur. Hesaplanan oOrtii kazi
oranina gore de kurulabilecek termik santralin yillik

uretebilecegi enerji miktart hesaplanmustir.

Son 30 yilda rezerv hesaplamalarinda Kklasik
yontemler cevherin yapisi hakkinda tam bilgi
sunamadigmdan bilgisayar paket programlarmin
yardimu ile jeoistatistiksel yontemler yaygin olarak
kullanilmaya  baslanmistir ~ (Armstrong 1981,
Wackernagel 1994).

Saha tlizerine MTA Genel Miidirliigii ve Spectra
Jeotek tarafindan yapilmis olan sondajlardan elde

edilen verilere gore Surpac ve Isatis adli bilgisayar
programlar ile jeoistatistik yontemler kullanilarak
sahanin rezervi, dekapaj miktart ve her bir bolge icin
Ortii kazi orant belirtilmistir.

Linyit sahasi toplam olarak 3264 bloga ayrilmus,
bu bloklardan saha simir koordinatlart igerisindeki
linyit kestigi varsayilan 987 blogun Kriging yontemi
ile yaklasik olarak rezervi hesaplanmistir. Linyit
sahasinin Kuzey kismindaki dekapaj miktarmin
oldukca fazla olmasi ve Tiirkiye'deki acik isletme
komiir ocaklarinda  isletilebilir Ortli kazi  sinir
degerinin ortalama 3 ila 8 (Tiirkiye'deki linyit
yataklari icin) arasinda degismesi, sahanin Ozel

2 SAHANIN JEOLOJiK DURUMU

Sahada yapilan jeolojik etiitler sonucunda temel
birimler ve Ust Pliyosen-Pleyistosen birimler olmak
tizere iki ayrt birimin varlig1 tespit edilmistir.

2.1 Temel Birimler

Komiirlii zonun altinda bulunan ve temeli olusturan
bu birimler Paleozoik ve Mesozoik yash
kayaclardan  olusmaktadir. Litolojik  olarak
cogunlukla kirectasi, dolomit ve kuvarsittir. Litolojik
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oOzelliklerin benzer olmasina karsin doku ve yapi
farkliliklar1 belirgin olarak gozlenebilmektedir.

2.2 Ust Pliyosen- Pleyistosen Birimler

Tamami sahada mostra vermeyen bu birimler
asagidan yukari dogru 6 farkh birime ayrilmistir.
Bunlar,
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Sekil 1. Adana-Tufanbeyli linyit yatag: genellestirilmis jeolojik
kesiti.
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3 SAHANIN SURPAC 2000 BIiLGISAYAR
PROGRAMIYLA MODELLENMESI

Surpac 2000 bilgisayar programi; maden ocaklarinin
rehabilitasyonu, maden isletme planlari, rezerv
tahminleri ve jeolojik modellemeler gibi madencilik
projelerinin yapilmasinda oldukga biiyiik bir olanak
saglamaktadir (Le Guen 2000). Bu calismada Surpac
2000 paket programinin Kkullanilmas: ile Adana-
Tufanbeyli linyit yataginin rezervi hesaplanmis olup
sahanin 4 farkli yoniinde kesitleri ¢ikartilmistir
(Sekil 2). Linyit yataginin yiizey alani yaklasik
olarak 15.5 km' olarak bulunmustur. Kesitlerin
analizinde;

Kesit-1 deki linyitin egim acist 0'a yakin olup
sahanin topografyasi bu kesit icin Kuzeydoguya
dogru 1 derece artmaktadir.

Kesit-2 deki linyitin egim acist 2, olup
ylizey topografyasi Kuzeybatiya dogru artmaktadir.

Kesit-3 deki linyitin eginli 0 derece olup sahanin
ylizey topografisi Kuzeye dogru 1 derece
artmaktadir.

Kesit-4 deki linyitin egim agis1 0,65 derece olup
ylizey topografyasi Kuzeybatiya dogru 12 derece
artmaktadir.

Yapilan bu analiz sonrasi linyit sahasi genel
olarak diizenli olup linyit glineyden kuzeye dogru 0
ile 3 derece derinleserek gitmektedir. Linyit
Dogudan Batiya dogru, Batida ise Doguya dogru bir
yapilanma gostermektedir. Calismalar neticesinde
linyit yatagi sahanmin ortasina dogru kiimelendigi
tespit edilmistir (Erdogan 2000).

5dcrccc

4 SAHANIN ISTATISTIKSEL OLARAK
DEGERLENDIRILMES]
Jeoistatistiksel  incelemelerden  Once  sahanin

karakteristigini belirlemek amaciyla sondajlara ait
kalinhk ve linyit Kkalitesiyle ilgili  veriler
degerlendirilmis, temel istatistik calismasi olan
frekans dagilimlart ve kiimiilatif ylizde dagilimlari
Isatis adli programla yapilmistir. Tim sondaj
verilerinin ~ analizi  yapildiktan sonra  sondaj
degerleriyle ilgili minimum, ortalama, maksimum,
standart sapma ve  korelasyon Katsayilari
bulunmustur. Yapilan bu arastirmalarda bolgedeki
linyitin kalinligi, dekapaji, Kkalorifik 1s1 degeri® su,
kil ve kiikiirt degerlerinin frekans dagilimlari
yapilmustir. Bolgede yapilmis olan sondaj verilerine
gOre yapilan istatistiksel analizlerden sonra
asagidaki sonuclar ¢ikartimistir;

Sahadaki dekapaj yiiksekligi ortalama 87.53 m dir
(Sekil 3). Ortalama linyit kalinligi ise 20.38 m dir
(Sekil 4). Orijinal kdmiirde linyitin kalorifik degeri
1101.00 kcal/kg ile 1779.00 kcal/kg arasinda
degismektedir. Ortalama degeri ise 1347.13 kcal/kg
dir (Sekil 5).



Sekil 2. Adana-Tufanbeyli linyit sahasinin topografik olarak ti¢ boyutlu goriintiisi.

Orijinal kOmiirdeki linyit kil oram % 17.52 ile
%33.12 arasinda degismektedir. Ortalama kiil oram
ise %26.80'dir (Sekil 6). Sahadaki Linyit kikiirt
yiizdesinin ortalama degeri 9%2.26'dir (Orijinal
komiir) (Sekil 7). Linyitin icindeki su yiizdesi ise
%33.65 ile %46.55 arasinda degismekte olup,
ortalama su oram %43.26 dir (Orijinal kémiirde)
(Sekil 8).

Yapilan bu incelemelerden sonra kriging yontemi
ile sahanin rezervi hesaplanmustir.

5 KRIGING YONTEMININ UYGULANMASI

Kriging, bloklara deger atama islemidir. Bloklara
ayrilmis olan bir sahada, her bir bloga atanan sondaj
parametre degeri, blogun kendi icindeki ve belli bir
yaricapilt etki mesafesine kadar cevresinde olan
veriler ile orantili olarak atanmaktadir (Boufassa &
Armstrong 1989).

Adana-Tufanbeyli linyit sahasinda yapilmis olan
sondaj parametre degerleri ile variogram model ve
parametreleri kullanilarak bloklara deger atama
islemi  (kriging) 2 boyutlu olarak yapilmistir.
Kriging yontemi ile tiim saha igin toplam olarak
3264 blok hesaplanmistir. Blok uzunluklarinin
tespiti icin dekapaj ve linyit kalinliginin variogram
degerleri irdelenmistir. Inceleme sonunda bolge icin
en uygun olarak 125 m x 125 m lik boyut
uzunlugunun uygun olacagina karar verilmistir
(Wackernagel 1994 & Thenevin 1998). Daha sonra

her sondajn atanan boyut uzunluguna gore
etkileyebilecegi  uzaklik  koordinat  noktalan
belirlenmistir. Bu noktalar belirlenirken, koémiir

kesmeyen sondajlar, komiirlii formasyon temel-

kayac iligkileri, jeofizik ve sismik verileri ve
komiirlii komiirsiiz tiim sondajlar dikkate alinmustir.
Verilerin yetersiz oldugu yerlerde sinir muhtemel
olarak ¢izilmistir. Muhtemel kOmiir sinirlan
icerisindeki komiir kalinliklari da taban ve tavan
izohipsi, izopah ve topografik  haritalarin
korelasyonu sonucu sahanin yiizey alami ve smir
koordinatlar1 belirlenmistir (Sekil 9). Bu sinira gore
linyitin bulundugu bolgeler blok olarak tespit
edilmis ve blok sayist da 987 olarak bulunmustur.

Yapilan bu degerlendirmelerden sonra linyitin
yayllma sahast 987 (blok) x 125 m. x 125 m. = 15
421 875 m’ (15.5 knfjolarak tespit edilmistir.

Herhangi bir blogun hacmi bir yiizey blogu ile
blogun kalinhiginin carpilmasina esittir.  Isatis
bilgisayar programiyla sondaj verilerinin ilk Once
variogram analizlerini bularak bu variogramlarin
kriging yontemde kullanilmasi sonucu sahadaki
linyitin kalinligi, dekapaj miktari, orijinal komiirde
kalorilik 1s1 degeri, su, kiil ve kiikiirt miktarlarmin
kriging sonrasi degerleri bulunmustur (Cizelge 1).

Daha sonra Kriging metodu ile bulunan degerler
onceden  yapilmig olan  sondaj  verileriyle
karsilastirilmig ve kriging sonrasi Adana-Tufanbeyli
linyit sahasindaki dekapaj miktarinin arttigi, komiir
kalinhginin azaldigt ve Ortli linyit kazi oraninin
ortalama degerinin tiim saha icin 9.28 olarak
bulundugu tespit edilmistir.

Bulunan ortii kazi orani ayni Kalori degerine sahip
Tiirkiye'deki acik ocak linyit isletmecilikleri goz
Ontine alindiginda, (Afsin-Elbistan vs.) isletilmesi
acisindan oldukga yiiksek oldugu gorilmistiir. Bu
ylizden Ortii kazi oraniyla ilgili daha detayli bir
calisma yapilmustir (Kilig 1996).
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Sekil 9. Adana-Tufanbeyli linyit sahasinin yiizey alani ve smur koordinatlar

Cizelge 1. Kriging tarafindan yapilan tahmini linyit degerlerinin istatistiksek sonuglari.

DEGISKEN Blok Endiisik  Enyiliksek Ortalama Standart Varyans
Sayisi Sapma

Tahmini Dekapaj (m) 987 5.16 168.75 92.80 20.95 1341.38
Tahmini linyit kalinligt (m) 987 0.13 39.37 18.51 4.36 62.19
Hesaplanan Ortii kazi orant 987 0.35 732.37 9.28 4.85 56.17
(m’/ton)
Tahmini Kalorifik Deger 987 1144.04 1633.65 1331.47 167.25 18348.47
(Orjina! Komiirde) (Kcal/kg)
Tahmini su oran1 (Orjinal 987 33.87 46.27 43.29 2.54 2.84
Komiirde) (%)
Tahmini kil oram (Orjinal 987 22.54 33.12 26.92 4.42 6.61
Komiirde) (%)
Tahmini Kikiirt oram 987 1.17 2.99 2.39 0.24 0.14
(Orjinal Kémiirde) (%)

6 SAHADAKI LINYIT REZERVI VE DEKAPAJ  komiire karisacagr  diisiiniildiigiinden,  kémiir

MIKTARININ HESAPLANMASI

ilk olarak sahanm dekapaj miktar1 hesaplanmustir.
Kriging sonrasi dekapaj kalinligi ortalama 92.80 m.
bulunmustur. Kullanilan blok sayisi ve blok
uzunluklarinin da eklenmesiyle toplam dekapaj
miktart 1 431 150 000 m’ olarak hesaplanmustir (987
x 125 m. xI125 m. x 92,80 m. = 1 431 150 000).

Linyitin blok kalinligi 18.51 m olarak bulunmus
ve rezerv 285 458 900 m’ olarak hesaplannustir.
Sahadaki linyitin birim hacim agirhgi 14 ton/ m’
olarak alindiginda (MTA Raporu 1993 ) rezerv 399
642 468 ton olarak bulunmustur.

Ayrica linyit yatagindaki 0,50 m'ye kadar olan
arakesmeler, igletme esnasinda ayirt edilemeyerek

kalinligina dahil edilmistir. 0,50 metrenin tizerindeki
arakesmeler ara dekapaj olarak hesaplanmis ve 218
373 750 m’ olarak bulunmustur (Kumar & Ural
1988).

Saha tizerinde akmakta olan Sariz irmag: isletme
sirasinda  sorun yaratacagindan irmagmn her iki
yaninda yaklasik 700-1000 m. genisliginde bir alan
topuk olarak birakilmistir, nehrinin etkisinden dolay1
69 450 000 tonluk bir linyit miktar1 azaltilacaktir.

Isletilebilir rezerv hesaplanirken agik isletme
kaybt %10 olarak alinmistir (MTA Raporu 1993).
Tim yapillan bu analizlerden sonra isletilebilir
Adana-Tufanbeyli linyit sahasi rezervi 297173 221,9
ton olarak bulunmustur.
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7 ORTU KAZI ORANI ANALIZi

Yatagin  Karakteristik ~ Ozelliklerinin  daha  iyi
belirleiimesi icin, kriging sonrast ortli kazi oranini
degeri icin histogram olusturulmustur. Yapilan bu
histogram analizinde Ortii kazi oranmnin % 75 inin
7,87 oldugu belirtilmektedir.

Saha icinde yapilan degerlendirmelerde X
koordinatlariin 36250 ve 38000 degerleri ile Y
koordinatlarinin 59800 ve 60800 arasinda, ayrica X
koordinatlarinin 38500 den 41000'e kadar olan
kesimde linyit rezervi olmasina ragmen Ortlii kazi
oraninin fazla olmasindan dolayr (10 ile 38 arasi)
isletilmesi zor gorilmektedir.

gorilmustiir (Sekil 10). Ayrica ortii kazi oram
degerlerinin istatistiksel analizleri igin Cizelge 2
olusturulmustur.Yapian analizler sonrasi,

Yiizey alaninin % 83,89'nin kullanimi ile toplam
linyit yatagimin % 93.98'ini 828 blok kullanarak
isletmek miimkiindiir (Maksimum Ortii kazi orani
=10 igin). Bunun yaninda yiizey alaninin %
73.05'ini kullanarak toplam linyit yataginin %
85,56'sin1 721 blogun isletilmesiyle miimkiindiir
(Maksimum Ortii kaz1 oran1 = 7.5 icin). Bu analizler
sonunda herhangi bir maksimum Ortii kazi oram
degeri icin tretim yapilabilecek rezerv miktart
rahatlikla kestirilebilmektedir. Ayrica Ortii kazi orani
degerlerine gore sahanin isletilebilecek  sinir

Ayrica analizler sonrast Ortii kazi oram X koordinatlari belirlenerek Sekil 10'da gosterilmistir.
koordinatlanyla birlikte kuzeye dogru arttigi
Cizelge 2 Ortii kazi oranma gore sahanin istatistiksel analizi.
Maksimum Blok Ortalama Saha Rezerv Miktar1 ~ Hacim Isletilebilir Ortalama
Ortii Kazi Sayisi Komiir Yiizey (m) (%) Rezerv Miktar1 ~ Kalorilik Deger
Orani (m’/ m’) Kalnligr  Alani (%) (ton) (kcal/kg)
723,0 987,0 18,510 100,00 285458 906,25 100,00 297 173 221,90 1331,5
50,0 970,0 18,810 98,28 285089 062,50 99,87 296 707 218,80 1326,4
40,0 932,0 19,520 94,43 284 260 000,00 99,58 295 662 600,00 1329,0
30,0 921,0 19,700 93,31 283495 312,50 99,31 294 699 093,80 1332,1
20,0 904,0 19,720 91,59 278 545 000,00 97,58 288 461 700,00 1332,4
13,0 880,0 20,300 89,16 279 125 000,00 97,78 289 192 500,00 1333,2
11,0 859,0 20,521 87,03  275430296,88 96,49 284 537 174,10 1334,0
10,0 828,0 20,737 83,89 268 284 937,50 93,98 275 534 021,30 1336,5
9,0 800,0 20,985 81,05 262 312 500,00 91,89 268 008 750,00 1333,5
8,0 751,0 21,410 76,09 251232 968,75 88,01 254 048 540,60 1331,2
7,0 687,0 22,023 69,60 236403 140,63 82,82 235 362 957,20 1334,1
6,5 651,0 22,398 65,96 227 829 656,25 79,81 224 560 366,90 1334,5
6,0 623,0 22,696 63,12 220 931375,00 77,40 215 868 532,50 1339,2
55 561,0 23,248 56,84 203 783 250,00 71,39 194 261 895,00 1359
5,0 489,0 23,730 49,54 181 312031,25 63,52 165 948 159,40 1363,6
4,5 422,0 24,070 42,76 158 711 562,50 55,60 137 471 568,80 1377,3
3,5 254,0 24,175 25,73 95944 531,25 33,61 58 385 109,38 1391,6
3,0 154,0 24,410 1560 58 736 562,50 20,58 11 503 068,75 1401,6
8 SAHANIN YILLIK URETIM PLANI VE 297173222 tonx1331.5Kcal/kg
= 845.48 MW

TERMIK SANTRALA ETKISI

Adana-Tufanbeyli linyit yataginin rezervi yaklasik
olarak 297 173 221 ton hesaplanmistir. Linyitin
ortalama kalorifik degeri ise 1331,5 kcal/kg dir
(Cizelge 1). Bolgedeki linyitlerin Termik Santral
kurularak degerlendirilmesi diistintiilmektedir.

Linyit sahasiin  toplam alt 11 degeri
3,956x10"kcal olarak  hesaplanmustir. Termik
santralde 1 KW lik bir enerji tretebilmek icin 2400
Kcal'run kullamldigi kabul edilmektedir. Termik
santralimin 30 yil boyunca ve yilda 6500 saatlik bir
tretim yapilabilecegi diisiintildiigiinde, enerji Uretimi
ve termik santralinin kapasitesi asagida hesaplanmustir.
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30 v1 Ix650isaar/y1 112400 Kcal/kg

Yapilan bu hesaptan sonra Termik santralin
kapasitesi 845.48 MW olarak bulunmustur. Eger
termik santral 845 MW lik bir kapasiteyle 1 yil
boyunca ve yilda 6500 saatlik bir kapasitesiyle
calisirsa, santral yillik 9 905 775 tonluk bir linyit
tiketimi yapacaktir. Bu bakimdan yillik linyit
tretim miktart da 9 905 775 ton olacaktir. Bu
miktardaki rezervi c¢ikarmak icinde ortalama 47
705 000 m’ liik bir dekapaj kazist gerekecektir
Yukarnida yapilan analiz sahadaki tim linyit
rezervi icin gegerlidir. Bu acidan maksimum Ortii
kaz1 degerinin 723 oldugu (Cizelge 2) durumda
termik santralin TUretebilecegi enerji miktaridir.
Ayrica maksimum Ortii kazi degerinin 9 ve 6
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Sekil 10. Ortii kazi orani degerlerine gore rezervin isletilebilme sinir koordinatlari.

oldugu durumlar icinde termik santralin kapasitesine
iliskin analizler yapilmustir.

Maksimum ortii kazi oram: 9 igin;

Toplam rezerv miktart 262 312 500 m’, toplam
isletilebilir rezerv miktar1 ise 268 008 750 ton olarak
hesaplanmistir (Cizelge 2). Ortalama kalorifik deger
yaklasik olarak 1333.5 Kcal/kg bulunmus ve bu
koordinatlar dahilinde sahanin toplam 1sil degeri de
3.573 x 10" olarak hesaplanmistir. Yukaridaki veriler
dahilinde termik santralin kapasitesi hesaplanmustir.

26R008750onx1331 . 5Kealkg
0yix6500saativilk2400K cal/kg

= 7636 MV

Maksimum Ortii kazi orami degeri 9 igin termik
santralin Kapasitesi yaklasik olarak 763 MW olarak
bulunmustur.

Maksimum ortii kazi orani 6 i¢in;

Toplam rezerv miktar1 220 931 375 m’, toplam
isletilebilir rezerv miktar1 ise 215 868 532 ton olarak
hesaplanmistir (Cizelge 2). Ortalama kalorifik deger
yaklasik olarak 1339,2 Kcal/kg bulunmug ve bu
koordinatlar dahilinde sahanin toplam 1sd degeri de
2.89 x 10" olarak hesaplanmustir. Yukaridaki veriler
dahilinde termik santralin kapasitesi ise;

21586853 2tonx] 338, 2K caltkg
30¥ileb500saat/yity 2400 K cal/ke

= 617 MW

Maksimum Ortii kazi orani degeri 6 igin termik
santralin kapasitesi yaklagik olarak 617 MW olarak
bulunmustur.

Yapilan bu incelemelerden sonra asagidaki sonuglar
cikartilmistir. Eger sahadaki linyit rezervi maksimum
ortli kazi oram 9 icin isletilirse saha yiizey alaninin %

81.05 kullanilacak, bunun yaninda rezervin %
91.89 isletilecek ve 763 MWTik bir kapasiteyle
elektrik Uretimi saglanacaktir. Eger sahadaki linyit
rezervi maksimum Ortli kaz1 oram 6 igin isletilirse
saha yiizey alaninin % 63.12 si kullanilacak,
bunun yaninda rezervin % 77.40'ik bir rezerv
isletilecek ve 617 MW'lik bir kapasiteyle elektrik
Uretimi saglanacaktir.

9 SONUCLAR

Yapilan c¢alismada  Adana-Tufanbeyli linyit
yatagimin yiizey alam1 ve smir koordinatlar
belirlenmis ve linyit kalitesi tizerine yapilmis olan
deney sonuglari irdelenerek jeoistatistiksel bir
yaklasgim getirilmistir.

Jeoistatistiksel ¢alisma sonucunda yatagin
variogram degerlerinin analizleri yapilmig ve
sonu¢ olarak toplam rezerv 285 458 906 m\
toplam dekapaj 1 431 150 000 m’ ve toplam
arakesme dekapaji ise 218 373 750 nr olarak
bulunmustur.

Yatagin isletilebilirlik acisindan ortli kazi orani
analizi yapilmig ve bolgenin kuzey kesiminde oOrtii
kazz smir degeri oldukca yiiksek oldugu
gozlemlenmistir

Ortii kazi smin analiz sonuglarna gore en
kiiciik yiizey alam kullanarak (% 80) smnir
koordinatlarina gore tiretilebilecek maksimum
komiir miktariin  (%90) smir  koordinatlari
belirlenmistir (Maksimum Ortii kazi oraninin 9
oldugu durumda).

Yapilan bu analiz sonrasi maksimum Ortil kazi
orani degerlerine gore kurulabilecek bir termik
santralin  iiretim  kapasiteleri  belirlemis  ve
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Maksimum ortii kazi orani degeri 9 igin termik
santralin kapasitesi yaklasik olarak 762 MW ve
maksimum Ortii kazt orani 6 igin 610 M\V olarak
bulunmustur.
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