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OZET: Kizildag olivin yatagi Kizildag ultramafikleri icinde yer alir. Olivinin asil kaynagi, ultramafikler
icinde bulunan diinitlerdir. Diinitlerin en dnemli bileseni forsteritik olivin (Mg,SiO,,) olup ortalama MgO %
50.25, Si0, %37.5 ve Fe,0, % 8.3'tlir. Bu oranlar hem demir-celik hem de refrakter sanayiinin talep ettigi
oranlar arasindadir. Kizildag olivinlerinin rezervi ise 9 milyar ton civarlarinda olup Diinyanin bilinen en
biiyiik olivin yatagi Aheim'le (Norvec) karsilastirilabilir. Antalya limanina yaklasik 120 km olan Kizildag
olivinleri uluslararasi piyasaya sunulabilir. Yurticindeki en biiylik dezavantaji ise hentliz taninmamis
olmasidir.

ABSTRACT: Kizildag olivine deposit is found within the Kizildag ultramafics. The main source of the
olivine is the dunites, which are found in ultramafic rocks. The major component of dunites is forsteritic
olivine (Mg,SiO,,), which consists of 50.25 % MgO, 37.5 % silica and 8.3 % Fe,0,. This percentages are
suitable for both the steel and refractory industries. The reserve of the Kizildag olivine deposits is about 9
billion (9.000.000.000) tons, which is comparable to the World's largest olivine deposits of Aheim
(Norway). The olivines of Kizildag can easily be exported to the international markets because of nearby
port facilities of Antalya are 120 km far from the deposits. The main disadvantage of the olivine in domestic
market is not well recognized as yet.
1. GIRIS bilhassa bu alanda kirectasi, doloniit ve silis
kumunun yerini almaktadir.

Forsteritik olivin (Mg,Si0,) diger endiistriyel

hammaddelerle kiyaslandiginda ticari olarak Forsteritik olivinin yiliksek firinlarda kiregtast,

oldukca genc bir hammadde sayilabilir. Kullanimi1
giderek yayginlasmakta ve oOnemi de giderek
artmaktadir. 1950'li yillarda Diinya'nin yillik
tiiketimi 800 000 ton iken 1990*h yillarin basinda
olivin lretiminin 4 milyon tondan daha fazla
oldugu sanilmaktadir (Evans, 1993). .Onceden
refrakter tugla yapiminda Kkullanilan olivin,
1960'larin baginda dokiim kumu, ortasinda isi
depolayict tugla olarak sobalarda (night storage
heater bricks) kullanilmaya baslanmistir.
Giinlimiizde ise olivinin kullanimi bir adim daha
genislemis ve demir-gelik endiistrisinde ytiksek
firinlarda cliruflastirict olarak kullanilmaktadir.
1980'lerden itibaren uretilen olivinin yaridan
fazlast (% 70) demir-celik endistrisi tarafindan
tiiketilmeye baslanmistir (Watson, 1980). Olivin

dolomit ve silis kumunun yerini almasi hem
ekonomik hem de saglik ve cevreyle ilgilidir. Zira
forsteritik olivinler hem yiiksek oranda Mg
(Dolomitten daha fazla) hem de Si igerirler,
dolayisiyla celik tliretiminde dolomit ve silisten
daha az olivin kullanilir. Bu da aciga ¢ikan ciirufun
agirlik ve hacim olarak daha az olmasini saglar ve
tretimde birim maliyetleri disiiriir. Diger taraftan
olivinin serbest silis icermemesi serbest silisin
sebep oldugu silikoz hastaligr riskini de ortadan
kaldirir.

Tirkiye'de ultramafik kayaglar oldukga genis
alanlar kaplar. Bu alanlarda bircok yerde forsteritik
olivinli diinitler yer alir. Adana-Karsanti-
» Kizilyiiksek, Elazig-Guleman-Kef ve Bursa-
Orhaneli ultramafikleri icindeki diinit masifleri
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buna Ornek verilebilir, (DPT-olivin raporu, 1995).

DPT raporunda ozellikle Kizilyiiksek'teki
olivinlerin milyarlarca ton olabilecegi
belirtilmektedir.

1999 yili yaz aylarinda 6zel bir sirket tarafindan
isletmeye acilan Kizildag (Akseki-Antalya) olivin
yataginin jeolojik ve kimyasal Ozelliklerinin ortaya
konularak diinyanin diger 6nemli olivin yataklar-1yla
karsilastirilmasi bu calismanin temel konusudur.
Yatakla ilgili ilk bulgular Zedef ve Doyen
(1999)'de '6n rapor' olarak sunulmustur.

2. COGRAFi KONUM

Kizildag, cografik olarak Konya ve Antalya 1

yaklasik 20 km giineybatisinda bulunan Kizildag'in
(Sekil 1), batisinda Beysehir'e (Konya) bagh
Camlik Kasabasi (eski adi Dalayman) ve
giineydogusunda Akseki'ye (Antalya) bagh
Bademli Koyii bulunur (Sekil 2). Camlik ve
Bademli yerlesim birimlerinin koy hududu da
esasen Kizildag'in zirvesinden geg¢mekte olup
Kizildag'in ekonomik 6neminden (yer yer kromit
kiitleleri de mevcut) dolay1 da bu sinir iki yerlesim
birimi arasinda siirekli tartismalara neden
olmaktadir. Bu sebeple Kizildag olivin yatagi hem
Antalya hem de Konya il simirlart icinde
kalmaktadir. Ultramafiklerin bulundugu Kizildag'in
kendisi tath bir topagrafyaya sahipken etrafindaki
kiregtaslar1 yorede oldukca dik ve sarp tepeleri
olusturur (Sekil 2).
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Sekil 1. Calisma alani (Tarali kisim) 7er bulduru haritasi.

3.JEOLOJI

Onceki calismalarda Kizildag ultramafikleri Camhik
grubu adi altinda biinyelerinde barindirdiklart diinit,
harzburjit, kromit kiitleleri ve diyabaz dayklariyla
birlikte degerlendirilmislerdir (Sen, 1996). Sen'e
(1996) gore bu grup allokton Bozkir birligi i¢inde
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olup altindaki Huglu ve istiindeki Gencek
gruplartyla disiik acili tektonik dokanaklidir. Ayni
calismada (Sen, 1996) Kizildag ultramafiklerinin
olusum yasini Ust Kretase olarak belirlemis ve
grubun toplam kalinliginin da 350 m kadar
oldugunu belirtmistir. Bolge siddetli deformasyon
gecirmis ve bircok nap igcermektedir (Karakocg,
1994).
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Kizildag ultramafikleri, inceleme sahasinda
Toroslara ait Mesozoyik yasli Idrectaslan
tarafindan Uc yonden kusatilmis halde ancak bu
kirectaslarina bindirmis vaziyette bulunurlar (Sekil
2). Giiney kisimda Dumdum ve Kuyubogazi alanr
mevkiilerinde goriiniiste oldukga ince bir altivyon
ortlisti yer alir. Bu allivyonlar igerisinde yer yer
kirectast adaciklart mostra verir. Cogunlukla diinit
bilesimli ultramafikler Beysehir-Akseki yolunun
50. km'sinden baslayip Camlik Kasabasi
istikametinde yayilim gostererek muhtemelen
Yesildag'a oradan da Beysehir Golii'niin kuzeyine
kadar uzanmaktadirlar.

Calisma alaninda yaklasik olarak 10 km’Tik bir
alanda gozlenen ultramafikler diinit bilesimlidir.
Kizildag'da ultramafikler 1450-1977 m kotlari
arasinda bulunurlar. Diinitlerin goriiniir kalinligi

ortalama olarak 300 m tesbit edilmistir. Kizildag
hemen hemen tamamen masif diinit kiitlesinden
miitesekkildir. Derlenen numunelerin ortalama
yogunluklarinin 3.1 gr/cm’ oldugu diisiiniiliirse
yOTedeki olivin rezervinin 9 milyar ton civarlarinda
oldugu anlasilir. Bu oldukca 6nemli bir rakam olup,
yapilacak jeofizik calismalarla diinitik govdenin ne
kadar derine indigi tesbit edilerek rezerv
hesaplamalar1 genisletilebilir. Boyle bir ¢aligmayla
rezerv muhtemelen artacaktir.

Camlik Kasabasi dolaylarinda ultramafikler iginde
cesitli boyutlarda kirectasi olistolitleri gozlenir.
Olistolitlerin bulundugu bu kesimlerdeki
ultramafiklerde serpantinlesme de yaygindir,
muhtemelen ultramafik-olistolit kontaktlari
serpantinlesmeyi gergeklestiren su i¢in kanal
vazifesi gormiis olmalidirlar.
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Sekil 2. Kizildag ve yoresinin jeolojik haritasi.

Yapilan arazi caligmalar1 esnasinda, Kizildag'in
glineydogusunda en az iki lokasyonda 20x15 m
boyutlarinda, genellikle siyah renkli ve mikrogabro
olarak distiniilen dayklar gozlenmistir. Bunlarin
yayilimlart fazla degildir.
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Kizildag'da ekonomik Jcromit konsantrasyonlari, da
mevcuttur. Kromitler kapali isletme yOntemiyle
1980'li yillarin sonundan 1999 yilma kadar
isletilmis ve tahminen 100.000 ton veya daha fazla
bir cevher 6zellikle Kizildag'in gliney yamaglarinda
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acilan Ui¢ ana” galeri vasitasiyla alinmistir. Sahanin
isletme hakkina sahip olan sirket kromit liretimine
son vererek olivin liretmeye baglamista. Cikarilan
olivin Afyon'un Cay llgesine nakledilmekte orada
ogutiiliip tasnif edilerek pazarlanmaktadir. Olivinin
hem pazarlanmasiyla hem de lretimin miktar ile
ilgili veriler elimizde mevcut degildir.

4. MINERALOJIK VE KIMYASAL BiLESiM

Yapilan mikroskobik incelemelerde kayacta olivin
en baskin mineral olup % 90-95'dir. Olivine % 2-3
koyu renkli mineraller (cogunlugu kromit),
piroksen ve Ozellikle catlakli kesimlerde % 1-2
oraninda serpantin(?), talk(?) ve asbest eslik
etmektedir. Bu bilesim Kizildag'daki diinitlerin
hemen her yerinde homojendir. Olivinler makro

olarak iki ayr1 renkte gozlenmistir. Bunlardan biri
koyu vyesil-parlak renkli, digeri de pembe-acik
yesil-parlak renklidir.

Kimyasal analizler o6gitiilmiis (250 mesh) ve
105°C'de 24 saat etiivde kurutulmus ve
Kizildag'dan derlenen dort adet Ornek lizerinde
Konya Krom Magnezit A.S'nin laboratuvarlannda
islak analiz metoduyla yapilmistir. Spesifik
graviteleri 3.1 gr/cm’ (3.15, 3.05 3.1 ve 3.1 gr/cm’)
olan bu dort 6rnek kimyasal olarak da oldukga
homojen bir bilesimdedir. Ornegin 6rneklerdeki
MgO oram % 50.2 ile 50.3, Si0, % 37.25 ile 37.73
ve Fe,0, % 7 ile 9 arasindadir. Bu nedenle sonuglar
ayrt ayri degil karsilastirmanin da kolayligi
acisindan Diinya'nin diger O6nemli olivin
yataklariyla birlikte Cizelge 1 'de verilmistir.

Cizelge 1. Kizildag ve Diinyadaki diger 6nemli olivin yataklarinin kimyasal bilesimi.

Olivin yatag MgO Si0, Fe,0, CaO | ALO» Ates
(%) (%) | (%) (%) (%)_| Kayb (%)

Kizildag* 50.25 37.5 83 ae. | 04 18

Aaheim (Norveg)** 49.0 42.6 6.0 18 0.6

Norddal (Norveg)** 48.0 41.5 7.6 0.5 1.6 2.0

Lefdal (Norveg)*** 47-49 40-41 7585 1-15

Hokkaido (Japonya)** 47.0 42.0 2.0 0.2 10 0.7

Carolina (ABD)** 50.5 40.1 6.7 0.2 10 0.7

Washington (ABD)** 494 41.2 7.1 0.2 18 0.7
St. Stefan (Avusturya)*** 48 41 10.5 - - -

Handol (isveg)**** 45 max 42.5min 7.59 0 08 2.0 3.0
Jamaica***** 50.05 41.1 8.6 - - -

*Bu calisma (4 6rnegin ortalama kimyasal bilesimi), “*Bjoerum (1975),

(1984), ***+**Scott ve dig. (1999)

S. TARTISMA VE SONUCLAR

Ekonomik 6neme sahip olivin yataklar1 Alpin tip
intriizyonlar i¢indeki diinitlerde bulunur (Harben ve
Bates 1990). Aciktir ki Kizildag olivinleri
llkemizde de siklikla goriilen Alpin tip ultramafik
kusaklar icinde yer alan Kizildag ultramafikleri
icinde sekillenmislerdir.

Ticari 6neme sahip olivinler tipik olarak % 45-51
MgO, % 40-43 Si0,, % 7-8 Fe,0, ve % 1.8-2 diger
oksitleri (A1,0,, Ti0,, MnO, Cr,0,, NiO vd.) igerir.
Hatta % 36-42 oraninda MgO igeren diinitler bile
olivin kaynagi olarak kullanilmaktadir (Skillen,
1995). Diinya'nin en 6nemli ayni zamanda en
kaliteli olivin tireticisi Norveg'in olivinleri % 48-50
MgO, % 42-43 Si0, ve % 6.8-7.3 Fe,0,
icermektedir (Olerud, 1993). Cizelge 1'den de
goriilebilecegi gibi Kizildag olivinleri yiiksek MgO
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**% Skilen (1995), ****Griffiths

icerikleri ve dusiik Si0, yilizdeleriyle oldukga
kaliteli olarak siniflandirilabilir. Kizildag
olivinlerinde Si0,'nin diger O6nemli yataklara
nazaran daha disik (% 37.5) oldugu
gozlenmektedir. Bu oran hem celik tiretiminde hem
de refrakter sanayiinde kabul edilen oranlar
dahilindedir. Zira diisiik Si0, oranlar1 iiretilen
celigin kalitesine olumsuz bir etki yapmamaktadir
(Griffiths, 1989). Griffiths'e gore refrakter
sanayiinde kullanilan olivinlerde ise Si0,'nin %
25'e kadar diismesinde bir sakinca yoktur.

Diinyanin bilinen en biiylik olivin yatagi Norvec'in
fiyortlartyla linlii Aheim bolgesindedir. Gnayslar
icindeki diinit masiflerinde yer alan bu yataklarin
rezervi sinirsiz (25-30 km’) olarak tanimlanmakta
ve Diinya olivin tiiketiminin yaris1 bu yataktan
karsilanmaktadir. Zira yataklar limana ¢ok yakin (4
km) ve uretilen olivin banth tastyicilarla bir tiinel
vasitasiyla dogrudan limana ulastirilmaktadir. Bu
olanak, Norve¢'i Diinya olivin piyasasinda en
onemli tllke konumuna getirmistir. Yaklagik 9
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milyar tonluk rezerv ve yiiksek Kkaliteleriyle
Kizildag olivinleri Antalya Limanina 120 km kadar
bir mesafededir. Bu ekonomik agidan karsilanabilir
bir mesafe olup olivinler uluslararasi tiiketime
sunulabilir. Bu ise iilkemiz acisindan 6nemli bir
kazang olacaktir. Devlet Planlama Teskilati'nin
olivin raporuna gore (1995) olivinin yurtici
piyasasindaki en biiyiik dezavantaji konuyla ilgili
sanayici ve isadamlarinin olivinle giinlimiize kadar
hic tanismamis olmalar1 ve Onemini
kavramamalaridir.
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