Sondaj Sempozyumu'96 , Izmir- 1996 , ISBN 975-395-178-7

Deniz'de Sal Ustii Temel Sondajlar1 Uygulamalarn

Practical Applications on the Base Drilling on Sea Float
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OZET: Bildiride, sal iistiinde yapilan temel sondajlariin, makina ve ekipmanlari, etiidlere 151k
tutacak batimetri caligmalari, sondajlarm ve arazi deneylerinin yapilmasi, sal'in su tstiinde nakli ve
sabitlenmesi konulan ile ilgili pratik bilgiler verilmektedir. Bildirinin sonunda konuyu

pekistirecegine inandigimiz bir uygulama 6zetlenmektedir.

ABSTRACT: In this study, some practical applications about the machinery and equipment of base
drilling performed on a float are given. Performance of drilling and insitu experiments, method of
stabilising and transporting of float on water surface are also discussed. In the last part of the paper,

one case studies that reinforce the subject are summarised.

1.GIRIS

Ulkemizde sal iistiinde temel sondajlan uzun
DSi
etiitlerinde yapilmaktadir. Son yillarda turizmde

yillardir tarafindan baraj ve golet
meydana gelen atilim, sahil kentlerine denizcilik
alaninda biiylik yatirimlarin yapilmasina neden
olmustur. Bu yatinmlarla birlikte iilkemizde
etiid

sondajlan giindeme gelmistir. Artan talep ile

uzun yillardir Onemsenmeyen temel

birlikte  Ozellikle denizde yapilan temel
sondajlarin  sayillart  hizli  bir  sekilde
¢ogalmaktadir.

Bu nedenle sondajciligin degisik bir uygulamast

olan denizde sal itstii temel sondajlarinin

yapilmas: ile ilgili pratik bilgiler bu bildiri
kapsaminda verilmeye

caligilmistir.  Ayrica

uygulama boliimiinde denizde yapilan bir etiid

caligmast Ozetlenmis ve konuya ornek olarak
anlatilmaya calisiimistir. Orneklenen bu calisma
izmir ili Aliaga ilcesi, Alibey Ciftligi Karaagac
Koyun'da, 6zel bir petrol sirketine ait yilikleme
bosaltma yerinin incelenmesidir.Caligmamizda
Sal tistii temel sondajlarinda kullanilan makina
ekipman tanmitilmig, igin  baslangicindaki
montajindan, is bitimi demontajina kadar pratige

yonelik bilgiler anlatilmugtir.
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2. MAKINA ve EKIPMAN
2.1. Sal

Calismalarimizda kullanilan sal silindir seklinde
iki adet dubadan adet
dubadan olusan sallar 'da mevcuttur. Fakat
bunlarin dort tarafinin da kapali olmasi dalga ve

olugmaktadir.Dort

riizgar'dan cok daha fazla etkilenmesi nedeniyle
tercih
caplar1 Im. boylar ise 6 m, dir. Malzeme olarak

edilmemektedir. Kullanilan dubalann

5 mm. kalinliginda sactan yapilmig olup, igleri
bostur.

Dubalar
ana baglantilar
% an baglantiar

oy -

Sekil 1 Dubalann Baglant1 Sekli

Dubalarda 6 adet ana baglanti (iki dubay1
birbirine baglar) yeri ve bunlara ilaveten 6 adet
yan baglanti (Ana baglantidan dubalara destek
verir) mevcuttur. Baglantilar civata ve somun
yardimiyla yapilmaktadir. Dubalann montaj
sekli Sekil 1 de verilmektedir.

iki duba, ana ve yan baglantilar ile birlikte salm
ana catist olusturulduktan sonra Tlizerine sac
levhalar yerlestirilir ve civatalamir. Ust saglar
icin, calisma sirasmda kaymaya meydan
vermemek icin baklava tipleri segilmektedir.
Biitiin bu islemleri tamamlanmasiyla birlikte Sal
platform  halinde hale

hazir getirilmis

olmaktadir.
2.2.Sondaj Makinasi

Caligmalarda Craleius tipi D 500 rotary sondaj
makinast kullanilmistir. Motor, 32 HP giiciinde
¢ift silindirli dizel ve hava sogutmalidir. Sondaj
mevcut
parcalarin isimleri Sekil'2 de verilmektedir.

makinasinin  sematik gOriinlisii  ve

2.3. Camur Pompasi

Kullanilan ¢amur pompasi tek pistonlu, cift
tesirli Lister marka pompadir. Pompanin tahrik
motoru 9 HP giiciinde tek silindirli, dizel ve
hava sogutmalidir. Tahrik motorundan pompaya
hareket kayis kasnak sistemiyle iletilmektedir.
Kasnak mili {izerinde bulunan kiigiik disli,
hareketi biiylik diglilere aktarmakta, buradan
eksantrik olarak biyel kollar1 vasitasiyla hareket
pistona iletilmektedir.
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Sekil 2. Temel Sondaj Makinasi

2.4. Takim Dizisi

Calismalarda kuUamlan takim dizisi ve tipleri

asagida siralanmustir.

Tijler
Muhafaza
Borusu
Karotiyerler

Matkaplar
Sahmerdan
Klavuz Takimi

Sempler

Shelby tiipii

BW, boyu 3,05 m
NW, boyu 1.5 m.

66,76,86 mm c¢aplannda Tek
veya Cift tlipli

. 66, 76, 86 mm ¢aplannda
63,5 kg agiriginda tokmak

76 c¢cm boyunda, sahmerdanin
calisacagi yol

Dis capt 2" yank tiipli
numune alict

Orselenmemis numune tiipii

1 Motor

2 Sali

3 Vmg

4 Tanbur

5 Kedi basi

6 Kule babalan

7 Morset

8 Alt makara

9 Gosterge tablosu
I 0 Kavrama iinitesi
I1 Altkizak

2.5. Yardimc1 Ekipmanlar

Caligmalar sirasinda celik halat, sizal halat,
emme ve basma hortumlari, su basligl, morset
¢eneleri, boru anahtarlari, Salm sabitlenmesi
icin ¢apalar, kiy1 ile irtibati saglamak icin kiigiik
bir kayik  yardimci ekipman olarak
kullanilmigtir.
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3.BATEMETRI CALISMALARI

Batimetn  caligmasinin  amaci,  inceleme
alanindaki deniz suyu kalinhigmi ve su alti
Bu

yapilacak etiide 6nemli bir 1s1k tutmaktadir.

topografyasini  saptamaktir. bilgiler,

Batimetn ol¢limlerinde, kiy1r kenar c¢izgisine
paralel bir hat boyunca her 50 m' de bir
isaretlenmis (arazi ve deniz dibi topografyasina
gore arttirilip azaltilabilir) bir ip cekilerek, bu
ipin isaretli noktalarindan 90 derecelik aciyla
denize dogru yine 50 m'de bir isaretlenmis bir ip
boyunca hareket eden bir tekne
kullamlmaktadir. Olgiimlerde Echo Sounder
ile Echo
Sounder, objektif
feet
olarak deniz dibi derinligini veren bir cihazdir.

derinlikler alimmaktadir.
tekne tabanindaki bir
vasitasiyla aldig1 sinyali

cihaz1

degerlendirip,

Echo Sounder ile yapilan Ol¢iimler cesitli
yerlerde, iskandil atilarak kontrol edilmektedir.

Deniz  dibi topografyasinin  ani  degisim
gosterdigi  yerlerde  Ol¢lim araliklari
siklagtirlmalidir.  Su  derinliginin az ve fazla

dalga olmayan yerlerde, batimetn Olciimleri
kiicik bir filikayla iskandil
yapilabilmektedir.

atilarak da

Batimetri Ol¢limlerinden alman  sonuglarla

Batimetn haritast hazirlanir. Bu haritalarda,
deniz dibi cukur ve tepeleri, derinlikleri cok

rahat bir sekilde goriilebilmektedir.

4. SONDAJLARIN YAPILMASI

4.1. Montaj

Daha once, sal konusunda dubalarin montaj inm

yapilmasinin  ve salin  platform seklinde

hazirlanmasiin nasil oldugu anlatilmisti. Bu

boliimde de sal, sondaj makinasi ve camur
pompasinin montajinin yapildig1
anlatilacaktir.

nasil

Sondaj makinasi sal'in yaklasik ortasina gelecek
sekilde monte edilmektedir. Sondaj makinasinin
alt kizagmna iki adet (Ana baglantilarin tstiinde
ve paralel olacak sekilde ) I Profili lamalar
konarak, bunlar da ana baglantilara kelepcelerle
makinanin

sikigtinlarak montaji

tamamlanmaktadir.

Camur pompasi, sondaj makinasinin arkasina
gelecek sekilde civata somun ile sal iizerine
monte edilmektedir. Makinanin 6n tarafina ise
sondajla ilgili diger malzemeler konulmaktadir.
Boylece camur pompasinin neden olacag:
dengesizlikte Onlenmis olmaktadir. Salin dort
belirli
konulmakta bunlarin aralarina halat cekilerek

tarafina araliklarla  ¢it  demirleri

calisma emniyeti saglanmaktadir.

Makina-ekipman ve camur pompasinin sal
ustiinde montaji yapilmis durumunun tstten ve

yandan goriiniisleri  Sekil 3' de verilmektedir.

4.2. Sal'm Lokasyon Yerine Nakli
Sabitlenmesi

ve

Sal tistiine makina ve camur pompasinin monte
edilmesinden sonra 15-20 ton kapasiteli bir ving
ile suya indirilir. Yorede bu kapasitede vincin
bulunamamasi durumunda, sadece sal suya
indirildikten sonra makina ve camur pompasi
sal'm dUstline indirilir ve montaj su Tstiinde

yapilabilmektedir.
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Sekil 3. Sal Ustiine Montaji Yapilmis Makina, Camur Pompast

Sal'm daha o6nce belirlenmis sondaj noktasma
getirilmesi ya bir tekne ile cekilerek yada sal1
sabitlemede kullanilacak ¢apalardan birinin
kayik ile ileriye atilmasi ve sal Ustiinden capa
ipinin ¢ekilmesi ile gergeklestirilir.

Sondaj noktasma getirilen sal dort kosesinden

capalar yardimiyla sabitlenerek (demirleme

atma islemi) sondaja hazu- hale getirilmektedir.
Deniz capa ipleri
miimkiin

suyu derinligine gore

ayarlanmali, capalar sal'dan

olabildigince uzaga birakilmalidir.
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4.3. Sondaj Islemi ve Arazi Deneyleri

Sal kuyu yerine getirilerek sabitlendikten sonra,

yapilacak ilk islem, 114 mm'lik muhafaza
borular darbe ile ¢akilarak su dibindeki zemine
sabitlenmesidir. Bu islem hem sondaj kuyu
agzim emniyete alacak hemde dalgalarin sal'a
etkisini azaltacaktir. Daha sonra yapilan delme
islemi, standart penetrasyon testleri ve diger
arazi karada

deneyleri yapilan  temel

sondajlarinin  aynmidir. Dikkat edilecek husus

eger calisma alam, dalga almaya miusait
mevkiide ise uzun beklemelerden
kacinilmalidir.

4.4. Sal Ustii Sondaj Cahsmalarim Etkileyen
Faktorler

faktorler olarak su

derinligi, dalga boyu, dip akintilari seklinde

Calismalart  etkileyen

siralanabilir.

ilerleme  verimini
arttikca

inilecek muhafaza

Su derinliginin artmasi

digtirmektedir. Su derinligi sal'in

sabitlenmesi  zorlasacak,

borusu zamani artacak her manevra sirasinda su

derinligi kadar takim dizisi kuyuya inilip,
¢ikilacak ve biiyiik 6lclide zaman kaybma neden
olacaktir.

Dalga Dboyunun Dbiiyiikligli kimi zaman

calisgmay1 imkansiz hale getirebilmektir.Kiiciik
dalgalarda ise dikkat edilmesi gereken husus sal
sabitlenirken sal'm 6n kismi dalga gelis yoniine
cevrilerek, dalga etkisi bir miktar azaltilabilir.

Dip akintilari, muhafaza borularin1 deniz dibine
inerken diiseyden saptirmaktadir. Bu gibi
durumlarda muhafaza borularinin ortasindan iki
taraftan baglanan naylon halatlar ile bu problem

¢Oziilebilmektedir.

4.5. Demontaj ve Bakim

Sondajlarin tamamlanmasindan sonra sal kiyrya
¢ekilerek yine bir ving vasitasiyla karaya alinip,
makina ve camur pompasi sal iizerinden
indirildikten

yapilmaktadir.

sonra sal'm da demontaji

Karada tiim sondaj Ttnitesi bol tathh su ile

yikanmali, makina ve pompa yaglanmali,
dubalar ve baglanti parcalar elden gecirilerek
boyast  dokiilmiis

yerlerin boyasi yeniden

yapilmalidir.

S. UYGULAMA

izmir ili, Aliaga ilcesi, Alibey ciftligi, Karaagac
Koyun'da 6zel bir petrol sirketine ait dolum
tesislerinin temel etiid sondajlar1 kapsaminda,

1. Karada 10 Hektarlik bir alan incelenmis ve
1/1000 olgekli jeolojik haritast yapilmustir.

2. Denizde 38 Hektarlik bir alan incelenmis
batimetri haritasi yapilmustir. Batimetri
Echo tekne

kullanilmis, 5 noktada iskandil atilarak oOl¢lim

Olctimlerinde Sounder'li  bir

kontrol edilmistir.

3. Temel sondajlari, karada 6 adet, denizde 5
adet olmak tlizere toplam 11 adet'dir. Sondajlarin
yapilmasi esnasinda zemin tiiri malzemeler
iceren kisimlarda ortalama 150 m de bir
Standart Penetrasyon Testleri (SPT) yapilmig ve
bu seviyelerden Orselenmis zemin numuneleri
alimmugtir. Kayaclarda karot ornekleri alinip,
karot ylizdesi ve RQD tespit edilmistir.
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4. Her yapilan sondaj sonunda formasyonlari,
yeraltt su seviye Olctimlerini, SPT grafigim
karot ylizdesi ve RQD mevcut oldugu sondaj

logu hazirlanmustir.

5. Alman numuneler cam kavonozlara konarak

agizlan parafinlenmistir. Daha sonra bu
numuneler tUzerinde, indis Ozellikleri ve
siniflandirma parametrelerini, dayanim
parametrelerini, sikisma ve  konsolidayon
parametrelerini  belirleyen zemin deneyleri
yapilmustir.

6.SONUC

Deniz ve g0l kiyilarinda tiim projelerde mutlak
suretle temel sondajlari yapilma zorunlulugu
Clnkii  karadaki bir
kapsaminda sondajsiz etiidlerin yapilmasi bir

getirilmelidir. proje
Olctide miimkiin olmasina ragmen, su altodaki

zeminlerin jeoteknik parametrelerinin
saptanmast icin gozlemsel etiidiin yeterli olmast

miimkiin degildir.

Geligmig tilkelerde, temel etlid sondajlarina
ayrilan pay toplam proje tutan tizerinden %2'ler
mertebesinde iken, bu oran Ulkemizde % 0,2 -
etiid
aynlan paym oran olarak arttinlmasi durumunda

0,3 civarindadir. Temel sondajlarina

daha titiz calismalar yapilacagr kanisindayiz.
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