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TRABZON-MACKA BASAR TASOCAGINDAKI KIRECTASIMN AGREGA OLMA ACISINDAN
INCELENMESI

INVESTIGATION OF TRABZON-MACKA BASAR LIMESTONE QUARRY FROM THE POINT
OF VIEW OF AGREGATE

F.KOCAL
Karadeniz Teknik Universitesi, Maden Miihendisligi Béliimii, TRABZON

OZET: Bu calisma Macka-Torul karayolu iizerindeki Basar Koyii tasocagmi kapsar. Berdiga formasyonu
olarak adlandirilan bu formasyonda kirecgtasi agrega olma yoniinden incelenmis olup fiziksel ve mekanik
ozellikleri yapilan labaratuvar deneyleriyle saptanmustir. Kjregtasinin, tek eksenli basing direnci ve nokta ytik
direnci acisindan "yiiksek direncli", porozite (gozeneklilik) acisindan "¢ok kompakt" kaya sinifinda oldugu
anlagilmistir. Ug eksenli basing deneyi sonunda kuru &rneklerde igsel siirtiinme agist () 56°, kohezyonu (c)
23 MPa, doygun oOrneklerde (0)51°, kohezyonu (c) 20 MPa bulunmustur. Asmma deneyi sonunda asmma
yiizdesi %17 olarak saptanmustir.

ABSTRACT: This study comprises the quarry in Basar Village located in the Macka-Torul highway. Berdiga
formation have been investigated in it is agregate point of view and the physical an mechanical properities of
the formation have been determined in the labaratory. Limestone could be classified as "highly resistant”
according to uniaxial compressive strength and point load index results as "very compact” according to
porosity results. Internal friction angle and cohesion have both been determined by triaxial compressive
strengt tests in dry and saturated conditions. The results are as follows 0 56°, and c: 23 MPa for dry samples,
0:51°, andc:20 MPa for saturated samples. Abrasivity tests showed %! 7 abrasivity index value.

1.GIRIS 2. BASAR KOYU TASOCAGININ KONUMU VE

FORMASYON OZELLIKLERI
Basar Koyl Tasocagindan cikarilan kiregtaglariin
dogal yapi tasi, agrega ve cimento hammaddesi Calisma  alaninda Basar Koyl ve civarinda
olarak kullanilip kullamlamayacagi arastirilmustir. ~ YUzeylenen  kiregtaglari  (Pelin, 1977)  tarafindan
Bu amagla kiregtasimn asinma dayanimi, basing Giresun'un giineydogusundaki Berdiga Formasyo-
direnci, Ozgil agirhg: tesbit edilmistir. Ayrica  huyla benzer ozellik gosterdiginden bu adla
kirectasimn degisik amaclar icin kullanilabilmesine isimlendirilmistir (Altinbas, 1994).
yonelik fiziko-mekanik o6zellikleri de belirlenmistir.

Tasocagt Macka-Torul karayolunun 15. km'sinde
Labaratuvar deneylerinde kullamlmak amaciyla ~ yolun saginda yer almaktadir. Tagocag 920',970111
araziden yaklagik 50x50x25 cm boyutlarinda 5 adet kotlar1 arasinda Trabzon G24-dl paftasinin 191.nde
blok alinmistir. Bu bloklardan tabakalanmaya dik ve bulqnm'akta“(hr. ‘Tagocagl‘mn yer bulduru haritas:
tabakalanmaya paralel iki yonde 55mm ve 42mm  Sekil I'degdsterilmektedir.
caplarinda ve degisik boylarda toplam 68 karot
¢ikarilmustir.  Karotlar, karot wucu  diizeltme Bu tasocagma ait kirectaglar gri renkli, sert ve masif
makinasiyla standartta belirtilen sartlara gbre  yapida olup kirilgan niteliktedir. Yapilan kimyasal
hazirlanarak deneye hazir hale getirilmistir. Bazi analizler neticesinde %90-95 oraninda CaC0, ¢ok
karotlarda £0.1-0.2mm hata oldugu gorilmustiir. az miktarda Si0,, Fe,0, ve MgO icerdigi
Tabakalanmaya paralel alman Ornekler deney  anlagilmustir.
sonuclarinda gosterilmemistir. Standart Ornekler Formasyona ait kayaclar genellikle grimsi, acik san

lizerinde yapilan deneylerle Berdiga  renkte olup demirli eriyiklerin etkin oldugu
formasyonunundaki kiregtagimn  fiziksel, mekanik  POlimlerde Kirli sari, kirmuzimsi, siyahimsi bir
ve elastik ézellikleri saptanmustir. renkte goriiliir. Formasyon tabanda gri ve koyu gri

renkli dolomit ve dolomitlesmis kirectasi, st
seviyelerde ise c¢oOrt bantlar1 igeren gri renkli
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biyomikritik kiregtaslarindan olusur. Catlaklar kalsit
dolguludur.

Bu formasyon Dogger-Malm, Malm-Alt Kratase
yasl kristalize kiregtasi armni icermektedir (Yalcinalp,
1992).

Genel olarak NE-SW dogrultulu olan yart kristalize
kirectaslart 20°-45° arasinda NW'ya egimlidir. Yan
kristalize  kiregtaslarinda yeniden kristallenme
nedeni ile belirgin tabakalanma gorilmemektedir.
Bu yilizden masif yapida denilebilir. Yapilan ince
kesitte kristallenmenin mikritik oldugu sonucuna
varilmistir.

I7adl

"sik catlakli" (Tablo 1), catlak acikligina gore "ince
catlakli" kaya¢ sinifinda (Tablo 2) yer aldigi
goriilmustiir. Catlak acikliklar1 genellikle kalsit ve
silis dolguludur. Tabaka kalinliklan 15-95 cm
arasindadir.

Tablo 1. Catlak Ara Uzakligina Gore Kayaclarin
Siniflandiriimasi (Deere,1963).

Kayag¢ Tanimi Catlak Ara Uzaklig1 (cm)
<5 Cok sik catlakli
5-30 Sik catlaklt
30-100 Orta catlakli
100-300 Seyrek catlakli
>300 Cok seyrek catlakl
Tablo 2. Catlak Acikligina Gore Kayaclarin

Siniflandirilmast (Tarhan, 1989)

Sekil 1. Calisma Yerinin Yer Buldum Haritasi

3. BASAR KOYU TASOCAGINDAKI KIRECTA-
SININ MUHENDISLIK. OZELLIKLERI

3.1. Kirectasimin Yapisal Ozellikleri

Seritmetre yardimiyla birbirine paralel catlak talimi
arasindaki dik uzaklhk olgiilerek catlak ara uzakbgi,
aynt catlagin iki duvar arsindaki dik uzaklik
Olciilerek de catlak acikligi bulunmustur. Yapilan
olgiimlere gore, catlak ara uzakhigmm 5-30 em,
catlak acikliginin  0.1-1mm civannda oldugu
gorilmistiir. Kiregtast catlak ara uzaklifina gére

Kayag¢ Tanimi Catlak Acikligt
(mm)
Catlaksiz kayac 0
Cok Ince catlakl kayac 0-0.1
ince catlakli kayag 0.1-1
Orta catlakli kayag 1-5
Acik catlakli kayac <5
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3.2. Kirecgtasinin Fiziksel Ozellikleri

Basar Koyii  tasocagi cjvarmda ylizeylenen
kirectasina  ait  fiziksel Ozellikler labaratuvar
deneyleriyle saptanmustir. Fiziksel ozelliklerden

ozgll agirlik, kuru ve doygun birim hacim agirlik,
porozite, doygunluk derecesi, agirlikca ve hacimce
su emme gibi Ozellikler, indeks ozellikler olarak tek
baglik halinde verilmistir.

3.2.1. Indeks Ozellikler

Kirectagina ait indeks Ozellikleri, karot Ornekler
lizerinde yapilan labaratuvar deneyleriyle
saptanmigtir. Deneylerde TS 699/Ocak 1987 "Tabii
Yapt Tasglart  Muayene ve Deney Metotlar” ve
ISRM  (Uluslararas1 Kaya Mekanigi Dernegi)
standartlarina uygun deneyler esas alinmistir.

Kaya bloklarindan aliman karot Ornekleri etiivde
105°C*de (£5°C) 24 saat kurutulup saf suda 48 saat
bekletildikten sonra tanitmistir. Boylece bulunan
kuru ve doygun agirlik degerleri kullanilarak kirec
taginin Ozgiil agirhg1 p (gr/cm’) , kuru birim hacim
agirligl Yk (gr/cm’), doygun birim hacim agirhg Yd
(gr/cm’), porozitesl (gdzeneklilik) % n, doygunluk



derecesi S, agirlikca su emme W,, hacimce su
emme Wh gibi Ozellikleri belirlenmistir. Bu
Ozellikler Tablo 3'de gosterilmistir.

Kirectasinin fiziksel 6zelliklerinden poroziteye gore
siniflandirilmasinda "¢ok kompakt" ve "az bosluklu
" kaya sinifinda yer aldig1 goriilmiistiir (Tablo 4).

Tablo 3. Kirectasinin Fiziksel 6zellikleri

Ozellikler p 7k vd | n [ Sr|Wa|Wh
(ar/r‘nlr (gr/cm3 («l_/cms; (%) (%) (%) (%)

Ortalama |270 267 |268 10.98]20.40.06 | 0.16

Standart S.[0.01 001 |00l |02 |15 |)002| 0.06

Tablo 4. Kayaglarin Poroziteye Gore

Smiflandirilmast  (Moos-Quervain'den,  Tarhan

1989)

Kaya Smnifi Porozite (%)

Cok kompakt <1

Az bosluklu 1-2.5

Orta bosluklu 2.5-5

Oldukga bosluklu 5-10

Cok bosluklu 10-20

Cok fazla bogluklu >20

3.2.2. Sertlik

Araziden alman blok yiizeylerinde L tipi Schmidt
cekici yardimi ile sertlik Olcimii yapilmustir.
Bloklarda her yiizey icin 5 farkli noktada 20 okuma
yapilmistir. Toplam 500 geri tepme sayist okunmus
ve bunlarin yiizlere gore ortalamalar1t Tablo 5'de
verilmistir.

Tablo 5. Blok Yiizeylerinden Alinan Schmidt Cekici
Geri Tepme Sayis1 Ortalamalari

Schmidt Cekici Ortalamalar1 (R)

sayisina gore verilen siniflamada "cok sert kaya"
smifinda yer aldig1 goriilmektedir (Tablo 6) Tablo 6.
Schmidt Cekici Geri Tepme Sayilarina Gore
Kayaclarin Siniflandirilmast (de Beer, 1967).

Kaya Sinifi Schmidt Cekici Geri
Darbe Sayisi

Fevkalade yumusak 16-20

Cok yumusak kaya 20-24

Yumusak kaya 24-30

Sert kaya 30”5

Cok sert kaya 45-60

Fevkalade sert kaya >60

3.3. Kirectasinin Mekanik ve Elastik Ozellikleri
3.3.1. Tek Eksenli Basing Direnci

Tek eksenli basing direnci deneyinde bloklardan
42mm capinda 90mm uzunlugunda karot ornekleri
alinarak yapilmistir. 10 kuru 10 doygun olmak tizere
toplam 20 ornek tizerinde yapilan deneylerde
orneklere kirilincaya kadar kuvvet uygulanmustir.
Elde edilen dayanim degerleri kaya kiitlelerinin
tanimlanmasi  ve  dayanim  smiflamasi  igin
kullanilmaktadir.

Deneylerde kirilma ani ve siddetli olmustur. Ancak
bazi Orneklerin kayma diizlemi ve siireksizlikler
boyunca kirildiklar1 gorilmiistiir.

£
O, = 4000!('—1“?' {MPa) (D

Tek eksenli basing direnci esitlik (1) yardimiyla
bulunmus ve sonuglar Tablo 7*de gosterilmistir.

Kuru ve doygun oOrnekler tlizerinde aymi deney
sartlarinda  kiregtasinin doygun durumda basing

Maksimum Minimum  Ortalama Standart direnci degerinde yaklasik %10'luk bir azalma
Sapma gorilmustir.
54.5 48 50.55 14
o Tek eksenli basing direncine gore verilen
) o smiflamada  kiregtasinin  "yiiksek direngli kaya"
Tablodaki genel ortalama degeri gbz Oniine g fing yerlestigi goriilmektedir (Tablo 8).
alindiginda kirectasinin, Schmidt cekici geri tepme
Tablo /. Kiregtag nin Tek Eksen i Basing Direnci Deney Sonug ari
Cap, D| Kalinlik,t|  Yiikleme Yenilme Yiiki, F Dayanim, o,
(mm) | (mm) | Hiz1 (MPa/s) (kN) (MPa)
Kuru Doygun Kuru Doygun
Max. | Min Max. Min Max. |Min Max. |Min
42 90 0.5 238.79E| 214.519 | 210.000 | 182.8 172.36 | 154.83 | 151.76 | 131.94
Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama
226.65 196.4 166.11 141.85
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Tablo 8. Tek Eksenli Basing Direncine Gore
Kayaglann Siniftandin Imast (Deer ve Miller, 1966).

Kaya Sinifi Tek Eksenli Basing Direnci
(MPa)

Cok diisiik direncli <25

Diistik direngli 25-50

Orta direngli 50-100

Yiiksek direngli 100-200

Cok yiiksek direngli >200

3.3.2. indirekt Cekme Direnci

Kirectasimin  cekmeye karst  direnci, indirekt
yontemlerden Brasilian deneyi ile bulunmustur.

Boyu capmin yansi olan karat orneklerinden 10
kuru 10 doygun olmak tizere 20 Ornek ilizerinde
yapilan deney sonuclari Tablo 9'da gosterilmektedir.
Ornekler yiikleme dogrultusundan gecen diizlem
boyunca kirilmustir.

Cekmeye karst
hesaplanmustir.

dayanim degeri esitlik (2) ile

F
g, =0.636 DL (MPa)
)
3.3.3. Nokta Yiik Direnci
42mm capinda ve 40mm boyunda alman karot

ornekleri Greminger tarafindan Onerilen deney
esaslarina gore yapilmistir. Sadece capsal yiikleme

Tablo 9. Kiregtasinm Cekme Direnci Deney Sonuglari

durumunda yapilan nokta yiik deney sonuglari
Tablo 10'da verilmistir.

Nokta yiik direncinin hesaplanmasinda esitlik (3)
kullanilmustr.

ly=— (MPa) (3)
1, : Diizeltilmemis nokta yiik dayanim degeri (MPa)
P: Yuk (kN)

D; Esdeger karot cap1 (mm)

Tek eksenli basing direnci, nokta yiik direncinin
yaklagtk 22 kati oldugu saptanmistir. Nokta yiik
direncine gore siniflamada kayacin "yiiksek direncli
kaya" sinifinda oldugu goriilmektedir (Tablo 11 ).

Tablo II. Kayaclann Nokta Yiik Direncine Gore
Siniflandirilmast (Bieniawski, 1975).

Kaya Sinifi Nokta Yiikk Direnci(MPa)
Cok diistik direncli <1
Diistik direncli 12
Orta direngli 2-4
Yiiksek direngli 4-8
Cok yiiksek direncli >8

3.3.4. Uc Eksenli Basing Deneyi

Kaya orneklerinin dayanimlan tic eksenli basing
deneyleriyle igsel siirtiinme agilar1 ((j)), kohezyonlari

Cap, D | Kalinlikti|  Yiikleme Yenilme Yiikii, F Dayanim. (J,
(mm) (mm) Hiz1 (N/s) (kN)x1000 (MPa)
Kuru Doygun Kuru Doygun
Max. | Min Max. Min Max. | Min Max. |Min
42 21 200 14.08 | 12.817 13.183 | 11.474 | 10.15 |9.24 9.50 8.27
Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama
13.13 12.32 9.69 8.88
Tablo 10. Nokta Yiik Direnci Ortalama Degsri
Cap, D | Kalinhik.I| Yiikleme Hizi Yenilme Yiikii F Dayanim
(mml (mm) (sn) (kN)x1000 ¥ (MPa)
Kuru Doygun Kuru Doygun
Max. | Min Max. Min Max. | Min Max. | Min
42 90 10-60 15.5 11 13 10 8.78 6.23 7.36 5.66
Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama
13.25 11.5 7.50 6.51
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(c) hesaplanabil mekte ve yenilme zarflan
Delirlenebilmektedir, Kaya bloklarindan cikarilan
55mm capli karot ornekleri lzerinde tug¢ eksenli
basing deneyi yapilmistir

Deneyler, karot 6rnekleri tlizerinde 8,10,12 MPa'lik
yanal gerilmeler altinda gerceklestirilmistir. Deney
sonuglan Tablo 12'de gosterilmektedir.

Tablo 12. Uc Eksenli Basing Dayanim Deney
Sonugclari

Kuru Doygun

Yanal Basing |8 10 |12 |8 10 |12
a,(MPa)

Dayanim 210.63 | 250.15 | 310.19 | 155.79 | 170-26 | 226.14
o, (MPa)

Deney sonunda orneklerin kirilma sekilleri ani ve
siddetli, kayma gerilmeleri dogrultusunda
gerceklesmistir. Kiregtagsma ait, cekme, tek ve g
eksenli  basing  direnci  ortalama  degerleri
kullanilarak Mohr daireleri c¢izilmis ve yenilme
zarflant  elde edilmistir  (Sekil 2).  Sekiller

incelendiginde, kirectagsmin igsel siirtlinme agilari
ortalamasit 53.5°, kohezyon ortalamalarinin 21.5
MPa, oldugu anlasiimistir. Kuru ve doygun 6rnekler
tizerinde yapilan deneylerde kohezyonda % 9, igsel
sirtiinme acisinda % 13'liik bir azalmanin oldugu
gorilmiustiir.

b
KLRL RNEK

c=23IMPa

o MPa
TOYGUN DRNEK
200
§ c=20MP3
-
=51
100
&
\
T T T >
< 100 200 30 5 up

Sekil 2. Kiregtasinm Mohr Daireleri ve Yenilme
Zarflan
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3.3.5. Dinamik Elastisite Modiiliiniin Belirlenmesi

Jeolojik malzemelerin gerilme altindaki davranisi
yikleme hizina bagli oldugu icin, dinamik ytikler
(gerilmeler) altindaki elastik Ozellikleri ~ statik
yiiklemelerdekilerden farklidir.

Dinamik elastisite modiilii fiziksel olarak kayaclann
katiiginin  sertligini  verir ve statik elastisite
modiilliniin 10 katidir.

Kuru ve doygun ornekler tlizerinde dinamik elastisite
modiilli, elastik boyuna ses dalgasinin  karot
orneklerini kat etme zamani Olctilerek
hesaplanmistir. Boyuna titresim rezonans frekansi
asagidaki bagintidan bulunmustur.

]

(4)
f: Boyuna dalganin titresim frekansi
t: Elastik dalganin 6rnegi kat erme zamani (jisn)'dir

Karot ornekleri, uclart yaglanarak, ultrasonik deney
aletinin alici ve verici kafalari arasina yerlestirilip,
elastik dalganin Ornekten gecis siiresi mikrosaniye
olarak ol¢lilmustiir.

Bu degerler kullanilarak o6rnegin dinamik elastisite
modiili degeri asagidaki esitlikten yararlanilarak
hesaplanmustir (Tablo 12).

Eq =D x W x f2 (Youash, 1970) )
Esitlik (6) metrik sisteme doniistiiriildigiinde Et
(dinamik elastisite modiilii) asagidaki gibi bulunur.

L W
Ey=129 5 x 3 10 (6)

W: Ornegin agirligi (gr)

L: 6rnegin boyu (mm)

d : 6rnegin capt (mm)

t: elastik dalganin Ornegi kat etme siiresi (ji sn)

Tablo 13. Dinamik Elastisite Modiilii Ortalamalar1

Dinamik Elastisite Modiilii 10¥* (MPa)
Max. Min Ortalama
Kuru
7.81 6.39 7.1
Doygun 9.31 7.15 8.23

Tablo incelendiginde kiregtasmin yiiksek modul I i,
dolayisiyla  yiiksek dirence sahip oldugu
soylenebilir.



3.3.6. Asinma Dayanimi
3.3.6.1. Los Angeles Deneyi

Kirectaginin asinma dayanim deneyi karayollarinin
"T.C.K. Fenni Sartnamesine "gore yapilmistir.

Deneyde kullanilmak tzere kirectasi oOrnekleri
konkasorde 20mm boyutunda kirtlmis 3/4",1/2"\
3/8" nolu eleklerden gegirilip, 1/2" nolu elekte kalan
2500 gr, 3/8" nolu elekte kalandan da 2500gr olmak
tizere 5000 gr malzeme deneye tabi tutulmustur.
Deneyde 11 bilye (350-446 gr) kullanilmistir. Deney
sonunda malzeme 12 nolu elekten (1.682mm)
gecirilmis ve elek stliinde kalan malzeme
tartilmigtir. Asinma dayanimi % olarak esitlik 7'deki
gibi hesaplanmustir.

Asinma %'si =[(A-B)/A] x 100 )

A: Deneyde kullanilan malzemenin agirhigi (gr)
B: Deney sonunda 12 noMu elek tistiinde kalan
malzemenin agirhig1 (gr)

Deney sonunda B=4150 gr olarak bulunmus, asinma
yiizdesi %17 olarak hesaplanmustir. Agrega olarak
kullanllacak  bir malzemenin T.C.K. Fenni
Sartnamesine gore asinma yilizdesi maksimum
%40'dir. Dolayisiyla kiregtast agrega ve yapi
malzemesi olarak kullanilabilir.

4. SONUCLAR

Bu calismada Macka-Basar Koyl tasocagindaki
kirectasinin miithendislik Ozellikleri saptanmis ve su
sonuclara varilmistir.

Kirectaginin  yapisal ozellikleri arazi Olgii  ve
gozlemleri ile, fiziksel ve mekanik Ozellikler ise
labaratuvar deneyleri ile saptanmuistir.

Arazi gozlemleri ve labratuvar deneyleri sonunda
kirectasinin;

1. Catlak ozelliklerine gore,

» Catlak ara uzakligi goz Oniine alindiginda "sik
catlakli kaya" sinifinda yer aldigi,

* Catlak acikligina gore "ince catlakll
sinifinda oldugu,

* Catlak ylizeylerinin ise orta purizli o6zellik
gosterdigi gozlenmistir.

kaya"

2. Fiziksel ozelliklerine gore,

+  Porozitesi goz oniine alindiginda "¢ok kompakt
kaya" smifinda yer aldig,
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* Schmidt cekici geri tepme sayisina gore "cok
sert kaya" sinifinda yer aldigi goriilmistiir.
3. Mekanik ozelliklerine gore,

* Tek eksenli ve nokta yiik direnci goz oniline
alindiginda, kiregtasinin "yiiksek direncli kaya"
sinifinda yer aldigi,

*  Doygun ve kum oOrnekler lizerinde yapilan tek
eksenli basin¢g direnci deneyleri sonucunda
doygun haldeki basing direnci degerindeki
azalmanin  yaklagik %10  oldugu, fakat
kirectasinin  yiiksek direncli kaya oOzelligini
kaybetmedigi,

»  Basing direnci degerinin ¢ekme direncinin 17
kat1 oldugu,

» Tek eksenli basin¢ direnci nokta yiik direncinin
yaklasik 22 kati oldugu,

» Basing direnci ile birim hacim agirlik arasinda
dogru bir orantinin oldugu,

+ Birbirine dik yonde alman ornekler tizerinde
yapilan degisik deneyler sonucunda kiregtasinin
izotrop malzeme kabul edilebilecegi,

+  Ug eksenli basing deneyi sonunda kayma direnci
parametreleri agisindan (<) yiliksek degere
sahip oldugu sonucuna varilmustir.

4. Asinma oOzelliklerine gore,

Kirectast Ornekleri tlizerinde yapilan Los Angeles
asinma deneyi sonunda aginma yiizdesi %17 olarak
saptanmuistir,

1. Kirectast tlizerinde yapilan deneyler sonucunda;

» Atmosfer etkilerine karst dayanikl

» Basing direnci degeri gz Oniine alindiginda
kuru ve doygun ortamlarda kullanilabilecek bir
malzeme oldugu,

« Ozgiil agirhiginin 2.70 gr/cm’ degerinde oldugu,
* Agirlikca su  emmesinin @ %0.06 degerinde
oldugu,

*  Don zayiatinin (Na2SC* ile) %6 oldugu,

* Asinma kaybinin %17 oldugu

* Renk tonunun gri oldugu tespit edilmistir.

Bu ozellikler T.S.E. "TS 2513/Subat 1977 UDK
691.2:620.1 tarih ve sayil "Dogal Yapir Taslar1" ve
TS 699/Ocak 1987 tarihli ve sayili "Tabii Yapi
Taslari-Muayene ve Deney Metotlar” ile T.C.K
Fenni sartnamesinde aranan Ozelliklere uygun
oldugundan kiregtasinin, alt temel malzemesi, asfalt
micin, beton agregasi, yapit malzemesi olarak
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
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