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OZET

Keles Bolgesi Tuvenan ile Saray Bolgesi Tuvenan Ust ve Alt Damar Komurlerinden alman temsili
numunelerin oncelikle standart komiir analizleri ve boyut analizleri yapilarak, boyuta gore Kkiil ve kiikiirt
dagiimlan saptanmistir. Bunun yam sira, yiizdiirme- batrma deneyleri ile yikanabilme o6zellikleri
belirlenmistir.

Laboratuvar olcekli zenginlestirme deney sonugclan ile Keles ve Saray Bolgesindeki komiir iiretim
rakamlan dikkate alimarak olusturulan Saray Tuvenan Komiir ile Keles Tuvenan Komiirleri iizerinde
Agir Ortam Sistemi, Jig ve Spiral ile pilot olcekti zenginlestirme deneyleri yapilmistir.

Cahsmanin son béliimiinde, Keles ve Saray Bolgesi Tuvenan Komiirlerinin zenginlestirilmesi
hedefine yonelik olarak kurulmas: diisiiniilen komiir zenginlestirme tesisi akim semasi tesbit edilmis ve
75 ton/saat 'tik bir kapasite degeri i¢in materyal-su balansi verilmistir.

ABSTRACT

The representative samples taken from the raw Keles and Saray upper and lower seams have been
subjected to standart coal analysis, size analysis, and fractional ash and sulfur analysis. In addition, the
float sink analysis for each size fraction has been performed 7o obtain the washability properties of the
coal.

The laboratory scale test results together with the actual production data of Keles and Saray coals
have been used to carry out pilot scale optimization studies on jig, spiral and heavy media separation.
Based on these results a flowsheet for a coal preparation plant has been constructed to treat 75 t/h coal
with the material-water mass balance.

* Prof. Dr., ** Do¢. Dr., ***6gr.Gor. Dr., ****Aras. Gor., I.T.U. Maden Fakiiltesi, Cevher ve
Komiir Hazirlama Anabilim Dah, Maslak-tstanbul
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1 GIRIS

S6z konusu cahsma cercevesinde ilk etapda planlanan cahsmalar TKI. Saray ve
Keles Bolgeleri komiirlerinin fiziksel, kimyasal, yapisal ve ykanabilme ozelliklerinin
belirlenmesi hedefine yonelik olarak siirdiiriilmiistiir. Bu amac¢ dogrultusunda, Keles ve
Saray Bolgelerinden alman tuvenan komiir numunelerinin standart analizleri, mineralojik
analizleri, elle ayiklama, agir siv1 ile aymrma (yiizdiirme-batirma) deneyleri yapilmustir.

Laboratuvar olcekli zenginlestirme deney sonuclan ile T.KJI. tarafindan
gerceklestirilen Keles ve Saray Bolgelerindeki komiir iiretim rakamlanda dikkate almarak
olusturulan Saray Tuvenan Komiir (% 50 Ust Damar + % 50 Alt Damar kansimi) ile
Keles Tuvenan komiiriinden alinan temsili numuneler iizerinde Agir Ortam Sistemi, Jig
ve Spiral ile pilot 6lcekli zenginlestirme deneyleri yapilmistir. Pilot olgekli deneyler, Keles
ve Saray Tuvenan Komiirlerinin tamamm 100 mm altina indirilerek gerceklestirilmistir.

Cahsmanin son boéliimiinde ise, yapilan laboratuvar ve pilot olcekli zenginlestirme
deneyleri sonucunda, Keles ve Saray Tuvenan komiirleri icin tesis akim semalan
olusturulmustur. Daha sonra ise, belirlenen tesis kapasitesi cercevesinde materyal-su
balansi verilmistir.

2. DENEYSEL MALZEME VE TECHIZAT

2.1. Keles Bolgesi Tuvenan Komiirii

Keles Bolgesi Tuvenan komiiriiniin standart komiir analizleri Cizelge 1 'de, boyut ve
boyuta gore Kkiil, kiikiirt dagilmm ise Cizelge 2'de verilmistir. Keles Tuvenan
komiirlerinden alman temsili numune -100+50 mm, -50+30 mm, -30+19 mm, -19+10
mm, -10+6 mm, -6+3.36 mm, -3.36+1 mm ve -1+0 5 mm boyut gruplannda yas olarak
elenmis ve her boyut grubu ile yiizdiirme-batirma deneylen yapimistir -100 +0.5 mm
boyut arahgmin hesaben birlestirilmis sonuclan Sekil 1 'de verilmistir



Sekil 1 'den izlenecegi tizere, -100+0.5 mm boyut araligi Keleg Tuvenan Kémiirtiniin
1.25 gr/cm” yogunlukta yikanmasi halinde deneye gore girenin % 30 'u oraninda, % 10

kiillii temiz komiir elde edilmektedir.

2.2. Saray Bolgesi Tuvenan Komiirti

Saray Bolgesinden % 50 tist damar + % 50 alt damar karisim harmani ile olusturulan
tuvenan komiirliniin standart komiir analizleri Cizelge 3 'de, boyut ve boyuta gore kiil,
kukirt dagiimi ise Cizelge 4 'de verilmistir. Saray Tuvenan Komiiriinden alman temsili
numuneler -100+50 mm, -50+30 mm, -30+19 mm, -19+10 mm, -10+6 mm, -6+3.36
mm, -3.36+1 mm ve -1+0.5 mm boyut gruplarinda yas olarak elenmis ve her boyut
grubu ile yiizdiirme-batirma deneyleri yapilmusiir. % 50 Ust ve % 50 Alt damar tuvenan
komir karigimi ile hazirlanan Saray Tuvenan komiir numunesinin @ -100+0.5 mm
boyutaraliginin hsaben birlestirilmis sonuglan Sekil 2 'de verilmistir.

Sekil 2 'den izlenecegi lizere, -100+0.5 mm boyut araligr Saray Tuvenan Kémiirtiniin
1.25 gr/cm™ yogunlukta yikanmasi halinde deneye gore girenin yaklasik % 40 '1

oraninda, % 12 kiillii temiz komiir elde edilmektedir.

2.3. Deneylerde Kullanilan Techizat

Pilot Olcekli olarak yapilan zenginlestirme deneylerinde; -10+0.5 mm boyut grubuna,
¢ kompartimanli ve 1 ton/saat kapasiteli diyaframl jigi ve -0.5+0.1 mm boyut grubuna
ise Mineral Deposits Limited Sirketinin Mark 10 tipi Reichert Spirali uygulanmuistir.
Spiral polyiiretan ile kaplanmig olup, 1000 mm c¢apinda, 2380 mm boyunda ve 6

dontimludiir. Kapasitesi 3 ton/saat civarindadir.

3. PILOT OLCEKLI ZENGINLESTIRME DENEYLERI

Keles ve Saray Bolgesi Tuvenan Komiirlerine 100 mm' nin tstiinde (-200+100 mm
boyut grubunda) uygulanan elle ayiklama isleminde, komiir yapisini ve atik minerallerinin

siyah renkte olmasindan dolayi istenilen diizeyde basan saglanamadigindan, pilot 6lgekli
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Cudge I Pilot Deneyler icin Hazirlanan Keles Tuvenan Komiiriiniin

Tam Kimyasal Analla Sonuclan
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zenginlestirme deneyleri, tamami 100 mm altina indirilmis numuneler tizerinde

gerceklestirilmigtir

Pilot 6lcekli zenginlestirme deneyleri i¢in tamami 100 mm arana indirilen Keles ve
Saray Bolgesi Tuvenan Komiirleri yas olarak elenmis ve -100+50 mm, -50+10 mm, -
10+0.5 mm, -0.5+0.1 mm ve -0.1 mm boyut gruplarina ayrilmstir. -100+50 mm ve -
50+10 mm boyut gruplarina agir ortam ile ayirma; -10+0.5 mm grubuna pilot 6lcekli
diyaframl jig ile, -0.5+0.1 mm boyut grubuna ise Reichert Spirali ile zenginlestirme

deneyleri uygulanmustir.

-0.1 mm boyut grubu komirlerin kil icerikleri ¢ok yiiksek ve miktarinin az
olmasindan dolayi, bu boyut grubu herhangi bir zenginlestirme islemine tabi

tutulmamuistir.

3.1. Keles Bolgesi Tuvenan Komiirii

Pilot olgekli zenginlestirme deneylerinden elde edilen sonuglarin toplu gosterimleri
Cizelge 5 'de sunulmustur lgili cizelgeden izlenecegi iizere, Keles Tuvenan
Komiiriinden girene gére miktarca yaklasik % 60 oraninda, % 14.3 kiil icerikli bir temiz
komiir % 72 yanabilir verimle kazanilmaktadir. Elde edilen temiz komiiriin st 1sil degeri
ise 4935 kcal/kg'dir.

3.2 Saray Bolgesi Tuvenan Komiirii

Pilot olgekli zenginlestirme deneylerinden elde edilen sonuglarin toplu gosterimleri
Cizelge 6 'da sunulmustur. lgili cizelgeden izlenecegi iizere, Saray Tuvenan
Komiiriinden girene gére miktarca yaklagsik % 52 oraninda % 15 kiil igerikli bir temiz
komiir % 64 yanabilir verimle kazanilmaktadir. Elde edilen temiz komiiriin st 1sil degeri
ise 4900 kcal/kg 'dir.

Pilot Olcekli zeginlestirme deneylerinden elde edilen temiz komiir ve araiiriinlerin
tzerinde santriflij kurutucu ile kurutma deneyleri yapilmis ve gerek temiz komdiirlerin
gerekse araiiriinlerin nihai nem icerikleri saptanmistir. Tesbit edilen orjinal nem igerikleri

cergevesinde pilot tesis ¢aligmalarindan tretilen cesitli boyut grublanndaki temiz komir



Cizelge 5 Keles Tuvenan Komiirii De Yapilan Pilot 6lgekli Zenginlestirme

Deneylennin Toplu Sonuclan

BOYUT |ZENGINLESTIRME| MIKTAR, % KUL |YANAB.VERIM,% |UST_ISIL
ARALIGI YONTEMI URUNLER DEGER
—m— Deneye |Girene % Deneye |Girene |Kcal/Kg
Gore Gore Gore Gére
Temiz Kémtir| 64.6 | 46.96 | 13.61 75.7 | 57.68 5020
AraUrUn 25.9 | 18.83 | 37.52 22.0 | 16.73 3390
-100 +10 | AO» ORTAM
sisTEMT Artik 9.5 6.91 | 82.37 2.3 1.73 -
BESLENEN 100.0 | 72.70 | 26.33 | 100.0 | 76.14 4625
Temiz Kémir| 54.7 | 10.72 | 15.94 64.7 | 12.80 4775
AraUrUn 28.3 5.55 | 30.62 27.6 5.47 4370
-10 +0.5 iNCE Jic
Artik 17 0 3.33 67.68 7.7 1.53 ~
BESLENEN 100.0 | 19.60 | 28.89 | 100.0 | 19.80 4430
Temiz Kdmir| 30.5 1.22 | 26.10 52.7 1.28 4640
AraUrUn 35.6 1.42 | 54.91 37.7 0.91 —
-0 5+0 1 SPIRAL
Artik 33.9 1.36 | 87.85 9.6 0:23 —
BESLENEN 100.0 4.00 | 57.29 | 100.0 2.42 -
-0.1 Slam — 3.70 69.25 — 1.62 -~
Temiz Komir 58.9 14.29 71.76 4935
BIRLESTIRILMIS AraUrUn 25.8 36.99 23.11 3610
SONUGLAR Artik 11.6 78.80 3.51 -
-0.1 mm 3.7 69.25 1.62. -
TOPLAM 100.00 29.63 100.00 4580

Cizelge 6. Saray Tuvenan Komiirii fle Yapilan Pilot 6lcekli Zenginlestirme

Deneylerinin Toplu Sonuglan

BOYUT | ZENGINLESTIRME| = MIKTAR, % KUL |YANAB.VERIM,% |UST_ISIL
ARALIGI YONTEMI URUNLER DEGER
-mm- Deneye |Girene % Deneye |Girene |Kcal/Kg
Gore Gore Gore GSre
Temiz Kémir| 62.9 | 37.55 | 14.00 71.7 | 47.36 4950
. AraUrUn 29.9 | 17.85 | 33.43 26.4 | 17.43 3740
-100 +10 AOIR ORTAM
sisTEMI Artik 7.2 4.30 | 79.39 1.9 1.30 ~
BESLENEN 100.0 | 59.70 | 24.54 | 100.0 | 66.09 4510
Temiz Kémir| 47.7 | 11.88 | 15.89 57.2 | 14.66 4830
. AraUrUn 36.3 9.04 32 41 35.0 8.96 3830
-10 +0.5 INCE JIG
Artik 16.0 3.98 65.62 7.8 2.00 -
BESLENEN 100.0 | 24.90 | 29.88 | 100.0 | 25.62 4390
Temiz Komir| 36.6 1.90 31.99 50.5 1.90 3900
AraUrUn 35.6 1.85 50.95 35.4 1.33 ~
-0.5 +0.1 SPIRAL
Artik 27.8 1.45 74.85 14 1 0.53 -
BESLENEN 100.0 5.20 50.66 | 100.0 3.76 -
-0.1 Slam — 10.20 | 69.72 — 4.53 -
Temiz Kémir 51.3 15.10 63.92 4890
BIRLESTIRILMIS AraUrUn 28.8 34 24 27.72 3700
SONUGLAR Artik 9.7 73.08 3.83 —
-0.1 mm 10.2 69 72 4.53 -
TOPLAM 100.00 31 83 100.00 4075
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ve araiirlinlerin kimyasal analiz sonuclan; Keles Tuvenan Komiirii icin Cizelge 7 'de ve

Saray Tuvenan Komiirii icin Cizelge 8 'de toplu halde verilmistir.

4. PILOT OLCEKLi ZENGINLESTIRME DENEYLERINDEN ELDE EDIiLEN
SONUCLARA GORE PROSES SECIMI, AKIM SEMALARI VE MATERYAL
BALANSI

Pilot Olcekli zenginlestirme deneylerinde kullanilan temsili komiir numunelerinin -
0.5+0.1 mm boyut araliklannin miktarlart girene gore % 4 ile % 5 arasinda degismekte
ve kiil icerikleri ise % 50 'nin tlizerinde bulunmaktadir. Miktarinin bu kadar az olmasi
dolayisiyla -0.5+0.1 mm boyut grubunun hig bir isleme tabi tutulmadan; -100+10 mm ve
-10+0.5 mm boyutlu komiirlerin zenginlestirilmeleri sonucunda elde edilen aratiriinlere
katilmasi tesis araliriinlennin kil igeriginde Onemli Olclide bir degisiklik meydana
getirmeyecek ve hem de tesiste spiral gibi ilave masraftan ortadan kaldiracaktir. Duruma

gore -0.5 mm boyutunun dogrudan dogruya artiga katilmasi da diisiintilebilir.

Ancak, deney sistematiginin bozulmamasi icin -100+10 mm boyut grubuna uygulanan
agir ortam atirmast ve -10+0.5 mm boyut grubuna uygulanan pilot Olgekli jig ile
zenginlestirmenin yani sira -0.5+0.1 mm boyut grubu da pilot 6lcekli Reichert Spirali ile
zenginlestirmeye tabii tutulmus ve elde edilen birlestirilmis sonuglar Sekil 3 ve 4 'de

verilmistir.

Sekil 3 'den izlenecegi lizere; Keles Tuvenan komiriinden, girene gore, miktarca %
58.9 oraninda % 14.3 kiil igerikli ve kuru baza gore tst 1sil degeri 4935 Kcal/kg olan bir
temiz komiir % 71.76 yanabilir verimiyle kazanilabilmektedir. Elde edilen araiiriin girene
gore miktarca % 25.8 oraninda olup % 37 kiil igerikli ve kuru baza goére Ust 1sil degeri
3610 Kcal/kg 'dir. % 76.5 kil igerikli ve girene gore miktarca % 15.3 olan temiz bir artik
atilabilmektedir.

Sekil 4'den izlenecegi lizere; Saray Tuvenan komiiriinden, girene gore, miktarca %
51.3 oraninda % 15.1 kil igerikli ve kuru baza gore st s degeri 4890 Kcal/kg olan bir
temiz komiir % 64 yanabilir verimiyle kazanilabilmektedir. Elde edilen araiiriin girene
gore miktarca % 28.8 oraninda olup % 34.24 Kiil icerikli ve kuru baza gore tist 1sil degeri
3700 Kcal/kg 'dir. % 71.35 Kkiil igerikli ve girene gore miktarca % 20 olan temiz bir artik

atilabilmektedir.



Cizelge 7. Keles Tuvenan Kémiiriiniin Pilot Olcekli Zenginlestirme

Deneylerinden Elde Edilen Temiz Komiir ve Aratiriinlerin

Kimyasal Analiz Sonuglan

BOYUT TEMiZ KOMUR A RA _OR ON
ARALIGI ELEMAN Oryvnal Kuru Orijinal Kuru
—mm— Komiir (%) Komiir Komiir (%) Komiir
Nem, Si 18.5 — 19.1 -
KoL, X 11.09 13.61 30.35 37.52
Toplam Kiikiirt, X 1.30 1.59 1.56 1.93
-100 +10 Yanar Kiikiirt, X 0.59 0.73 0.79 0.98
Alt I.D., Kcal/Ke 3822 4862 2470 3232
Ost I.D., Kcal/Kg 4091 5020 2743 3390
Nem. * 18.8 _— 19.5 -
Kiil, % 12.94 15.94 24.65 30.62
Toplam Kiikiirt, X 1.31 1.61 1.51 1.88
-10  +05 Yanar Kiikiirt, X 0.42 0.52 0.69 0.86
Alt I.D.. Kcal/Ke 3607 4617 3243 4212
Ust 1.D., Koal/Kg 3877 4775 3518 4370
Nem. S 20.0 — 2016 —
Kiil, X 20.68 26.10 43.49 54.91
Toplam Kiikiirt, X 1.24 1.55 1.42 1.79
-0 5+0 1 Yanar Kiikiirt, X 0.50 0.62 0.74 0.94
Alt I.D., Kcal/Kg 3434 4482 — —
Ost LI.D., Kcal/Kg 3712 4640 —_ —

Cizelge 8 Saray Tuvenan Kémiiriiniin Pilot Olcekli Zenginlestirme

Deneylerinden Elde Edilen Temiz Komiir ve Aratirtinlerin

Kimyasal Analiz Sonuglan

BOYUT TEMIZ KOMUR ARAORON
ARALIGI ELEMAN Orijinal Kuru Orijinal Kuru
—timi— Komiir (%) Komiir KomiirJtJ Komiir
Nem, * 13.9 — 14.6 —_
Kiil, % 12.05 14 00 28.55 33.43
Toplam Kiikiirt, % 3.50 4.07 3.17 371
-100 +10 Yanar Kiikiirt, % 2.60 302 2.67 3.13
Alt L.D., Kcal/Kg 4021 4792 2948 3582
Ust I.D., Kcal/Kg 4262 4950 3194 3740
Nem, X 15.3 — 16.1 —
Kiil, * 13.46 15.89 27.19 32.41
Toplam Kiikiirt, X 2.83 3.34 3.03 3.61
-10 +0 5 Yanar Kiikiirt, X 2.26 2.67 2.56 3.05
Alt I.D., Kcal/Kg 3841 4672 2959 3672
Ost L.D., Kcal/Kg 4091 4830 3213 3830
Nem, « 19.2 — 20.3 —_
Kiil, X 25.85 3199 40.61 50.95
Toplam Kiikiirt, X 2 85 3.53 2.76 3.46
-0 5+0 1 Yanar Kiikiirt. * 211 261 2.26 283
Alt L.D., Kcal/Kg 2878 3742 — —
Ost I.D., Kcal/Kg 3151 3900 — —
(*) Orijinal Kémiir  Komiiriin yikama tesisinde, kurutma iinitelerinden c¢iktiktan

sonraki

nem degeri

esas

alman  komiir
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5. 75 TON/SAAT KAPASITELI TESiSIN MATERYAL-SU BALANSI

Keles ve Saray Bolgesi tuvenan komiirlerinin yikanmasi hedefine yonelik kurulmasi
distiniilen komiir yikama tesisinin  akim gsemasi, pilot Olgekli zenginlestirme
deneylerinden elde edilen bilgiler 1s13mnda saptanmis ve TKI. ilgilileri ile mutabakat
kurularak 75 ton/saat kapasiteli tesis akim semesi cergevesinde kati-su dengesi
hesaplanmistir. Elde edilen sonuclar Keles Tuvenan komiiri icin Sekil 5 ve Saray

Tuvenan komiirii igin Sekil 6 'da verilmistir.

Sekil 5 ve 6 'dan izlenecegi lizere; her iki tuvenan komiir akim semasinda ; birinci
kademe kinci ilelOO mm 'nin altina indirilen tuvenan komiir, 10 mm 'lik elekten
elenmekte, -100+10 mm boyutlu komiir agir ortam tinitesine verilerek temiz bir komiir,
araiiriin ve artik alinmaktadir. 10 mm altinda olan komiir ise ince jige beslemekte bir
temiz komiir, bir araiiriin ve bir artik alinmaktadir. Temiz komiir tirini 0.5 mm 'lik
elekten elenerek elek ustii temiz komiir olarak alinmakta, 0.5 mm elek alt1 ise bir siklona
beslenerek slami atilmaktadir. Siklon alt akimi (-0.5+0.1 mm) bir spirale verilerek
yikanmakta ve temiz kOmdiir, araiiriin ve artik olmak tizere ii¢ tirlin alinmaktadir. Tesiste
tim birimlerden elde edilen aratiriin ve artiklar birlestirilerek, tesis araiiriin ve artik

stoguna gonderilmektedir.

Cizelge 9 'da ise; 75 ton/saat kapasiteli olarak kurulmasi diisiiniilen Keles ve Saray
Bolgesi Tuvenan Komiirlerinin zenginlestirme tesisi malana- techizat listesi verilmektedir.
Cizelge 9 'dan izlenecegi lUzere, gerek Keles gerekse Saray Tuvenan Komiiriiniin
zenginlestirlmesi amaciyla kurulacak olan 75 ton/saat kapasiteli tesis icin gerekli olan

makina-techizat yatirim toplami 8.4 milyar TL 'dir

Deney sistematigine gore her ne kadar -0.5+0 1 mm boyutlu siklon alt akimui spirale
beslenmekteyse de bu boyut grubu malzeme miktarinin girene gore, cok kiiclik
miktarlarda olmasi dolayisiyla, herhangi bir zenginlestirme islemine tabi tutulmadan
dogrudan -100+10 mm ve -10+0 5 mm boyutlu komiirlerin zenginlestirilmesinden elde
edilen araiirlinlere veya artiga karigtirlmasi daha uygun olacak ve tesisin kurulmasinda

onemli Olciide bir yatinm tasarrufu saglayacaktir
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Cizelge 9. Keles ve Saray Tuvenan Komurlerinin Zenginlestirme Tesisi

Makina - Techizat Listesi

SIRA MAKINA - TECHIZAT DONANIMININ MIKTAR | BEDELI
No ADI X106TL
1 | Tuvenan Silosu (-400 mm) 1 70
2 | Besleme Bandi (Feeder) 1 60
3 | Paralel Cubuklu Sabit Elek 1 40
4 | Klirlel 1 500
5 Bant Konveyor 1 150
6 | ince Komiir Silosu 1 40
7 | Besleyici (Feeder) 2 50
8 | Titresimli Sulu Elek (10 mm) 1 60
9 | Titresimli Sulu Elek (0.5 mm) 2 90
10 | Agr Ortam Sistemi 1 2000
11 | ince Komir Jigi 4 900
12 | Susuzlandlrma Elegi (iri komiir) 1 50
13 | Susuzlandlrma Elegi (ince kOmiir) 1 80
14 | Santrifiij Kurutucu (Ara Uriin) 1 500
15 | Santrifiij Kurutucu (ince Komiir) 1 500
16 | Toplama Kabl ve Pulp Pompasl 1 110
17 | Hidrosiklon Bataryasi 1 300
18 | Spiral Zenginlestirici 2 480
19 | Slam Pompasl — 120
20 | Koyulagtirma Tank! (Slam) 1 450
21 | Klvam Tanki ve Besleyicisi 1 50
22 | Temiz Komiir Silolar! (1+2+3) 3 300
23 | Boru, Oluk, Bant Konveyor, Elevator,
ve Digsisler 1500
TOPLAM 8400
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6. SONUCLAR

Pilot 6lcekli zenginlestirme deneyleri sonucunda;

-Keles Tuvenan komiiriinden; girene gore % 58.9 oranmda % 14.3 kil icerikli ve
kuru baza gore Ust 1sil degeri 4935 Kcal/kg olan bir temiz komiir, % 71.6 yanabilir
verimiyle kazanilabilmektedir Elde edilen araiiriin girene gore, % 25.8 oranmda olup %
37 kil icerikli ve kuru baza gore st sl degeri 3610 Kcal/kg 'dir. % 76.5 kiil icerikli ve
girene gore, % 15 3 olan bir artik atilabilmektedir.

-Saray Tuvenan komiiriinden, girene gore % 51.3 oraninda % 15.5 kil icerikli ve
kuru baza gore tst s degeri 4890 Kcal/kg olan bir temiz komir, % 64 yanabilir
verimiyle kazanilabilmektedir. Elde edilen araiiriin girene gére, % 28.8 oranmda olup %
34 24 kil igerikli ve kuru baza gore Ust 1sil degeri 3700 Kcal/kg 'dir. % 71.35 kil igerikli

ve girene gore, % 20 olan bir artik atilabilmektedir.

-Gerek Keles gerkse Saray Bolgesi Tuvenan komiirlinlin zenginlestirilmesi icin
kurulacak olan 75 ton/saat kapasiteli bir tesis i¢in gerekli olan makina-techizat yatinmi

toplam 8.4 milyar TL. civanndadir.
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