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OZET

Bu yazida hidrolik yerkazartarn gelisimi, diinii, bugiinii ve yarm in-
celenmistir. Hidrolik yerkazarlann diizkepce (shovel), terskepce (backhoe),
ve kavramakepce (clamshell) gibi cesitleri verilmis ve bunlarin gelenek-
sel yerkazarlaria karsilastirmasi yapilmistir.

Aynca, bu kazz makinalannm cahsma Ogzellikleri, cahisma clzgeteri,
secimi ve Madencilikte uygulamalarnn hakkinda da bilgi verilmistir.

ABSTRACT

In this paper development presem situation and future of hydraulic
excavators have been discussed. Varieties like shovel, backhoe and
clamshell have also been given and compared with conventional ones.

On the other hand, properties, working diagrams, selection and appli-
cation of excavators have been studied.

<#* Maden Yiiksek Miihendisi, GU TuncbUefc Bolgesi, KUTAHYA.



1. GIRIS

Hidrolik yerkazarlann (excavator) ge-
lisimi hidrolik terskepce yerkozor (backhoe
excavator) biciminde olmustur. 1930'fu
yillarin ortalarindan 19501i yillann ortala-
rina kadar 0,29 - 0,57 m’ kepge kapasiteli
halath terskepce yerkazar gerek gene]
kazi, gerekse temel ve kanal kaz iglerinde
yaygmn olarak kullanilan bir makinadir. Zi-
ra, oturdugu zeminin altinda kazi yapabil-
mekte ve kazdigi malzemeyi bulundugu
diizlemin tizerine -ytggbi.lmekte ya da
kamyonlara yiikleyebilmektedir. Ob™" yon-
tem sulu yerlerde calismada kolaylik sag-
lamaktadir.

Kaz1 ve f§ makinaiarr dizayni, gelisimi
ve uygulamasi. hizh bir degisim goster-
mektedir. 1960fi yillarda hidrolik kuman-
da sistemlerinin gelismesi sonucu palet)i
ve lastik tekerlekli yiikleyicilerin genel ka-
z1 ve yiikleme Islerinde, hizla halath ters-
kepce yerkazarlann yerini aldigin1 gorii-
yoruz. Artik halath terskepceler yalmz
kanal kazi iglerinde kullanilir olmustur. Zi-
ra, yukleyiciler bu iste kullanilmaya elve-
rigli degildir. 1960'h yillarin ikinci yarisin-
dan sonra bu yetenekli, yeri doldurulama-
yan maklnaya hidrolik kumanda diizenek-
leri uygulanarak, daha gicli kaz1 ve ko-
parma glicline sahip, daha ¢agdas bir ma-
kina olan hidrolik terskepge yerkazar ya-
ratildi. Banlar 0,29, 0,38 ve 0.48 m’ kepge
hacimli kiicik yerkazarlardir. Hizh kent-
lesmenin gerektirdigi daha biiylik su ve
artik su kanallar1 kazilmasi, 037, 0,76 ve
1,2 m’ gibi daha biiyiik kapasiteli hidrolik
terskepgelerin tretimini sagladi.

19701 yillarin baslarinda 2,3 m® kep-
¢e hacimli hidrolik yerkazarin tretilmesi
ile bu makinalar genel kazi, madencilik,
malzeme vyikleme v.b. gibi uygulama
alanlarina do girmis; ve lastik tekerlekli,
paletli yikleyiciler, cekmekepge (dragline)
ya da kavramakepcgeierce (clamshell) ya-
pilan Isler, bu makinalarca da yapilmaya
baslamstir.

1980 yillarda hidrolik yerkazar. ha-
lath terskepceyi tamamen devreden ¢i-

€

" paletli olatilir. "Lastik tekerlekli

karmis bulunmaktadir, Bunlar madencilik-
te kullanmilan biiylik kapasiteli yiikleyici-
lerin en buyiik rakibi durumundadir. Bu
makinalar, madenciligin standart kaz1 ma-
kinasi olan halath diizkepce yerkazarlann
(cable shovel excavator) bile yerin! alma-
ya baglamigtir.

2. HIDROLIK YERKAZARIN YAPISI VE
R

THdroiik  yerkazar isin ve igyerinin
ozelliklerine gore lastik tekerlekli ya da
olanlar
daha c¢ok terskepce olup, kapasiteler] 0,2
m’ ile 1,5 m’ arasinda degisin Paletti ters-
kepce yerkazar kapasiteleri Ise genellik-
le 1 m’ile 7 m’ arasindadir. Diizkepeeli
olanlar ise genellikle paletli olup daha
bliyiik kapasitededir; bunlarin kepgce ha-
cimleri 2 m’ Ile 30 m’ arasinda bulun-
maktadir. Ayrica, hidrolik yerkazar diiz-
kepce, terskepce ve kavramakepce taki-
lan (attachment) ile donatilabilir.

2.1. Hidrolik Yerkazarin Yapisi
Ve Calisma Boyutlart

Hidrolik yerkazar ana- hatlanyla su
boliimlerden olusur: Yiiriiytis takim1 ve ta-
styict sase (carrier frame), , kule doniis
Unitesi ve dislisi (upperstructureswing
system); kule sasisi ve kule ve kumanda

-kabini; bom, kepce kolu, kepce ve* bunla-
ra kumanda eden hidrolik silindirler. Sekil
t ve 2, paletli bir hidrolik yerkazann yapi-
simn1 ve c¢alisma boyutlarim  gostermekte-
dir. Makina seciminde kapasite kadar bu
boyutlar da 6nem tagimaktadir.

2.2. Hidrolik Yerkazann Verimi

2.2.1. Hidrolik Yerkazann Verimini

Etkileyen Etmenler

Diger kaz1 ve yiikleme makinalarmda
oldugu gibi, hidrolik yerkazarin da veri-
mini asagida belirtilen etmenler etkiler.

1. Kazilan malzemenin cinsi
2. Kaz aynasi yiiksekligi
3. Calisma dongtisii (cycle)
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1 — Goc Unitesi
2 — Yakit tanki
3 — Yag tanki

4 — Kontrol vaiflerl
5 — Bom Hidrolik silindir
4 — Kepce kola
Sekli 1-

4. Yikledigi kamyonlarin' Kkapasite
ve sayisl
Operatoriin  verimi ve ustalig1

Yerkazarin Ozelligi ve sagligi
Caligilan ig yerinin kosullan

Is yeri yonetim kosullari, is yeri-
nin iyi yOnetilip yonetilmedigi

© N oW

2.2.2. Hidrolik Yerkazarm Saattik is
Kapasitesi

Hidrolik yerkazarin ortalama ¢aligma
dongtsii 25-30 saniye arasindadir. Ma-
kinemin saatte, yerinde m’ olarak, yaptig
is asagidaki sekilde hesaplanir. -

7 — Kepce Hidrolik silindir
8 — Kepce kapagi

9 — Kule doniig tinitesi

10 — Donis dislisi
XI — Tahrik diglisi ve motoru
12 — Palet gerdirme diizeni

Hidrolik yerkanmo yapisi.

3600
Oat = c x VxFixF,xF,x F*x F»
Burada,
OU = Yerinde yapilan is, mVsaat
C = Makina calisma dongusi (Spyki-
10. Sn.
V  — Kepge kapasitesi, m’
Fi = Malzeme kabarma faktort
F, = Kepcge dolma faktori
F, = Operator verim faktoru
F, = Makina kutanim faktoru
(Serviste katma orani)
F, = Is yeri kosullan ve yonetim fak-

toru.
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Sekil 2. Hidrolik yerkaiann calicm*® boyutlari.

3. HIDROLIK YERKAZAR CESITLERI

isin ve Is yerinin Ozelliklerine gore
kullaniimak tzere gelistirilmis 3 cesit hid-
rolik yerkazar vardir.  Bunlarin kucukleri
lastik tekerlekli ya dd paletlidir Daha bu-
yilkleri ise genellikle paletlidir. Kicik ve
orta kapasiteliler duzkepce, terskepce,
kavramakepce v.b. taktlarla cok amach
hale getirebilmektedir. Hidrolik yerkazar-
lann tahrik sekli dizel ya da elektrikli ola-
bilmektedir.

8

3.1. Hidrolik Duzkepce Yericazariar

Dlizkepce hidrolik yer kazarlar daha
cok madencilik, yerkazi ve tasacaklarin-
da kullanimakta olup kapasiteleri 3 m’
ite 30 m® arasinda degismektedir. Bu ma-
kinalar 360" kule donuslu olup, oturduk*
lan zeminin (st seviyesinde kazi yapar-
lar. Kazi gugcleri yuksektir; «A»  bigimli
bom - kepce kolu yapisi nedeniyle cok
cesitli buyuklukteki kamyonlara yikleme
yapabilir; buyuk kapasitelilerin  kepcgeleri



kapakli olup hidrolik olarak acilip kapana-
bilir (Sekil 3).

Sekfl 3. Diizkepce hidrolik yerkazarda  bom,
kepce kola ve kepce yapisi

3.1.1. Hidrolik Duzkepce Yerkazarin
Calisma Boyuttan, Ozellikleri ve
Yapisi

BW proje icin yerkazar seciminde kep-
ce kapasitesi yanisira makinanin bom ve
kepce kolu boyutlari, en fazta kazi yuk-
sekligi, kazi yaricapi, bosaltma yuksekligi
gibi calisma boyutlarn goz 6ninde bulun-
durulmali; ayrica makinanin koparma gu-
cu ve galisma agirhgr, egim tirmanma v.b.
gibi Ozellikleri bilinmelidir.

Sekil 1'de, paletli dizkepce bir yerka-
zarin yapisi gortlmektedir. Sekil 2 ise 2,5
m’ kepge hacimli bir diizkepge yerkazarin
calisma cizgésini (diagram) gostermekte-
dir.

Hidrolik duzkepce yerkazarlar, yerka-
ZI (excavation) madencilik v.b. alanlarda
halatti duzkepce yerkazar ve yukleyicile-
rin  kullanldigr her igte kullanilmaktadir.
Ancak, ileride de aciklanacagi gibi, yerka-
zar ve kazi makinasi seciminde Iki ana
etmen makinanin galisacagr is ve igyeri
kosullari ve kazilan birim hacim basina
diusen maliyettir.

Hidrolik duzkepce yerkazardan ters-
kepce yerkazar olarak da yararlanmak is-
teniyorsa, makfna siparisinde terskepce,
bom ve kepge kolu diizenegi de ayrica Is-
tenmelidir (Sekil 4).

Sekil «. Aym zamanda terskepge, terskepge
kepce-kolu ve Domu Ile donatilmis
Bir hidrolik yerkazar

3.1.2. Hidrolik Diizkepge Yerkazar ve Me-
kanik (Halatti) Dizkepce Yerkazar

Hidrolik yerkazarlarda son yillarda
meydana gelen hizli gelisme ve kapasite
artisi, halatti dizkepce yerkazarlarn ciddi
bir rekabet karsisinda birakmigtir ve  ha-
latti dizel yerkazarlari tamamen devreden
cikarmistir. Bunlar, 15 m® kepce hacmine
kadar elektrikli mekanik duzkepce yerka-
zarlarinin en ciddi rakibi olup acgik islet-
mecilikte hizla yerini almaktadir.

Hidrolik hareket iletiminin basitligi ay-
ni kapasitede geleneksel yerkazara gore
agirhginin daha hafif olmasini saglamak-
ta ve yine hidrolik kumanda diizenekleri
sayesinde kazi ve yiikleme Ozellikleri ve
boyutlan Gstinlik arzetmektedlr.. EJim
tirmanma ozellikleri tstindir, démonte ve
monte kolaylig vardir. .Elektrik motoruy-
la tahrik edilebilir. Bir hidrolik yerkazar
moduler dizayni sayesinde 4-5 ginde
monte edilebilir, oysa ayni kapasitede me-
kanik halatti yerkazar 30 - 45 giin arasin-
da monte edilmektedir.



En Onemli rekabet unsuru da, fiyat-
larmin geleneksel yerkazariara gore daha
ucuz olmasidir. Biiyiik kapasiteli madenci-
lik hidrolik dozkepce yerkozariar, bu ko-
nuda yillardir uzmanlasmig firmalarca
imal edilmektedir. Ancak bu ciddi yaris
karsisinda, geleneksel elektrikli yerkazar
yapimcilar1 da hidrolik yerkazar tiretimine
baslamak durumunda kalmiglardir.

Her iki tip yerkozarin calisma cizge-
leri, Sekil 5 ve Sekil 6 Incelendiginde hid-
rolik yerkazarin kazi, yiikleme ve diizleme
ozelliklerinin ustlinligl, esnekligi gortl-
mektedir. Hidrolik yerkazarin isletmecilik
yoniinden iki avantaji yani yer basing-
larinm, kg/cm’, diisiikliigii ve egitim tir-
manma yeteneklerinin yiiksek olmasidir.
Zor isletmecilik kosullarinda, bu iki ozel-
lik daha da Onem kazanmaktadir.

Sokil 5. Mekanik halath diizkepce yerkazarim kaz ve yiikleme cizgesi
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Sekil 6. Hidrolik aiizkepce yerkazarin calisma
cizmesi

10

Hidrolik yerkazara 6zgli Ozellikler Se-
kil 7'de gorsel olarak cok iyi anlatilmustir.
Burada s6z konusu yerkazar 2,5 m’ kep-
ce kapasitelidir; calisma agihigi 46 ton,
koparma giici 27 tondur;

Sekil 6. 44 m’ kepce kapasiteli, ca-
hisma agirhigi 73 ton, egim tirmanma aci-
s1 31°, koparma giicii 38 ton, yer basinci
1,02 kg/cm’ olan bir hidrolik yerkazarin
kazi ve yikleme yeteneklerini gostermek-
tedir.

Hidrolik yerkozariar cok titiz ve bi-
lingli bakim - onarim gerektirirler. Eko-
nomik Oomiirleri 8-10 yil civarindadir. Ya-
kit tasarrufu acisindan elektrikli  hidrolik
yerkozariar da imal edilmeye baslanmis-
tir; dongiisti, halath yerkazardan biraz
daha yiiksektir. Elektrikli mekanik diizkep-
¢e yerkozariar ise acik isletmeciligin de-
nenmis makinalar olup; ekonomik Omiir-



Sekil 7- Hidrolik ~diizkepce yerkazara Oggii
ozellikler.

leri uzun, serviste kalma oranlar1 ve per-
formanslar1 yiiksektir.

Gelecekte 15 m™in altindaki kapasi-
telerden hidrolik yerkazarlarm, tamamen
halatti makinalarin yerini alacagi tahmin
edilmektedir. Buyik ve uzun omiurli agik
maden isletmeciliginde 15 m’ {izerindeki
kepce kapasitelerinde, elektrikli  halatt
diizkepce ve ¢ekmekepce yerkazarlarm
ustlinliiglinii en azindan 2000 yiina kadar
koruyacagi sanilmaktadir.

3.3.3. Hidrolik Diizkepce Yerkazarlar ve
Yiikleyiciler
Burada soziinii ettigimiz yiikleyiciler,
madencilikte kullanilan ve kapasitesi 4,5
m’, 300 HP, ve 30 ton'un iizerinde olan

belden kirma sasi I i, lastik tekerlekli bu-
yiik yiikleyicilerdir. Paletli yiikleyiciler igin
bunlar limit degerler olup, bu kapasite tize-
rinde pek'imal edilmemektedir. Daha kii-
cuk kapasiteli lastik tekeri i ytikleyiciler,
genel amacgli olup, konumuzun digindadir.

1970'lerde, biiyiik kapasiteli yiikleyici-
lerin elektrikli mekanik diizkepce yerka-
zarlarm yerini alacag: ileri stirtilmekteydi.
Ancak, giinimiuze degin bu sav gercekles-
memistir. Aradan gecen 10 yi1 agkin stre
icinde, geleneksel yerkazarlarm yerini,
yikleyiciler degil hidrolik yerkazarlar al-
maya baslamustir.

Sekil 8, bir yukleyicinin calisma ¢iz-
gesini gostermektedir. Her iki makfnada
hidrolik kumandalidir.  Yiikleyicinin bom,
kepce ve mekanik kollardan olusan On
kismmin belirgin ozelligi kazi ulasma yik-
sekligi ve genis bir kepcedir. Genis kep-
cenin geregi, yikleyicinin malzemeye da-
hs1 sirasinda lastik tekerleri korumaktir.
Yikleyicinin en Onemli Ozelligi hareket
yeteneginin fazla olmasidir. Bu ozelligi ha-
fift ya da yan hafif malzemenin kisa me-
safelere kamyon gerektirmeden, makina-
nin kendisi tarafindan yiiklenip tasinabll-
mesldlr. Bu hareket yetenegi, kazi sirasin-
da, yere zayif tutunma (patinai) yiiziinden
makina icin bir dezavantaj teskil edebil-
mektedir.

Yiikleyicilerin kaz1 gligleri, makinanin
agirhgima vé yer kosullarina gore onemli
Olgiide degisebilmektedir. Yine bu hareket
yetenegi, yuriyus takimi, ve lastiklerin ¢a-
buk asmmmasini da beraberinde getirmek-
tedir.

Sekil 9'da gorildiigt gibi yiikleyici di-
zayni geregi, calisma dongusi sirasinda
surekli ileri-geri devinme durumundadir.
Bu ozelligi, karmasik bir transmisyon dii-
zeni gerektirmektedir. Yine siirekli Hen -
geri devinim nedeniyle makina sasi ve ak-
tarma organlan siirekli yiik ve gerilme al-
tinda calisir. Dizayni geregi, dongu stiresi
hidrolik yerkazarlara gore daha uzundur.
Hidrolik. yerkazarlarda bu rakam 25-30
saniye iken, yiikleyicilerde 35 - 38. saniye-
dir.

N



4 &

Sekil 8. Lastik tekerlekli bir yiikleyicinin calisma cizgesi.

Yiikleyiciler de hidrolik  kumandali
makinalardir; ancak, aym kapasiteli hid-
rolik yerkazarlara gore fiyatlan daha
ucuzdur. Yiikleyiciler gerek birim alana dii-
sen yer basmalarmin yiksekligi, gerekse
kepge yuklii vaziyette geri ve yana dogru
devinme zorunda olduklarindan calistiklart
zeminin saglam ve iyi duzlenmis olmasi

12

Sekil 9. Yiikleyicilerin calisma ozellikleri.

gerekir. Kiyaslanabilir kapasitelerde, yiik-
leyici erisim yiiksekliginin smirli  olmasi
nedeniyle kamyona dengeli yiiklemek ti-
tizlik gerektirir. Oysa, hidrolik yerkazar-
iarda operator kepce konumunu daha ca-
buk ve kolay ayarlayip dengeli bosaltma
yapabilir.



Sunu da belirtmeliyiz ki, uygulamada
isin ve ig yerinin Ozelliklerine gore hem
yukleyicilerin, hem de hidrolik yerkazar-
larin yeri vardir.

G.L.I. Tuncbilek Bolgesi Yatiim Prog-
raminda 4 adet 4,5 m’ kapasiteli, 4 adet
7,6 m’ kapasiteli lastik tekerlekli yiikleyi-
ci yer almaktaydi. Hidrolik yerkazarlarda-
ki gelisme gozoniine alinarak, bolgemizde
ekonomik Omiirlerini dolduran eiektriklt
mekanik yerkazarlarin yerine komir kazi
makinast olarak kullamlmak tizere bu
programda degisiklik yapilmistir. 4 adet 4,5
m’ kapasiteli yiikleyici yerine 2 adet yiik-
leyici, 2 adet dizel paletli hidrolik yerka-
zar; 4 adet 7,6 m’ kapasiteli yiikleyici ye-
rine 2 adet yiikleyici, 2 adet elektrikli diiz-
kepce hidrolik yerkazar istenmistir. Boy-
lece, Ulkemiz komiir madenciliginde ilk
kez hidroiik diizkepce yerkazarlar G.LI.
Tuncbilek BOlgesi'nde uygulanmis ola-
caktir.

3.2. Hidrolik Terskepce Yerkazarlar

Hidrolik terskepce yerkazarlarin ka-
pasiteleri 1 m’ ile 10 m’ arasinda degis-
mektedir. Biiyiik kapasitelileri madencilik,
yerkazi, komirkaz1 v.b. gibi islerde kulla-
nilmaktadir. Kiictik kapasitelileri cok amag-
I olup daha ¢ok lastik tekerlekli olmak-
tadir. Biyiik kapasiteliler genellikle pa-
letli imal edilmektedir (Sekil 13). Terskep-

¢e yerkazarlarin en onemli o6zeHigl, otur- .

duklart zeminin altindaki diizeylerde kazi
yapmalandir (Sekil 10). Bu ozellikleri ne-
deniyle madencilikte, kotii, oynak ve sulu
formasyonlarda bir tiir cekmekepce gibi
calisabilir. Ayrica bu Ozelliklerinden 6tii-
ri kanal kazi, derelerden kum, cakil ¢i-
karma, dere v.b. yatag1 derinlestirme Isle-
rinde kullamlir. Yaptigi Isler bakimindan
geleneksel makinalordan c¢ekmekepceler,
kavramakepceier v.b. 4le karsilastirabilir.
Burada, daha cok madencilikte kazi isle-
rinde kullanilan, biiylik kapasiteli hidrolik
terskepce yerkazarlardan s0z edecegiz.

" o T

Sekil 10. Hidrolik terskepce ve diizkepce yer-
kazann oturdugu diizleme gore cals-
ma ozellikleri.

3.2.1. Hidrolik Terskepce Yerkazann
Cahsma Cizgesi ve Yapisi

Yazimizin basinda, hidroiik yerkazar-
larin ilk gelisiminin hidrolik terskepge sek-
linde oldugunu ve giiniimiizde bunlarin
halatli mekanik terskepceyi artik tamamen
devreden cikardigini belirtmistik. Kisaca
tim hidrolik yerkazarlarin atasi hidrolik
terskepgedir, diyebiliriz. Sekil 11. Bugin
artik pek kullanilmayan bir halath meka-
nik terskepce ve kazi - yiikleme yetenekle-
rini gostermektedir.

Sekil 12, 3 m’ kepce kapasiteli, 2x147
kW motor giiglii, 71-ton calisma agirhk-
I, 31 "™ilk egimi tirmanabilen ve kepge dis-
lerinde 26 ton kazi gilicii bulunan paletli
bir terskepcenin kazi ve bosaltma boyut-

lart gortilmektedir.

Sekil 13, paletli ve lastik tekerli ters-
kepce yerkazarlarin yapisii gostermekte-
dir. Makina, yuriyus takim, govde - kabin,
bom, kepce kolu ve kepce ana parcalarin-
dan olugmaktadir.

G.LI. Tungbilek Bolgesinde, bir adet
kiicik kapasiteli lastik tekerlekli hidrolik
terskepge yerkazar vardir. 1975'lerde sa-
tin alinan bu makina, lawar tumbada es-

13



SeMi 11. Halath bir tershepcc yerkazann kaz cizgesi.
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Sekii 12. Hidrolik paletli terskepce yerkazarm
calisma ctegest

kiden insan giicii tie yapilan i1zgaralardan
tivenan gecirme isini basartyla yuirtitmek-
tedir. Ekonomik omriinii doldurmak tize-
re bulunan bu makina yerine yatirnm prog-
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Sekil 13- Hidrolik terskepce yerkazarin yapisi.

ramma 1,5 m’ kapasiteli paletli bir ters-
kepce konmus, ayrica baska Islerde de
kullamilabilmek amaciyla cesitti takilar is-
tenmistir. Bu makina geldiginde, lastik te-
kerlekli terskepce Beke Kriblaj Tesisi
Tumbasinda komiir gecirme isine yardim-
c1 olarak kullanilacaktir.

TEK Tuncbilek isletme Mudurligi de,
2x150 MW yeni gruplarda bunker tum-
ba 1zgaralarinda tiivenan komiirii insan
gicu ile gecirmede glicliiklerle karsilagin-
ca, G.LI.'dekl uygulamadan ornek alarak
lastik tekerli bir terskepge satin alarak
soruna ¢oziim bulmustur.



3.2.2, Hidrolik Terskepce Yerkazar ve
Hidrolik Diizkepce Yerkazar

Her iki makina da kule dontslidiir.
Sekil 10'da gortldiigli gibi terskepcede
kamyon genellikle kazi yapilan zeminde
bulundugundan cok dar bir doniis agisty-
la doldurulur, dolayisiyla bunlarin calisma
dongtlileri daha dusik olup 22-25 saniye
arasinaadir. Kazi yapilan zemin kamyonun
calismasina uygun sertlikte degilse, kam-
yon mdkinanin oturdugu zemin tzerine
cikarihir, bu durumda makina 90° donitis
yaparak kepcesini bosaltir (Sekil 11). Bu
durumda dongii siiresi biraz artar. Diiz-
kepge yerkazarlar yapilart geregi kendile-

ri ve kamyonlar ayni diizlem tizerinde caii-"

sirlar, genellikle donug acilart  90° olup,
dongiileri 25-30 saniye arasindadir.

Sekil 10. da Izlenecegi gibi, aym1 mo-
del hidrolik yerkazara terskepce bomu,
kepge koiu ve kepgesi siparis etmek su-
retiyle makinadan hem dilizkepge, hemde
terskepgce yerkazar olarak  yararlanmak
olanaklidir; tizerindeki kepce, kepge kolu
ve bomu dizaym geregi, cok cabuk sokii-
lip yerine terskepce duzeni takilabilmek-
tedir. SekiHO, da goriilen hidrolik yerkazar
16,5 m’ kepce kapasitesinde, 659 kw (883
Hp) giiciinde, 190 tor) c¢alisma agirhiginda
ve 90 ton koparma giliciindedir. Bu maki-
naya 12,75 m’ kapasiteli bir terskepge ve
diizeni monte edilebilmistir. Terskepce
hacmi aynm1 makina tizerindeki diizkepge-
den daha kiiclik kapasiteli olmak duru-
mundadir. Ancak biraz once degindigimiz
gibi, bu tiretim, yoniinden bir sakinca de-
gildir; zira 90° don cok daha dar bir donus
agisi sozkonusudur.

Her iki tip yerkazar Icin de genis vs
cesitli takilar kullanma olanagr vardir.
Hidrolik diizkepce yerkazarda her model
icin iki kepce kolu ve birkag kepce sec-
me olanag vardir. Kisa kepce kollart alt-
tan bosaitmali kepcelerle kullaniimakta
olup yiiksek kazi glicii, hizh ve dengeli bo-
saltma saglarlar. Ayrica hafif malzemede
daha iyi dolma etkeni ve kepgeye daha az
malzeme yapismasi sozkonusudur.

Terskepge yerkazarda, her modelin 3
¢esit bomu, 2 c¢esit kepce koiu ve ¢ok sa-
y1 ve cesitte kepge secenegi vardir. Bom
uzunlugu» makinanin alasim ve kazi boyu-
tunu ve kepce kapasitesini etkiler, Kepce
kolu uzunlugu ise kepce dalma kuvvetini
(penetration force) ve kapasite ile ulagim
mesafesi arasindaki orani etkiler. Ana II-
ke olarak kepge kolunun olanakli oldugu
kadar kisa olmast istenir.

Terskepce yerkazarlarin nehirlerden
ve su altindan malzeme c¢ikarmak, yatak
derinlestirmek icin imal edilmis olan 6zel
uzun bomtu tipleri de vardir. Bunlara hid-
rolik cekmekepce adi da verilmektedir.

3.3. Hidrolik Kavramakepce Yerkazarlar

Hidrolik kavramakepce yerkazariarin
kepce kapasiteleri genellikle 0,7 - 1.5 m’
hacminde olmakta ve kaz1 derinlikleri ise
10 m. Ile 16 m. arasinda degismektedir.

Agirliktan ise 10-50 ton arasindadir.
Ozel hidrolik kavramakepge olarak imal
edilmis makinalar oldugu gibi, cogunluk-
la uzun bomlu hidrolik terskepce yerka-
zariarin atasmani olarak Istenmektedir
(Sekil 15, Sekil 16).

Hidrolik kavram a kepgeler, halath o?
tanlarn yerini almaktadir. Halath kavra-
makepgeler de genellikle vinglerin bir atas-
mam olarak satin alinmaktadir. Sekil 14,
mekanik bir kavramakepce yerkazarin ca-
hsmasimi gostermektedir.

| |
Sekil 14. Halath kavramakepce yerkazar.
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Ceki! 1s. Paletli hidrolik kavramakepce yer-

Seldl 16. Lastik tekerll hidrolik kavramakepce
yerkazar.

Sekil 15'deki hidrolik kavramakepge
yerkazarin agirh@i 20 ton, motor giicu 75
KW (100 Hp) kepge hacmi 1 m°, kazi de-
rinligi ise 13,50 m. dir. Sekil 16'da goru-
len makirtanin agirhgr ise 10 ton, motor
glicti 51 KW (69 Hp), kepce hacmi 0,7 m°,
kazi derinligi 12,15 m'dir.

Kavramakepce yerkazarlar yigin, gev-
sek ve sulu malzemelerin kum, cakil, kir-
ma tas, komir vb.nin kazilip yuklenme-
sinde ve gol, nehir, gofet vb. dert malze-
me cikariimasinda kullanilir. Kavramakep-
celer malzemenin bir yerden bir yere di-
key olarak tasinmasina uygundur. Vagon-
lann  yigin  malzemeyle yuklenip bosaltil-
masi, silo ve bunkerlere malzeme beslen-
mesi vb. uygulamasi bu 6zelligine bir or-
nektir.

Kavramakepcenin hacmi m® cinsin-
den verilir. Kazi icin agir kepceler, genel
amacl uygulama icin orta agirlktaki keo-
celer, hafif malzemeleri bir yerden bir ye-
re aktarmak igin hafif kepceler kullanilr.
Kepceler disli ya da dissiz tip olabilir. Ka-
z1 tipi kepgeler digli, yigin malzeme aktar-
ma tipi kepceler dissiz olur (Sekil 18).
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Sekil 17'de gorilen hidrolik yerkaza-
nn 0,9 -1,3 m° kazi kepcesi ve 2 m° ha-
cimii. aktarma kepcesi vardir. Ayrica ula-
sim mesafesini arttirmak icin ¢esitli uzun-
lukta kepce kolu parcalari mevcuttur.

4. HIDROLIK YERKAZARLARIN SECIMi

Uygulayici icin en onemli ve zor ko-
nulardan biri hidrolik yerkazarnn tipinin
ve kapasitesinin secimidir.

Yerkazar tipinin seciminde uygulayi-
cl. isinin daginik yerJerde mi yoksa derli
toplu bir yerde mi oldugunu gdzoéniine al-
maldir. Degisik yerlerde cok sayida- ki-
cuk igler varsa, makinayl sik sik bir yer<
den diger yere tasimak gerekecektir. Bu
durumda lastik tekerlekli ya da kolay dé-
monte edilip tasinabilen paletli makinalar
secilmelidir. Eger is hacmi blyuk ve dagi-
nik degilse, buyiuk kapasiteli paletli diz-
kepce yerkazarlar yeglenmelidir.

Hidrolik yerkazarlarin kapasite seci-
minde ise kazilacak malzemenin birim ka-
z1 maliyeti, TL/m°, ve makinanin galisa-
cag! isin ve igyerinin Ozellikleri ve kosul-
lariesas alinir.

Birim kazi maliyetini etkileyen asagi-
daki etkenler, hidrolik yerkazarlarnn kapa-
site seci miride dikkate alinmalidir.

1. Isin hacmi ve blyuklugu; is hac-
mi buyukse, daha blylk kapasiteli mafci-
na secmek ekonomik olabilir.

2. Buylk makinalarin tasinma mas-
rafi, kicik makinaiardan daha yuksek-
tir.

3. Buyuk makinalarin yil basina di-
sen amortisman miktarlar kuguklere go-
re daha yuksektir. Yerkazar igin bitiminde
satilacak ise kucuk makinalar yeglenme-
lidir. BlyUk kapasiteli makmalan satmak
genellikle zordur.

4. Blyiuk kapasiteli yerkazarlarn
parcalari genellikle siparis Utzerine imal
edildiklerinden, arizalandiklarinda imalat-
cidan parca Ikmali gecikebilir; bu da is
yonunden pahaliya malolabilir. Kicik ma-
kinalarda bu sorunla pek karsilasiimaz.
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Sekil 17. Hidrolik kavramakepce yerkuarUnn caksin®* C"seo.
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Sekil 18. Kavramakepce cesitleri

5. Buyuk kepcge kapasiteli yerkazar-
lann kepceleri, daha blytk parcalar yuk-
leyebileceginden, delme, patlatma ve ka-
z1 maliyetleri kiicik makinalara gore da-
ha ucuza gelebilir. Bu delme patlatma
masraflarindan tasarruf saglar.

6. Buyuk kapasiteli makinalarda bi-
rim kazi miktarina, ra’, disen iscilik gi-
derleri kiicuk makinalara gore daha az-
dir.

Yerkazar kapasitesinin seciminde asa-
gidaki is ve isyeri kosullari da gdzonune
alinmalidir.

1. Kazilan malzeme, makinemin otur-
dugu zeminden daha yuksekge bir zemine
depo edilecekse (yigilacaksa, basaltilacak-
sa) ya da daha st kotta duran bir kam-
yona yukleme yapilacaksa ulasim yuk-
sekligi ve uzakligi yeterli bir hidrolik yer-
kazar secilmelidir.

2. Makina, lagimlanarak gevsetilmis
bir formasyonda caiisacaksa, kepce hacmi
blylk yerkazar yeg tutulmalidir.

3. Kazilacak malzeme sert ve sag-
lanisa, blyuk kapasiteli makina secilme-
lidir; Zira buylk makinalarin kazi gucleri
de yuksektir.

18

4. Projenin kisa sirede gercekles-
mesi gerekiyorsa, buyuk kapasiteii maki-
na kullanmak zorunludur.

5. Eldeki var olan kamyon kapasite-
leri gbz ontne alinmaldir. Elde blylk
kamyon var ise blUylk makina; eidekl
kamyonlarin  kapasitesi kugukse kucuk
makina secmek gerekir.

6. Biyik yerkazarlanin karayollarin-
da,, agirlik ve fiziksel boyut olarak, tasin-
mas! sorun yaratabilir. Makina seciminde
bu husus da dikkate alinmaldir.

S. SONUC

Hidrolik yerkazariar 20. yuzyilin ikin-
ci yansinda gelisen ve gelecek vadeden
kazi makinalandir. Her turlu ingaatcilik,
yerkazi ve madencilik isine hizla girmek-
tedir. isin cinsine, hacmine ve is yerinin
Ozelliklerine go6re hidrolik yerkazariar ya
da geleneksel halatll makinalar secilebil-
mektedir. Blyuk acik maden igletmeleri-
nin, ozellikle 15 m® kepge kapasitesinin
Uzerindeki kapasitelerde, standart kazi
makinafar olarak elektrikli mekanik diz-
kepce ve cekmekepce yerkazarlarin  Us-
thnlagu 21. yuzyla kadar surecege ben-
zemektedir.
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