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1970 yillarindan itibaren tlkemizin igine
itildigi ekonomik darbogazlar agikc¢a or-
taya ikoymustur ki 'bu kati1 ¢cemberi kir-
manin tek yolu tlkemizin dogal kaynak-
larint en uygun sekilde ve tlke ¢ikarlari
dogrultusunda degerlendirmektir. Bunun
icin de degerlendirme calismalarinin ger-
cekci ve uygulanabilir olmasi geregi ya-
ninda calismalarin her asamasinda Tirk
teknik personelinin beyin gliciine gereksi-
nim vardir.

Bugline kadar yatirnrm asamasina gelen
dogal kaynaklarin degerlendirilmesinde
cogu kez ortaya cikan .bir durum goster-
mektedir ki bu dogal kaynaklarin yatiri-
ma donitstirilebilmesi ‘'i¢in gerekli tek-
nik veriler yeteri kadar saglikli olarak
saptanamamig bulunmaktadir. Bunun so-
nucu olacak da yatirim asamasina gecilen
pefccok yatagumizdan optimal verim sag-
lanamamakta ve hatti kaynak tiretmek
amaciyla kurulan bu isletmeler kaynak
tiketen kuruluslar olarak ekonomiye ne-
gatif yonde etkide bulunmaktadirlar.

(*) Kimya Yiik. Mith, M.T.A. Teknoloji Dairesi
(**) Jeoloji Yiik. Miith., M.TJL Maden Etiid Daire-
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1. BAKIR HAKKINDA GENEL BILGI-
LER

Bu panelde ¢esitla yonleriyle tasriisma ko-
nusu yapilacak olan bakirin ozelliklerine,
kullanilma alanlarina, tabiatta bulunu-
suna, bakir cevherlerinin yataklanma
tiplerine ve aramadan isletmeye kadar
yapilan c¢aligmalara kisaca deginmek isti-
yoruz.

Bakar, sertligi 2.5, ozgiil agirligi 8.5-9, me-
tal pariltili, elektrigi glimiisten sonra en
iyi ileten bir metaldir. Tafolatta az mik-
tarda metalik halde ibulunabilfeyrde ge-
nellikle diger elementlerle beraber olus-
turdugu mineraller halinde bulunur. Bas-
Iica bakir mineralleri kalkopirit (CuFeSa),
Kovellin (CuS), Kalkosin (Cu”), Tetra-
hedrit (CuaS Sb S,), Maiahit (CuC0,Cu
(OH),), Azurit (2CuO03Cu(GH),>, Bor-
nit (CusFeS*), Kuprlt JCu0O), Tenantit
(3 CuaS AsaSs), En&rjit (CU3ASH4), Bur-
nonit (Pb Cu Sb S,) tir.

Elektrik iletkenligi bakimindan gimis-
ten sonra ikinci siray1 alan bakir ¢ok ge-
nig bir kullanma alanina sahiptir. Elekt-
rikle ilgili kullanim alanlar1 digmda bas-
Iica yapr endiistrisinde, tasit araclarinda,
endistriyel makinaiarda, harp sanayiin-
de bakir ve bakir alagimlari seklinde kul-
lanilmaktadir. Bugilin metaller arasinda
celikten sonra gelmekle beraber gerek
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miktar gerekse deger olarak demirdist
metaller arasinda birinci sirayr almakta-
dir.

Tabiatta bakirin yataklarima sekilleri

a) Porfiri tip,

b) Agsa”sacinimh tip,

¢) Damar tip

d) "asiftip olmait iizere 4 ana tiptir.

ttfcemtade 'bilinen bakir yataklarinin en

onemlilerini agsal-sacinimli ve masif tip
yataklar olusturmaktadir. Agsal-sagmim-
I tip yataklarda&i esas bakir minerali
kaUeopirlttir ve genelli&le piritle beraber
*kuvars gang icinde izlenir (Cakmakkaya).
Basan bu yataklarda Onemli olmamakla
birl&cte sfalerit de izlenir (Mtftgu! * Ana-
yataik ve Espiye-Kizilkayalar). Bu yatak-
larda cevher mineralleri daha iri taneli-
dir.

Yeri Goriiniir Muhtemel Toplam
TenOr % Rezerv (t) Rezerv (t) Rezerv (t)
Artvin
(1) Borcka-CakmakJkaya 0.983 316 613 — 316 813
(1) Borgka-Anayatak 1.317 274 090 — 274 090-
Toplam 590 923 — 590 923
Elazig
(1) Ergani-Anayatak 1.776 241 216 - 241 216
Toplam 241 226 — 241 216
Giresun
(1) Espiye-Kiailkaya 0.77 3d 254 — 39 254
(1) E*>iye”Lahanos 3.50 84 293 — 84 293
TirebolUrHarkoy 1.10 33 000 — 33 000
Tirebplu-Kopriubast 0.78 17 590 745 18 335
Toplam 174 137 745 174 882
Kastamonu -
Kure-Asitody 2.14 261 223 — 264 223
Kiire-Bakibaba 342 51 487 — 51 487
Toplam 315 710 — 315 710
Rize
Cayeli-Madenkoy 2.88 662 676 203 072 865 748
Toplam 662 676 203 072 865 748
Trabzon
(1) Stirmene-Kutlular 249 30 382 — 30 382
Of-Kotarakdere 1.26 11 520 — 11 520
Toplam 41 902 — 41 902
Siirt
Sirvan-Madenkoy 1.55 363 765 363 785
Toplam 363 785 — 363 785
Diger yataklar Toplam 198 350
Crenel Toplam 2 990 349 203 817 2792 516

(1) Tsletmeci kuruluslardan alinan en son rakamlar.
Kaynak : Tirkiye'nin bilinen bakir cevheri kaynaklari.
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Damar tip yataklarda psrit-fcalkopirit -
sfalerit-galenit genellMe kuvars gangi i-
le izlenmektedir. Damardan damara me-
talik mineral igerikleri degisim goster-
mektedir. Cevher mineralleri iri taneli-
dir. (SJsorta, Savsat).

Porfiri tip yataklarda kalkopfrit, pirit ve
molibdenit sagmimh olarak ve kuvarsla
birlikte damarciklar halinde bulunur.

Masif tip yataklarda ise esas bakir mine-
rali kalkopirittir, ve daima piritle beraber
(Artvin-Kuvarshan, Ergani, Kiire, Sin-
kot), ¢ogunlukla sfaleritte birlikte (Caye-
li, Espiye-Lahanos) ve bazan galenitle
birlikte (Harsit-Koprifcasi, trsahan) bu-
lunur. Bu yataklarda cevher mineralleri
acisindan bir zonlanma izlenmektedir. Bu
zonlanma alttan Uste dogru pirit, kalko-
pirit, sfalerit seklindedir. Siirt-Madenkdy
yataginda Ise piritin altinda manyetit Iz-
lenmektedir.

2. BAKIR ARAMA YONTEMLERI

Bakir aramalarinda uygulanan baslica a-
rama yontemleri sunlardir:

a) Genel jeokimya,
b) Jeolojik harita yapum-Fotojeoloji,

¢) Detay jeokimya, detay jeoloji (1/10
000, 1/5000 Olcekli) ve jeofizik (SP)

d) Detay jeoloji (1/2 000 veya 1/1000 ol-
cekli) ve jeofizik (LP., Rezistivite, Tu-
ram)

e) Arama sondajlari, yarma, galeri,
f) Rezerv sondajlar1, galeri, kuyu,

g) Teknolojik caligmalar icin ornek ali-
mi

h) Teknolojik ¢alismalar

Arama yapilacak sahaya ait veriler deger-
lendirildikten sonra yukarida belirtilen
yontemlerden hangileri ile aramalara
baslanacagina karar verilir. Zina eski ca-
lismalar sirasinda bu yontemlerden biri
veya birka¢i bu sahaya uygulanmis olabi-
lir. Aramalar sirasinda olumlu sonuglar
alindikca bir sonraki yontem uygulanir.

3. ULKEMIZDEKT BAKIR POTANSI-
YELI

Arama calismalart sonunda tlkemizde
varligr ortaya cikarilan baghca bakir ya-
taklar1 ve bilinen rezervleri 1978 yili iti-
bariyle metal icerigi olarak asagidaki se-
kilde saptanmustir.

4. ULKEMIZDEKI BAKIR ISTEMI
PROJEKSIYONU

Blister Bakir Istemi :

YU Ton

1976 29 050
1977 33 360
1978 38 390
1979 44 250
1980 50 950
1981 58 680
1982 89 500
1987 153 000

Kaynak : Metal Madenleri 0.I.K.

5. MTA. ENSTITUSU TARAFINDAN
GERCEKLESTIRILEN TEKNOLO-
JIK CALISMALAR

Aramalar asamasinda aramalara isit tut-
mak, bulunan yataklarin teknolojik prob-
lemlerimi ¢ozmek ve tlilkenin cevher po-
tansiyelinin en uygun bi¢cimde kullanimi-
mi saglamak amaciyla surdiriilen tekno-
lojik caligmalara ge¢meden evvel Tekno-
loji Laboratuvarlanmn olanaklarina ki-
saca deginmek istiyoruz. Teknoloji Labo-
ratuvarlan ibiinyesi I¢cindeki Cevher Zen-
ginlestirme ve Metaliirji Labonatuvarlari
diinyanin en gelismis arastirma laboratu-
varlar1 arasinda yeralmakta olup fou labo-
ratuvarlar kendilerine ulastirilan her
tiirlii sondaj karot, galeri, yarma' v.s. den
gelen numuneler tizerinde laboratuvar ve
pilot capta arastirmay1 gerceklestirebile-
cek nitelikte ekipmanla donatilmistir. Ba-
kir cevherlerinin degerlendirilmesi konu-
sunda bugiine kadar Ozellikle kompleks
bakir cevherleri lizerinde biri pilot capta
olmak tizere pek cok arastirma laboratu-
var ol¢eginde tamamlanmustir.
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Simdiye kadar yapilma olan teknolojik
calismalar Tiirkiye'de bulunan bakir cev-
herlerinin mineral igeriklerine ve yapisal
Ozelliklerine gore yapilacak bir siniflan-
dirma cergevesinde sunulmaya calisila-
caktir.

5.1. BAKIR-PIRIT CEVHERLERI :

Bu tép cevherler bakir ve pirit mineralle-
ri disinda 6nemli derecede bagka mineral
icermezler. Kompakt piritli cevherlerde
esas gangi pirit olusturmaktadir. Cevher
zenginlestirme yoniinden problemleri yok
denebilir. Sadece bakir-pirit ayirimi ve
piritin artiktan alinmasi s6zkonusudur.
Ancak, pirit icine girmis bakir inkliizyon-
lan varsa kontrollii bir ana Ogiitme ile
basar1 saglanabilir. Bu tip cevherlerdeki
en Onemli problem artikta ve pirit kon-
santresinde 1kalan Ibakir kacaklarini onle-
mektir. (Kiire yatagi)

Emprenye piritli cevherlerde pirit icerigi
azdir. (Bakir ve pirit birlikte yluzdurialdik-
ten sonra bakir-pirit ayirimina gegilir
(Murgul-Catolakkaya, Ergani ve Espiye -
Kiziikayalar yataklari).

5.1.1. Kastamonu-Kiire-A§ikoy Cevheri :

Bu yatak cevheriyle yapilan calismalarda
% 2.8 Cu, % 0.13 Zn, % 37.54 Fe, <& 42.8 S
iceren bir numune uzerinde ¢alisiimistir.

Kontrollii sistemle % 90 kism1 270 mes al-
tina oOglitiilen cevherle yapilan flotasyon
caligmalart sonunda % 85 verim ve % 165
bakir tenorlii »bir konsantre uretilmistir.
Artiktaki bakir kacgagi ise %0.19 bakir
olmustur. Cevherden ayrica %63 verim-
le uygun tenorde bir pirit konsantresinin
elde edilebilecegi de saptanmistir.

5.1.2. Espiye-Kizilkayalar Cevheri

Bu yataktaki baglica cevher mineralleri
kalkopirit, fclibanit, tenantit ve pirittir
Kompleks olarak adlandirilan cevherles-
me kalkopirit ile piritin ince taneler ha-
linde birbiri icinde grift olusudur, tlze-
rinde -calisilmis olan numune % 045 Cu,
% 020 Zn, % 0.06 Pb ve % 129 Fe icer-
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mekte olup yatakta bulundugu belirtilen-
den biiylik oranda fakirdir. Dogrudan se-
lekti* flotasyon yontemiyle % 135 Cu, %
5.5 Zn igeren bir bakir konsantresi % 84
verimle elde edilmistir. % 8.5 oraninda a-
ra Uriinde kalan (bakirin da tesiste de-
gerlendirilmesiyle bakir veriminin % 90'a
cikabilecegi beklenmektedir. Yart kollek-
tif flotasyon yontemiyle ise ayni cevher-
den % 17-18 tenor ve % 85-90 verimle bir
bakir konsantresi elde edilmekte olup ar-
tiktaki bakir tenoru % 0.1 dar.

5.2. BAKIR-CINKO CEVHERLERI

Bu tip cevher yataklarinda varolan esas
mineraller kalkopirit, kalkosit, sfalerit,
pirit veya pirotittir. (Cayeli, Lahanos).
Bu tip cevherlerin zenginlestirilmesi 0zel-
likle sfalerit ve kalkopiritin ¢ok ince ta-
neli ve birbiri i¢inde bulunmasi, sfaleritin
ortamdaki bakir iyonlar1 tarafindan akti-
ve edilmelerinden kaynaklanan bastiril-
ma zorlugu ve bu amacla kullanilan bas-
tiricr reaktodrlerin diger mineraller Uzerin-
de de etkin olmalar1 dolayisiyla oldukca
zordur. Bu tip cevherlerden en optimal
sekilde faydalanmak bakir, ¢inko ve piri-
ti ayr1 konsantreler halinde elde edebil-
mekle saglanabilir. Clinfkii, bakir konsant-
resine karisan cinko zararli bir element-
tir, ayrica meydana gelecek ¢inko kayip-
lar1 dolayisiyla kaynagin tiiketimi soz ko-
nusudur. Konsantreye karisan ¢inkonun
metalurjik islemler sirasinda problem ol-
dugu da bilinmektedir. Bu sebeplerle ba-
kir-¢inko cevherlerinden selektif konsant-
relerin elde edilebilmelerine calisilmak-
tadir. Bu amagla gelistirilmis c¢esitli cev-
her zenginlestirme metotlar1 bulunmakta-
dir.

5.2.1. Rize-Cayeli-Madenkoy Cevheri

Yapilan ilk arastirma c¢alismalarinda bu
yataktan alinan san, siyah ve sacmimli
tip cevherlerle calisilmistir. Siyah cevher
% 3.76 Cu, % 12.74 Zn, % 0.6 Pb, sar1 cev-
her % 4.68 Cu, % 2.03 Zn, sacinunli cev-
her %2.06 Cu, % I-12 Zn icermektedir.
Cevher mineralleri esas olarak kalkopirit,



sfalerit, pirit ve az miktarda galenittir.
Yaklasik olarak % 80 kismi 270 mes alti-
na kadar Ogiitmen cevherlere dnce selek-
tif flotasyon uygulanarak Ilk etapta sfa-
lerit ve pirit bastirilirken kalkopirit yiiz-
dirilmiis, ikinci basamakta ise pirit bas-
tirtlirken canlandirilan sfalerit yilizdiirtiil-
miustlir. Sar1 cevherde % 75 verimle % 20
Cuve % & Zn igeren bir bakir konsantre-
si elde edilirken siyah cevherde selekti!
flotasyonla ancak % 45.25 verimle % 17
Cu ve % 10.7 Zn tenorlii bir ikonsantre el-
de ediiebiimstir. Bunun {lizerine siyah cev-
herle yapilan kollekif flotasyon sonu-
cunda % 7462 Cu ve % 90.96 Zn verimiy-
le % 754 Cu ve % 29,20 Zn tenorli bir
konsantre elde edilmistir. Sacimimlt tip
cevherle yapilan calismada elde edilen ba-
kir konsantresinin tenoéri % 1822 Cu o~
lup verim % 70.70'c ulasabilmistir.

5.22. Rlze-Cayeli-Madenkoy Cevheri ite
Yapilan Ikinci Calisma

Laboratuvar Olgeginde yapilan calisma-
larda masif tip siyah cevherin selektif
flotasyonla zenginlestirilmesi konusunda
aragtirmalar yapilmistir, lizerinde calisi-
lan numune oldukca zengin {% 14.47 Cu,
% 11.69 Zn, % 0.80 Pb, % 33.65 S, % 0.063
Cd) olmakla birlikte, daha once yapilan
caligmalarda ¢inkonun, bastirilmayisi do-
layisiyla ulasilan negatif sonuclar1 gider-
mesi yoniinden yapilan arastirmalar ¢ok
onemlidir. Baslangigta yapilan ¢alisma-
larda cesitli  klasik yontemler (siyaniir,
bisiilfit) denenmis fakat yeterli sonucla-
ra ulasamamistir. Bunun {izerine, kii-
kiirt dioksit-sicak flotasyon kombine yon-
temiyle % 23.77 Cu, % 3.57 Zn igeren bir
bakir konsantresi % 90 bakir, % 165 ¢in-
ko verimi ile, % 45.3 Zn, %« 3.38 Cuigeren
bir ¢inko konsantresi % 70 cinko, % 42
bakir verimi ile elde edilmistir. Ara tiriin-
lerin geri dondiiriilerek iceriklerinin %
50 oraninda kazanilabilecegi Ongoruldu-
ginde % 23.77 Cu, %3.57 Zn iceren bir
bakir konsantresi % 92.07 bakir, % 16.82
cinko verimi ile, % 4530 Zn, % 3,38 Cu
iceren ¢inko konsantresinin % 75.67 ¢in-

ko ve % 4.22 bakir verimleriyle elde edile-
bilecegi beklenmektedir.

Dig er taraftan pirit konsantrasyonu da
basarili olmus % 48 S tenorli pirit kon-
santresi de Uretilebilmistir.

Cayeli cevheri tizerinde yapilan g¢aligma-
lara pirometalurjik ve hidrometalurjik
yontemlerle de katilinmistir. Stlfatlama
kavurmasini izleyen silfiirik asit ligi ¢a-
ligmas1 bakir ve ¢inko verimlerinin diisiik
oldugu ve kursunun kazanilamamasi do-
layisiyla basarili olamamustir.

Ferrik klorur li¢i calismalarinda bakirin
H 99 kismi ve ¢inkonun % 97 kismi ¢ozel-
tiye alinmistir. Cozeltiden kazanma ca-
ligmalarina heniliz baglanmamustir.

Secici Ug olarak tanimlanan uygulamada
ise amag, cevherden ¢inko ve kursunu ka-
zanarak bakir izabe tesislerine temiz kal-
kopirit konsantresi tiretmektir. Hidroklo-
rik asit ve magnezyum Kklorir c¢Ozictisi
ile 90 °C de bir saat siireyle Uc yapilmus,
cinko ve kursunun % 1000 ¢ozeltiye ali-
nirken li¢ artiginda % 18 bakir iceren bir
kalkopirit konsantresi turetilmistir.

5.2.3. Espiye-Lahanos Cevheri

Bu cevherle yapilan ¢aligmalarda sar1 ve
siyah olarak tanimlanan cevher agirlikca
%GS ve %35 onanlarinda karistirilarak
hazirlanan kompozit numuneler kullanil-
muistir. San cevher esas olarak pirit ve az
miktarda kalkopirit, siyah cevher ise pirit,
kalkopirit, sfalerit, galenit ve tetrahedrit
icermektedir. Kompozit numune %435
Cu ve % 2.63 Zn icermektedir. Laboratu-
var Ol¢eginde yapilan calismalarda selesk-
tif flotasyon yOntemleri denenmis fakat,
cevher minerallerinin cok ince taneli olu-
su nedeniyle (545 mikron) yeterli bir se-
lektivite elde edilememistir. Karsilasilan
esas glicliik cok ince oglitme geregi (%80
kimi 400 mes alt1) ve cinkonun bakir dev-
resinde bastirilamayisidir. Selektif flotas-
yon yeterli sonu¢ vermeyince % 82 kismi
270 mes altina indirilmis cevherden kol-
iektif flotasyon yontemryie toplam balkir
ve ¢inko tenorii % 28 olan bir kollektif
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bakir-¢irrko  konsantresi %85 civarinda
verimlerle Uretilmistir. Kompozit numu-
ne pilot tesiste de zenginlestirilerek %
16.03 Cu, % 10 Zn Igeren bir konsantre %
88.3 bakir ve % 889 cinko verimleriyle ii-
retihnistir. Artikta kacan Cu ve Zn te-
norleri <fo OT1 ve % O-SSVir. Selektif kon-
santreler tretmek amaciyla SO, yontemi-
nin bu cevherde de denenmesi gerekmek-
tedir.

Metalurjik calismalarda, pilot calismala-
rindan alinan kollektif konsantreye fer-
rik klorir lic yontemi uygulanarak baki-
rin % 92 kismi, ¢inkonun ise % 88 kismi
kurtarilmistir.

Calismalar devam etmektedir.

Secici li¢ yonteminde tretilen kollektif
konsantre, orta tiriin ve artiktan hidrok-
lorik asit ve magnezyum klorir ¢oziiclisi
ile kursun ve ¢inkonun kazanilarak kuru-
Iu bakir tesislerine kalkopirit konsantresi
uretmek amaciyla baglatilan caligmalara
devam edilmektedir.

5.3. BAKJK-KURSUN-CINKO iCEREN
KOMPLEKS CEVHERLER

Bu tip cevher yataklarinda esas mineral-
ler olan kalkopirit, sfalerit, galenit, pirit
yaninda difer sekonder bakir mineralleri
de bulunabilmektedir. Bu cevherlerin en
Meal sekilde degerlendirilmeleri de dort
ayn mineral konsantresinin elde edilebil-
mesiyle saglanabilir.

Kompleks yataklarin bir kisminda genel
olarak kalkopirit, sfalerit galenit ve pirit
gibi. primer-yapili minerallerin bulunma-
st selektif  konsantrasyonu kolaylastir-
maktadir (Koyulhisar - Sisorta, Artvin -
Savsat, Balikesir - Hamderesi). Diger yan-
dan primer mineraller yaninda sekonder
bakir minerallerinin  varlifi sfaieritin
canlandirilmasina, dolayisiyla ¢inko mi-
neralinin ibastirilamamasina yola/¢cmakta-
dir. Antimon ve arsenik gibi elementleri
iceren tetrahedrit, fahlerz gibi Mkc-pirit-
ten baska bakir minerallerinin bulunusu,
ayrica minerallerin ¢ok ince taneli, ve
inkliizyonlar halinde 'birbiri i¢ine girmis
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veya catlaklar1 doldurmus olmasi ytiziin-
den bu tip minerallerin cevher zenginles-
tirme uygulamalart ¢ok zordur (Harsit -
Kopriibas1). Bu gibi problemli cevherler
icin hidrometalurjik yontemler oneril-
mektedir.

5.3.1. Koyalhlsar-Slsorta Cevheri

uzerinde calisilan numunedeki cevher
mineralleri kalkopirit, sfalerit, galenit o-
lup gang minerali olarak kuvars bulun-
maktadir. Flotasyonla yapilan zenginles-
tirme calismalarinda % 563 Pb, % 10.33
Zn ve % 0.57 Cu igeren cevherde ¢inkoyu
yeterli olctide bastirirken kursun ve bakir
verimleri yeterince arttinlamamistir. %
75 tenor ve % 85 verimle kursun konsant-
resi elde edilirken %18 tendrlii bakir
konsantresinin verimi % 4Tiuin lstline ¢ik-
mamuistir. Cinko Hotasyonu daha kolay
olmasina ragmen tenor % 50 Zn ve verim
ancak % 78 olabilmistir. Bunun iizerine
uygulanan kollektif flotasyon sonucunda
bakir-kursun-¢inko toplam tenoru % 60
olan bir kollektif konsantre % 92 kursun,
% 83 cinko, % 76 bakir tenori ile tretil-
mistir.

5.3.2. Artvin - Savsat Cevheri

% 091 Pb, %991 Zn, % 2.25 Cu igeren
Artvin-Savsat cevherinde ana mineraller
kalkopirit, sfalerit ve galenittir. Gang mi-
neralleri olarak kuvars, dolomit ve sili-
katlar gozlenmistir, iic asamali klasik se-
lektif flotasyon yoOntemiyle elde edilen
bakir konsantresinde % 28 Cu % 71 ve-
rimle, kursun konsantresinde % 64 Pb %
66 verimle, ¢inko konsantresinde % 55 Zn
% 89 verimle elde edilmistir. Konsantrele-
re kansan istenmeyen elementler (Cu,
Zn, Fb gibi) limitlerin cok altindadir.

5.3.3. Bahkesir-Hscideresi Cevheri

Bu bolgeden gonderilen galeri ve yarma
numuneleri lizerinde selektif flotasyon
yontemiyle yapilan calismalar basarili ol-
mustur. Numunelerdeki ana mineraller
kalkopirit sfalerit, galenit, yalniz yarma
numunelerinde az miktarda kovellin, kal-



kosirt, limonit ve hematit Izlenmistir. %
0.63 Cu, % 047 Zn, % 12.04 Pb iceren ga-
leri numunesinden % 97.57 verim ve %
80.63 tenorlii kursun konsantresi, % 7091
verim ve % 23.06 Cu tendrlii bakir kon-
santresi, % 48.00 verim ve % 18.8 Zn te-
norlt ¢inko konsantresi elde edilmistir.
Diger taraftan %492 Pb, % 553 Zn, %
0.56 Cu iceren Yaram numunesinden %
71.99 veriii ve % 81.4 Pb tenorle kursun
konsantresi, % 7155 verim ve % 25.66 Cu
tenorle bakir 'konsantresi, % 38.65 verim
ve % 46.0 Zn tenoérle bir ¢cinko konsantre-
si Uretilmistir. Yarma numunelerinde u-
lasilan verimlerin diisiik olmasi bu nu-
munelerin yiizeylerinin okside olmus hal-
de bulunmasina baglanmaktadir.

5.34. Tirebolu-Harsit-Kopriibast Cevheri

Uzerinde c¢alisilan numune % 135 Cu, %
775 Pb, % 778 Zn, % 055 As, % 097 Sb,
% 1342 S, 269 g/t Ag icermekte olup esas
mineraller pirit, sfalerit, galenit, tetna-
hedrit, burnonit, kalkopirit, az miktarda
bornit, kalksin, malahit, azurit ve limo-
nittir. Gang mineralleri kuvars, kil ve ha-
rittir. Kalkopirit inkliizyonlar halimde
sfalerit i¢inde ve galen -kuvars sinirlann-
dadar. Kursun ve bakirin kollektif flotas-
yonu, Ou-iPb selektif flotasyonu ve kollek-
tif flotasyon artigindan ¢inkonun ytizdi-
rilmesinden olusan 3 basamakli bir flo-
tasyon yontemi uygulanmistir. Elde edi-
len bakir konsantresi % 21.46 Cu, % 22.65
Pb, % 6.7 Zn tenoérlerinde olup verimler
sirasiyla % 66.7, % 12.9, % 3.6 dir. Kursun
konsantresinde % 52.15 Pb, % 2.74 Cu, %
8T6 Zn bulunmakta verimler ise sirasiyla
% 7896, * % 22.65, % 12.51'dir. Cinko kon-
santresi daha iyi olup % 57 Zn, % 1.7 Pb,
% 0.72 Cu, % 0.51 Cd icermektedir. Ve-
rimler % 8197, % 2.7, % 5.93tUr. Bakir ve
kursun konsantrelerinin temiz olmayis-
larinin  sebebi mineralojik komplekslik-
tir. Bu nedenle, Cu-Pb-Sb kollektif kon-
santresinden itibaren metallerin kazanil-
mast i¢in metalurjik olanaklarin arasti-
rilmasi zorunludur. Ayrica kadmiyum ve
gliimisiin varliklar1 da gozoniinde tutul-
malidir.

54. BAKIR-MANYETIT CEVHERLERI

Bu tip cevherlesmelere ornek olarak Siirt
- Madenkoy yatagr verilebilir. Esas mine-
raller kalkopirit, pirit ve manyetittir. Ba-
71 bolgelerde sfalerite ve galénite raslan-
maktadir.

54.1. Siirt-Madenkoy Cevheri

Arama ve rezerv calismalarina 1sik tut-
mak amaciyla sondaj karot numuneleri
iizerinde On teknolojik ¢alismalar yapil-
mistir. Hazirlanan kompozit numuneler
lizerinde yas manyetik ayirma ve flotas-
yon yoOntemleriyle olumlu sonuclar alin-
mistir. Ancak calismalar ilerledikce yata-
gin bazi kisimlarinda sfalerit 6nem ka-
zanmig ve calismalarin kapsami genisle-
mistir. Halen fizibilite calismalarina yo-
nelik bir proje Outokumpu Oy ile birlik-
te stirdirilmektedir.

6. SONUC ve ONERILER

1. I¢inde bulunulan ekonomik darboga-
71 agsmak ve endustrilesme siirecini ta-
mamlayabilmek i¢in tilkemizin dogal
kaynaklar1 Ulke ¢ikarlarina en uygun se-
kilde ivedilikle devreye sokulmalidir.

2. 1llkenin bilinen bakir potansiyeli 1978
yili itibariyle metal olarak 2 792 516 ton-
dur, tlkemizin blister bakir istemi ise
DPT rakamlarina gore 1979 yilinda 44 250
ton, 1987 yilinda 153000 ton olarak tah-
min edilmektedir. Buna gore, 1990 yilma
kadar ortalama tlke isteminin 100000
ton/y1l dolayinda olacagi diisiiniiliirse -bi-
linen potansiyelin Onimiizdeki en az 15
yil i¢in yeterli olacagl anlasilmaktadir.
Bunun yanisira, tlkenin ¢inko, kursun,
pirit, kobalt gibi hammaddelere olan ge-
reksinimi de balar isteminde ortaya ¢i-
kana paralel bir gortinimdedir,

3. Bilinen bakir yataklarinin bir kismi
aym zamanda Ozellikle ¢inko yoniinden
bagh basina bir yatak niteligi tasimakta-
dir. Bu nedenle, bu yataklarda kalkopirit-
le veya diger bakir mineralleriyle birlikte
oteki mineralleri kazanma geregi ortada-
dir. Dolayisiyla, soz konusu yataklarin bi-
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ran once endustriyel uygulamaya gegiril-
mesine 151k tutacak teknolojik c¢alisma-
lar sirasinda selektif konsantrasyon yon-
temlerine agirlik verilmelidir.

4. Bu yataklar tizerinde M. TJL Enstitii-
s, Universiteler, diger arastirmaci ve is-
letmeci kuruluglarca yapilacak caligmala-
rin ¢esitli asamalarinda birlikteligi, bilgi
iletisimini saglamak ve bu yataklarin bi-
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ran Once ulke ¢ikarlarina uygun sekilde
degerlendirilmelini  gergeklestirmek zo-
runludur.

5. Bu asamada tilkemiz yeni teknolojiler
uretmek durumunda olmadigina gore, di-
saridan alinacak teknolojiler konusunda
projeden isletmeye kadar her asamada
Tirk teknik elemanlarinin etkin bir bi-
¢imde katilim1 ve kontrolii gerekmektedir.





