METAN, METAN DRENAJI VE ZONGULDAK KOMUR OCAKLARINDA
UYGULAMA IMKANLARI

Mehmet GUNEY (x)

Ozet :

Metan drenaji, komiir ocaklarinda damar ve tabakalardan ocak atmosferi icine
niifuz eden grizunun is yerlerine ulagmadan bertaraf edilmesinde uygulanan bir islem-
dir. Uygun drenaj tekniginin secimini etkileyen faktorler «komiir damari - metan ga-
z1 - komiir iiretimi» arasinda mevcut olan miinasebetlerdir. ilk kez bu parametrelerin
tanimlanmasinda faydalar vardir.

Zonguldak Havzasi komiir ocaklari zaman zaman grizu parlama ve patlamala-
rina sehne olmaktadir. Uretim kat derinliklerinin artmas: metan degaz problemlerini
beraberinde getirmistir. Cozliimiinii bekleyen bu hususlarin cevabini isletme tarafin-
dan metan drenaji tekniginin benimsenmesinde aramak gerekir. Mevcut hal ve du-
rum bu uygulamaya Oncelik taninmasini zorlamaktadir.

Uc boliimden olusan tebligin ilk ve ikinci kisimlarinda «metan - kémiir da-
mart - komir uretimi» iliskileri ile «metan drenaj» 'ma kisaca doknnulmustur. So-
nuncu bolim Zonguldak Havzasinda tatbiki miimkiin olabilecek metodlarin se¢im ve
tarifine ayrilmistir.

1. Giris :

Komiir endustrisinde, komiir damarinin beraberinde tasidigi metan gazinin po-
tensiyel parlama ve patlama tehlikeleri asirlar boyunca olusa gelen maden kazalari
ile saptanmustir, ts yerlerinde emniyet tedbirlerinin alinmasinda, kartiye, pano veya
uzun ayaklarda komiir damart ve komsu damar ile tabakalarindan ocak havasina
giris yapan grizunun bilesimindeki metan yogunlugunun disiiriilmesi isleminde hava
akimi ve debisinin artirilmasi etkisi bilinen ilk faktorlerden sayilir. Bunlarin ekono-
mik ve emniyet yoniinden kisitlayici karekteristiklere sahip olmasi son yirmi
bes yil icinde Avrupa memleketlerinde gelistirilen ve grizunun ayak gerisi go-
¢liik veya damar ile tabaka iglerinden toplanmasini 6ngdéren «metan drenaji»'na
avantaj tanimistir,

Toplam metan emisyonu cesitli etkenlerin kontrolii altindadir. Metan drenaji-
nin uygulanmasinda daha efektif bir drenaj tertibinin kurulabilmesinde metan - ko-
miir - kOmir uretimi parametreleri arasindaki iligkilerin  bilinmesinde faydalar
vardir.

Zonguldak Havzasi yeralti ocaklarinda zaman zaman meydana gelen grizu par-
lama ve patlamalari yani sira tlretimin her gecen giin derinlere kaymasi sonucu or-
taya cikan metan degaji problemleri isletmede oldugu kadar hazirlik calismalarini
da sekteye ugratmak istidadindadir. Bilinen zorluklarin ¢6ziimiinde metan drenaji
tekniginin uygulanmasina Oncelik verilmesi zorunlugu vardir.  Dolayisiyle, tebligin

(x) Y. Prof. Dr. O.D.T.U. Maden Boéliimii, Ankara

222



son kisminda Havzanin damarlarina tatbik edilen isletme sistemleri ile paralel yiirii-
tlilebilecek drenaj metodlanmn secimi ve bunlarin elestirilmesine yer verilmistir.

2. Metan - Komiir - Komiir Uretimi :
2.1. Metan

Grizu, metan ile hava gazlarinin belirli oranlarda fiziksel birlesmesinden mey-
dana gelen gaz karisitmini ifade eden bir terimdir .Pratik uygulamada, emniyet ted-
birlerinin s6z konusu oldugu hallerde, karisimin parlayici veya patlayici  ozellikleri
tasimast halinde bilesenlerin cogunlugu hava gazlari ve azinligt da metan gazidir.
Fakat, komiir daman beraberindeki bu karisimin en az % 901 ve bazende % 95'inin
metandan olustugu bilinir. Arastirict Graham (1) arta kalan gazlarin baslica etan,
karbon dioksit ve azot ile daha az miktarlarda hidrojen, yiiksek hidrokarbonlar ve
nadir gazlardan ibaret oldugunu bu sahadaki calismalari ile gostermistir. Lidin'e (2)
gore bu husus komiir dinarlarinin ancak derinliklerde olmasi ile miimkiindir, fakat
sig derinliklerde metan konsantrasyonu dikkati ceken degerlerde azalir ve yerini kar-
bon dioksit ile azota birakir.

Komir damart icindeki metanin, genellikle, orijinal bitki maddesinin komiire
transformasyonu aninda meydana gelen esas reaksiyonlardaki yan iirlinlerden oldu-
gu kabul edilir. Komiir organik maddesinin  metamorfizm olayina dugar kalmasi
sonucu Ureyen gazin pek cogu yerlstiine dogru kacmissa da islemin ileri safhalarin-
da fazlalasan metan miktar1 damar tstii tabaka kalinliklarinin artmasi ve arazi 'ge-
cirgenliginin azlmasi ile yeraltinda tutulmustur. Havanin, basing farklari ve diger
etkenlerle arazi icine gegisi ve hava oksijeninin kimyasal ve bio - kimyasal reaksi-
yonlarla tiiketilmesi ile agiga cikan karbon dioksit gazi, tabakalar arasi hareketi
esnasmda, komiir tarafindan massedilmistir. KOmiir damari beraberinde karbon di-
oksit miktarinin azota hikim olmasi komiir maddesinin azottan ziyade karbon diok-
site karst ilgisinin on defa daha fazla olmasindandir.

Komiiriin kolloidal yapisi bir komiir numunesinin 1 ild 40 misli hacmi kadar
metan gazini iginde tutmasina imkan verir. Yeraltinda, kati komiirle beraberindeki
metan gazi bir basing altinda denge durumundadir. Bu basmcin miktar1 komiirlesme
derecesi (rank), damar derinligi ve kOmiiriin poiositesi ile bagintilidir. Yerinde veya
laboratuarlarda yapilan etiidlerle Belgika'da 1.200 m. derinliklerde 46, Fransa'da
600 m. derinliklerde 30, Ingiltere'de 34, Rusya'da 56 ve Amerika'da 36 atmosfere
kadar basinglar kaydedilmistir. Metan gazinin komiir damar iginde basing altinda
kalist

1. Komir maddesinin i¢ satihlari tarafindan adsorpsiyonu,
2. Kilcal bosluklardaki sikigmasi ve
3. Komiir maddesi icinde kati sollisyona gecmesi

ile mimkiindiir. Her tli¢ olayda kisaca metan gazinin komiir maddesi tarafindan sorp-
siyonu olarak nitelendirilir. Dolayisiyle, komiiriin gosterdigi Ozellikler metan gazin-
da olandan ¢ok daha Onem tasir. Bu da komiir yapisinin ilk kez anlasilmasini
zorlar.

2.2. Komiir :

Bitki artiklar1 ve hayvan organizmalarindan olusan komiir maddesi herseyden
evvel kolloidal bir yapiya sahiptir. Komiiriin kolloidal tabiatinda komiirlesme dere-
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cesi paralelinde degismeler olmustur. Fakat, bu kolloidal yap1 en yiiksek komiirles-
meye kadar (turbadan antrasite) esas itibariyle degismeden kalabilmistir.

Cesitli komiirlerin kolloidal karakteristiklerinin tesbiti bir¢cok arastirictya konu
teskil etmistir. Linyit komiirlerinin kolloidal yapisint X-ray etiidleri ile inceleyen
Agde, Schiirenberg ve Jodl (3) buluslarina dayanarak linyitleri «lyo - gel» olarak si-
nirlandirmiglardir. Bir dereceye kadar yassi sekildeki kolloidal parcaciklar bir su filmi
ile cevrelenmistir: (Sekil 1). Bu parcalarin su tabakasi ile kaplanmasi nedeniyle
ylzeyde gazi adsorbe edecek serbest bosluk yoktur.
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Komiirlesme olayinin daha ileri safhalarinda meydana gelen bitiimli komiiriin
kolloidal yapisi Agde ve Hubertus (4) tarafindan incelenerek (coagulating - gel» si-
nifina dahil edilmistir. Komiiriin bitkisel artiklardan olusan «vitrain» kismi diger ki-
simlara nazaran daha c¢ok kolloidal parcaciklart ihtiva eder. Diisiik dereceli komitir-
lerde vitrain'in bitkisel yapisi gozle gortilebilir. Linyitlerde ciplak gozle, ve diisiik ve
orta dereceli bitlimlii komiirlerde sadece mikroskop altinda miisahade edilen bu yapi
yiiksek dereceli komiirlerde kolaylikla tesbit edilemez. Sekil 2 de parlak linyit
veya diisiik dereceli bitiimlii bir komiiriin «coagulating - gel» yapist  goriilmektedir.
Linyitlerdeki orijinal oval veya yumurta - sekilli kolloid parcaciklar tabakali diiz la-
meller halinde sikistirilmis bir durumdadir.  Birbirine bitisik li¢ tabakadaki kolloid
parcaciklar arasinda iri taneli su molekiillerinin nasil tutuldugu da sekilden acikca
goriilmektedir. Bu durum karsisinda su molekiillerinin ~ sikismis iki kolloidal lamel
arasinda komiir maddesinin igerisine girip yayilma zorluklari ile karsi karsiya ol
dugu soylenebilir. Mamafih, molekiilsel ilgi ve kati komiir parcasindaki catlaklarin
darligi g6z oOntine alinirsa daha kiigiik gaz molekiilleri icin adsorbe edilebilme duru-
mu daha kolaydir. Gazli olmayan komiirde dar kilcal bosluklari isgal eden su mo-
lekilleri komiirii terkettikden sonra bunlarin tekrar bu bosluklara girip buralarini
doldurmasi zor olacaktir. Diiz ince lamellerin kalinligi 30 mili - mikron olup bunlar
ortalama 6 mili - mikron mesafelerle siralanmiglardir.

Yiiksek dereceli komiirlerden antrasitin = yapist  Sekil. 3 de goriilmektedir.

Winter (5) bu cesit komiirlerde paralel tabaka tertipli altigen lamel yapiya dogru bir
meyil oldugunu ortaya cikarmistir. Burada altigen topuklarin diizlemleri bir derece-
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ye kadar kolloid pargaciklarin stratifikasyonuna egik durumdadirlar. Gaz ve su
lekiilleri bunlar arasinda absorbe olacak bosluk bulamazlar. Dolayisiyle, bu cesit
komiirlerin gaz ve su muhtevast digerlerinden c¢ok daha azdir.
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Komiir maddesinin fiziksel yapisi, genel olarak, komiirlesme  derecesinin bir
fonksiyonudur. Bu fiziksel yap1 dort kisimdan olusur: vitrain, fusain, clarain ve du-
rain. Patteisky (6) yaptigi literatiir ¢alismasinda kOmiiriin metan sorpsiyon kapa-
sitesinin ait oldugu fiziksel yapisinin etkisi altinda kaldigina isaret ederek bu kapa-
sitenin kOmtirlesme derecesi ve vitrain muhtevas: ile gaz - alevli tiirden yaglh komiir-
lere ve sonrada antrasite kadar bir artis gosterdigini ve grafikte gelindiginde ani bir
diismenin var oldugunu belirtmektedir. Sekil. 2 bu hususlar1 igcine alan bir tertiptir.

Komiiriin rutubeti, efektif porositesi ve gecirgenligi (permabilitesi) ile gazin da-
mar icinde saklanmasi veya kolaylikla cikist arasinda yakin bagintilar vardir. Kirik,
yarik ve catlaklardan serbest komiir damarinin por hacmini biiyiik basinglar altinda
dolduran metan gazini uzun siirelerde tutabildigi bilinmektedir. Por hacmi ile cesitli
komirlerin mukayeseli iligskileri Sekil. 3 de gorilmektedir. (7). Artan rutubet mik-
tar1 tabil porositeyi azaltir ve dolayisiyle belirli basinclar altinda komiirde sikisan
gaz miktarini da distrir. Komiiriin higroskopik rutubet degerindeki diismle so-
nucu alJevli komiirlerden antrasite kadar bunlarin adsorpslyon kapasitelerinde
de ayni paralelde artislar olur. Bunun diger bir izahimi1 kismen kilcal bosluk-
lardaki su miktarinin azalmasinda aramak gereKkir.

2.3. Komiir Uretimi :

Metan gazinin komiir damarindan emisyonu ile ocak atmosferine gecisi yeral-
t1 madencilik faaliyetlerinin de bir fonksiyonudur. Biitiiniiyle maden miihendisliginin
kontrolunda bulunan bu parametrelere uygulanan tiretme metodlari, uzun ayak ge
nigligi, glinliik ilerleme, komiiriin kirilma ve ufalanma derecesi, gogiikde tavani tu-
tan tahkimat tipi, uzun ayaga yoneltilen havanin miktar: ile yonii dahildir. Atmos-
ferik sartlardan basing ve hava tububetide etkili faktorlerden sayilir.

Isletme sistemlerinin gaz emisyonu iizerindeki etkilerini inceleyen Forstmann ve
Schulz'a (8) gore gocertme metodunda ramble usuliine nazaran bir azalma olur.
Diger tarafdan, Hinsley (9) ancak ramblenin uygulanmasi halinde gaz intisarinda
azalmalar oldugunu, Giiney Waller'de bu konuda yapilan Ol¢melere dikkati cekerek,
ortaya koymaktadir. Her ne kadar her iki goriiste bir celismezlik goriiliirsede mahal-
li sartlarda ki ayriliklarin ne dereceye kadar etken olduklarini incelemek gerekir.

Uzun ayagin have genisligi ile yeriistiine tasinan gocme (subsidence) arasinda
cok yakin bir iligki vardir. Orchard'a (10) gore «have genisligi/damar derinligi> ora-
n1 belirli bir kritik degerin altinda ise yeriistiine erisen go¢cme calisilan damar seviye-
sinde meydana gelen konverjanslardan azdir. Bu tabakalarin oturugsmasi tamamlan-
mis demektir. Bu olayin devami miiddetince tavan tabakalari icinde c¢okiintii devam
eder ve bu da komsu tabakalardan aciga c¢ikan gazin emisyon siiresini artirir.

Giinlik ilerleme miktarinin gaz intisari lizerindeki tesirlerini arastiran Carter ve
Hudson (11) ilerleme nisbetinin artmasi ile dakikada aciga cikan metre kiip gaz
miktarinin arttigini, fakat her ton basina disen emisyonun azaldigini  saptamiglar-
dir. Bunun sebebi komsu tavan ve taban tabakalarindan gelen gazin emisyonu icin
verilen zamanin az olmasindandir. Neticede damardan agiga cikan gaz miktarinda
bir degisiklik olmayacak, fakat ilerleme oranindaki artis komsu tabakalarin emisyo-
nunu azaltacaktir.

Uretilen komiiriin ufalanmasi dogrudan dogruya kullanilan isletme metoduna
dayanir. Mekanik kazi ve yiikleme makinalarinin calistirilmasi ile en ¢ok ve elle
calisma halinde en az kirilma ve catlamalar meydana gelir. Irili ufakli komiir parcala-
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rinin i¢c biinyesinde kalan metan miktari farklidir ve bu biiylik parcali-komiiriin da-
ha fazla miktarda metan gazini igcinde saklayacagini gosterir. Kazilmasi ile nakledil-
mesi arasinda gecen zaman siiresi icinde ufalanan komiirdeki metan emisyonu daha
fazla olur.

Uzun ayak gerisinde gocligii tutan tahkimat sisteminin damardan komiiriin alin-
masi ile meydana gelen konvenans lizerindeki rolii buylktiir. Ani konverjanslara go-
certme ve en az olanlarin da ramblenin uygulanmasinda rastlanir. Dolayisiyle, go-
cliglin zayif tahkimati tabakalar arasi ¢Okiintii derecesini artirir ve bu da tabakalar-
dan gaz intisarini yukseltir.

Ayak ici atmosferinde metan yiizdesinin emniyet limitleri altina distiriilmesinde
bol havanin.miiessir oldugu kanaati umumidir. Winter (12) komsu damar ve tabaka-
larindan gaz c¢ikisinin az oldugu bir uzun ayak icinde yaptigi etiidlerini 6zetlerken
isletilen damardan agiga cikan «esas emisyon» 'un havalandirma akim nisbeti tesi-
rinden serbest, fakat komsu damar ve tabakalardan intisar eden «tdli emisyon» 'un
ise dogru orantili olarak etkilendigini belirtir. Dolayisiyle, tili emisyonun ehemmi-
yetsiz oldugu uzun ayaklarda hava hacminin arttirilmasi metan c¢oklugunun azaltil-
masinda yetersizdir.

Uzun ayak yatiminin artmasi halinde hava akim yoniiniin oynadigi rol kiicim-
senemez. Burada akimin asagidan yukariya gonderilmesi veya aksi s6z konusudur
Metan emisyon dagiliminin ayak yatimi paralelinde yiikselen akimin tesirine karsi
oldukca sabit kaldigi, fakat akimin yukaridan asagi istikAmette olmasi halinde, ayak
yatimi ile orantili olarak, biliyiik miktarlarda metan gazinin ayak igine ve taban yo-
lu giris havasina itildigi anlasilmistir. Havanin ancak debisinin  artirilmasi sonucu
metan gazinin donilis yoluna dogru hareketi temin edilir.

Ludlow (13) metan emisyonunun hava neminin artmasi ile artigini, fakat kan-
titatif etkinin tesirsiz oldugu sonucuna erigsmistir. Atmosfer basinci ile havalandirma
basincinin zaman zaman yeralti is yerlerinde farkliliklar gostermesi kazilan komiir-
den aciga cikan metan gazi miktarini etkilemektedir.

3. Metan Drenaji :

Genel olarak, tretim faaliyetleri sonucu oturusmus uzun ayak gerisinde son-
daj delikleri vasitasiyle grizu birikinti veya kaynagi ile temasa gecilmesi ve gazin
emilmesi «metan drenaj» terimi ile tarif edilir. Ameliye, grizunun c¢elik bir boru
sistemine dahil edilmesi, emici bir tulumbadan gecmesi ve yeriistii  atmosferi-
ne veya kullanilmak tizere enddstriyel tesislere ulastirilmasi ile tamamlanir. Boyle-
ce, ortalama % 50 ilA % 60 oraninda ve bazi hallerde % 90'a kadar saf metan ye-
ralt1 is yerlerine erismeden Once ocak disina atilmis olur. Metan gazinin kaynagin-
dan emilerek saf disi birakilmasi, nisbeten gazli sinifa dahil edilen komiir ocaklari-
nin kartiye, pano ve uzun ayak havalandirma sistemlerinin verimin hissedilir derece-
de artirir.

Metan drenaji asagida belirtilen hususlardan bir veya fazlasinin elde edilmesi
maksadiyle

1. Ust taban hava déniis yolunda metan konsantrasyonunun diisiiriilmesinde,

2. Uzun ayak icinde ve ayak gerisi gociikkde metan yogunlugunun azaltil-
masinda,
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3. Alt taban hava giris yolunda metan akisinin kontrolunda,

4. Alt ve ust taban yollar1 atmosferinde metan gazi tabaklarinin kontrol al-
tina alinmasinda,

5. Uzun ayaklarda ve fay diizlemlerinde intisar eden grizu miktarinin diisi-
rilmesinde ve kontrol altina alinmasinda,

6. Uzun ayaklarda emniyet talimatnameleri ile belirtilen uygun atmosfer
sartlarin1 temin etmek gayesiyle gonderilen bol hava akimi  nisbetlerinin
islah edilmesinde,

7. Terkedilmis is sahalarindaki metan emisyonunun giris havasina dahil ola-
rak meydana getirebilecegi Kkirlenmenin limit altinda tutulmasinda,

8. Emniyetli, uygun ve tatminkdr havalandirma tertiplerini  gerceklestirmek
suretiyle tiretim ve prodiktivitenin artirilmasinda,

9. Hava yollan kesitini artirmadan ve havalandirma standartlarini yeterli se-
kilde yiikseltmek suretiyle havalandirma maliyet ve harcamalarini diisiir-
mekte,

10. Miimkiin olabilecek gazli yakit kaynagi temin etmekte
uygulanir.

Son yirmi bes yil icinde, Avrupa memleketlerinde sistematik metan drenajinin
genis mikyasda ragbet gOrmesi neticesi gelistirilen metodlar cesitlidir. Komiir dama-
rt karakteristikleri ve uygulanan isletme sisteminin dikkate alinmasiyle secimi yapi-
lan herhangibir drenaj metodu komiir liretiminin belirli bir safhasinda kullanilabilir.
Bu tretim safhalarini asagida oldugu gibi siralamak miimkiindiir

1. isletilen ve buna komsu kOmiir damarlart iginde,

a) Uretim oncesi,
b) Uretim esnasinda,
¢) Uretim sonrast,

2. Taban ve lagim hazirliklarinda,

3. Eskilerde.

Bunlara ilaveten, metan degajmin 1agim ve tabanlarda Onlenmesini temin etmek
lizere inkisaf ettirilmis metan drenaji usulleri mevcuttur.

Benzeri metodlar1 uygulayan muhtelif ocaklarin drenaj tertipleri birbirlerinden
farklidir. Bunun sebeplerini jeolojik sartlarin ve komiir damari - metan gazi iligki-
lerinin ocakdan ocaga ve hatta ayni ocak iginde damardan damara degismesinde
aramak gerekir. Istenileni veren bir drenaj orgiitiiniin kurulmas: yeraltinda yiiriitiilen
deneysel c¢alismalardan kazanilan verilerin kullanilmasi ile gerceklesir. Sistem kapasi-
tesinin saptanmasi ile secimi yapilan techizat, malzeme ve kontrol olcii aletlerini
asagidaki gruplara dagitmak miimkiindiir :

A. Yeralt1 tesisleri :

1. Delik delme techizati: Sondaj makinasi, Su/gaz ayiricisi, hortumlar, tek
yonlii valflar, metan kontrol ve Ol¢ii cihazlari.
2. Ana-boru hattr: Cesitli capta borular, valflar ve kontrol aletleri.
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B. Yertstii tesisleri :
1. Emici tulumba {initesi: Tulumbalar, yardimci malzemeler.

2. Kalorimetre odasi: Her tiirli kontrol ve 6lgcme cihazlari, emniyeti sag-
layan cihazlar.

Delik delmede aranilan hususiyetler: a) islemin emniyetle yerine getirilmesi (su-
lu metodun tatbiki), b) Ilerleyen uzun ayakdan belirli araliklarin muhafaza edilmesi,
c) Kisa siirde ve ekonomik delik agan delme metodunun tesbiti ve d) Besleyici mik-
tarda gaz veren bir operasyon olmasidir. Sekil. 4 dontis hava yoluna tesis edilen
sondaj makinasinin yerlestirme diizenini gostermektedir.

f&k:’/ : 4

Komiir damar1 ve yan tabakalar icinde acgilan sondaj delikleri grizu ile ilk te-
masi temin ettiginden buralarda emniyet kontrol ve Ol¢gmelerinin yapilmasi gerekli-
dir. Dolayisiyle, deligi ana - boru hattina baglayan kisima ilave edilen cihaz ve ter-
tiplerin kullanilmasi ile grizu emme basincinin, gaz karisimi debisinin ve beraberin-
deki metan yogunlugunun hesaplanmasi muimkiin olur. Ayrica, aym istasyonda ya-
pilan diger Olcmelerle buradan gecen havanin debisi ve basinci ile grizu ylizdesi de
tayin edilir. Adi gecen diizenin genel durumu Sekil. 5 de belirtilmistir.

Gaz karisiminin emildigi noktadan yeriistiine tasinmast borular vasitasiyle ya-
yapilir. Bu gaye ile yeraltina dosenen boru uzunlugunun kilometreleri bulmasi ilk ma-
liyetin esas unsuru olmasina sebebiyet verir. Ekonomiklik ancak yerinde lizumu ge-
reken capr kullanmakla saglanir. Tecriibelerle saptanan caplar: Ana yol ve kuyular-
da 250 - 300 mm. ; taban yollarinda 200 - 250 mm. ; ve is mahallerinde 150 mm.
dir. Borularin birlesme noktalarinda sizdirmaz olmalarina bilhassa dikkat edilir. Aksi
halde sistemden sizan % 80-90 safliktaki metan gazi ocak havasini tehlikeli limit-
lere cok kisa bir siire icinde ulastirir.

Emici tulumbanin seciminde tizerinde durulan iki karakteristigi: (1) Drenaj pro-
jesine uygunluk gosteren kapasitesi ve (2) Emme basincidir.  Gerektigi hallerde tu-
lumbalarin seri baglanmalari ile basincin artirilmasi yoluna gidilir. Her diizende bir
veya iki tulumba da yedekte bekler. Damar ve tabakalar icinden emilen grizunun saf

229



Sondaj Deligi
| 4

|

U-tipn

Sikilama Manometre

Esit- Agikhik
Su Plakasi
Vanas

Hortum

Ayar Valf

]

Ana Boru Hatti

Sekil : 5

metan konsantrasyonu diger parametrelerle beraber emme basincina da baghdir. Bu
basincin yiikseltilmesi bir timit degere kadar gaz kansimindaki metan yiizdesini arti-
rir. Daha fazla artiglar saflik derecesinin ani olarak diismesine sebep olur. Bu olay
her sondaj deligine ait emme basincinin ayarlanmasimi zorlar ki bu da diizene Kkati-
lan valflarla saglanir.

Kalorimetre odasma yerlestirilen techizat ve aletlerin esas fonksiyonlari emi-
len gazin Kkalitesini devamli surette bir seviyede tutabilmek ve drenaj Orgiitliinde
meydana gelebilecek tehlikeli bir durum karsisinda otomatik olarak operasyonu dur-
durmaktir. Tipik bir 6rnegi Sekil. 6 da goriilen diizene ilave edilen otomatik Glgme
ve kayit cihazlar1 vasitasiyle drenaj sistemi ve dolayisiyle komiir ocagi emniyete ali-
nir. Uygun valflarin ayarlanmalan ile grizunun atmosfere verilmesi veya kullanilmak
lizere herhangibir endiistriyel tesise ulastirilmasi miimkiin olur.

Yeralti komiir ocaklarinda emniyet tedbirlerine cevap verebilmek gayesini ye-
rine getiren metan drenaji ile yeriistiine iletilen grizu ¢ok hallerde endiistride ekono-
mik bir yakit olarak ragbet gormektedir. Karisimdaki metan safligi ile kullanilmasin-
daki basinca baghh kalmak tizere 1 metre kiip gaz 3000 ila 8000 k. cal. 1s1 temin
eder. Genellikle, su kazanlarinda; kok, cam - sise, demir ve celik fabrikalarinda; ka-
lorifik degerinin artirilmasinda hava gazina ilave edilmekte; ve basingli siselere dol-
durularak evlerde yakit olarak kullanilir.
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4. Metan Drenajinin Zonguldak Komiir Ocaklarma Uygulanmas: :

Zonguldak Havzasi ocaklarinda uygulanmasi miumkiin olabilecek metan drenaji
tekniginin saptanmasinda rol oynayan hususlardan :

a) Hangi damarlarin ne derecede gazli olduklarinin,
b) KoOmiir damar1 - metan gazi karekteristiklerinin ve

c¢) Bu damarlara tatbik edilen isletme metodlarinin

kesinlikle tanimlanmasi gerekir. Bilimsel bir arastirmaya dayanmayan, fakat pratik
tecrilbbe yetenekleri ile gazli simifa dahil edilen damarlarin basinda Kozlu Serisinden
Acilik, Sulu ve Cay Damar gelmektedir. Uretim katlari derinlere ulastikca adi  ge-
¢cen damarlardan intisar eden grizu miktari ve basincinin yiikseldigi ve bunlara ila-
veten diger komsu damarlardan da metan emisyonlarinin basladigi bilinmektedir. Ma-
den ocaklarinda yapilmis hi¢c bir deneysel arastirma olmadigindan komir da-
mari - metan gaz iliskilerinin ne oldugu hakkinda bilgiler mevcut degildir. Fakat, ge-
nellikle, bu damarlara ait komiirlerin parcalanmaga miisait tabiati dolaysiyle kazi-
lan komiir yiiksek oranda tozludur ve bu da kinlan komiir Kkiitlesinden daha fazla
gazin cikisma sebep olmaktadir.

Havzanin kivrilmis ve kirllmis jeolojik sartlarina ve teknik  bilinyemize uygun
diisen ve biitlin ocaklarda genis mikyasda kullanilan isletme sistemleri imalat bos-
luklarinda kontrollii gocertme ve pnomatik ramblenin yapildigi ilerletimli ve doniim-
Ii klasik uzun ayak metodlaridir. Donlimlii uzun ayagi tatbike zorlayan unsur ko-
miir damarlarinin kendi kendine tutusma (spontane yanma) Ozelliklerinde  olma-
landir.

Bilinen sart ve karakteristiklerin 15181 altinda adi belirtilen damaralrda metan dre-
naji tatbikatinda
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1. ilerletimli uzun ayaklarda «Damar1 Kesen Sondaj Metodu» ile

2. DoOnilimli uzun ayaklarda «Kilavuz Siirme Metodu» 'nun
secilmesi uygun miitalda edilebilir.

4.1. Daman Kesen Sondaj Metodu :

Tlerletimli uzun ayak sisteminin benimsendigi pekgcok Avrupa memleketinin komiir
madenlerinde muvaffakiyetle tatbik edilen bir metoddur. Sekil. 7 buna ait tipiksel bir
Oornegi gostermektedir. Drenaj teknigi esas itibariyle hava doniis taban yolundan iist ve
bazende alt damar ve tabakalar icine sondaj deliklerinin siirtilmesiyle grizu birikinti-
leri ile temasa gegilmesinden ve emilen gaz karigiminin yeriistiine iletilmesinden iba-
rettir. Deliklerin dogrultusu ile alin hattina paralel diizlem arasinda kalan aci elde edi-
len gaz miktarinin az veya cok olmasini tayin eder. Yerinde yapilan deneysel calis-
malarla en iyi sonucu veren aci degeri belirlenir. Genellikle, tavan delikleri icin
40-80 ve taban delikleri i¢in de 15-35 dereceleri bulunmustur. Delikler arasi mesafe
20 ila 30 m. arasinda degisir. Bu mesafenin artmasi ile emilen grizu miktarinin azal-
digr ve metanin ocak atmosferine karistigi tesbit edilmistir.
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Uzun ayak calismalarinin degisen sartlara uygunluk gostermesi bakimindan di-
ger metodlara karst Ustlinligii vardir. Ayrica, isletme masraflarinin az olusu tercih

sebeplerindendir.

i1k yatirm masraflar1 kuyu derinligi, is yerlerinin kuyu dibine olan mesafeleri
ve ana boru hattt capi ile dogru orantilidir. Bu harcamalara tulumba {initesi ile ana
boru hatti tesisi, sondaj makinasi ve techizati dahildir. isletme masraflar iscilikleri, de-
lik delme islemlerini, boru hattinda yapilan uzatma ve degisiklikleri ve enerji sarfiyat-

larint icine alir.

4.2. Kilavuz Siirme Metodu :

Saar Bolgesi Hirshbach Maden Ocaginda gelistirilmistir. Saar ve Ruhr Havzala-
rinda muvaffakiyetle tatbik edilmektedir. DOniimlii uzun ayak ve oda - topuk metodu
ile caligtirilan bir damara ne sekilde uygulanacagr Sekil. 8 deki ornekte gosterilmistir.
Isletmeye gecmeden evvel damarin iistiine rastlayan komsu damar veya tabaka icinde
5 ild 7 metre kare kesitli bir drenaj kilavuzu siiriiliir. Alt damardan 20 - 30 m. mesa-
fedeki bu kilavuzun pano veya uzun ayak sahasinin tam ortasinda olmasina dikkat
edilir. Yeteri uzunluga kadar ilerleyen kilavuzdan alt damar istikAmetinde meyilli son-
daj delikleri agilir. Kilavuz gerisine sizdirmayan bir barajin insasi ikmal edilirken bir
boruda icinden gecirilir. Borunun bir ucu valf tertibi ile donatilir ve diger ucu da ana

boru hattina baglanir.

SONDAJ DELIKLEM

cOGUK USTH KILavuzy

Jakis. 8

Uzun ayagin faaliyete gecmesi ile tabakalar arasindan sizan grizu baraj gerisinde
toplanir. Birinci veya ikinci aylar icinde valf kapali tutulur ve bu esnada gaz karisimi-
nin metan muhtevasi ile basincinda bir artis kaydedilir. Daha sonra, valfin belirli bir
emme basincina ayarlanmasi suretiyle hava dontlis yolunda gaz yogunlugu diisiiriiliir.
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Grizu metan konsantrasyonunun yiiksek olmasi ocak hava yollarindan ve barajdan bir
sizmanin olmadigina isarettir. DOnimli sistemle yiiriitiillen uzun ayak calismalannin
sona ermesinden birka¢ ay icinde dahi metan emisyonunun devam ettigi tesbit edil-
mistir.
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Bir evvelki metoda olan istiinliikkleri : a) Donlimli ¢alismaya uygunluk goster-
mesi ve b) Boru ile diger bazi malzemelerde tasarruf temin edebilmesidir. Diger ta-
rafdan, dezavantajlar1 : a) Uzun bir hazirlik devresine ihtiya¢ gdstermesi ve b) Dama-
rin her tiirli jeolojik ondiilasyonlardan serbest olmasini gerektirmesi ve c¢) tik yatirim
masraflarinin yiiksek olmasidir.

ilk yatirrm harcamalarina drenaj kilavuzlarinin siiriilmesi, sondaj deliklerinin
acilmasi, bir veya birka¢ barajin insast ve ana boru hattinin diigenmesi ve yerlstii te-
sisleri dahildir. isletme giderleri diger metoda kiyasla diisiiktiir.

5. Sonug :

Metan drenaj islemine ye1 veren isletmelerin yeralti hava doniis yollarina ait me-
tan miktarlar1 ¢ok diisiik degerleidedir. Damar ve komsu tabakalardan intisar eden ve
igyerlerinde caligma giivenligini rahatsiz eden grizunun yilizde elli ve bazi hallerde daha
fazlasinin drenaj teknigi ile bertaraf edildigi arastirmalarla tesbit edilmistir. Metan yiiz-
desinin dugiiriilmesi havalandirma debisinin azalmasini, ocak havasi sartlarinin  gelis-
tirilmesini ve havalandirma maliyet ve isletme harcamalarini dogrudan dogruya etkisi
altinda tutmaktadir. Yiizde ellinin lizerinde saf metan ihtiva eden gaz karigimi endiist-
ride gazl yakit olarak itibar géormektedir. Grizunun yerinde ve geregi sekilde degerlen-
dirilmesi ile elde edilen kazan¢ ilk yatinm ve igletme masraflarini geri odeyecektir.
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Zonguldak Komir Havzasinda {iretim her gecen giin derinliklere kaymaktadir.
Artan basing dolayisiyle damar icine sikisan grizu ani bosalmalarla metan degaji prob-
lemlerini ortaya c¢ikarmaktadir. Bu husus istihsalde oldugundn ziyade hazirlik islerini
sekteye ugratmakta ve boylece On goriilen hedeflere belirtilen zamanlarda erisileme-
mektedir. Bu sebeplerle meydana gelen kazalarla 6liim nisbetleri artmaktadir. Metan
drenajinin Havza ocaklarinda bir an evvel tatbike konulmasinin sebepleri agik ve se-
ciktir. Bilinen komiir damarlar1 karakteristiklerinin 15181 altinda, ilerletimli ve doniim-
Iii uzun ayak metodunun tatbik edildigi ve gazli simifa dahil damarlara, sirasi ile,
«Damarn kesen Sondaj metodu» ile «Kilavuz siirme metodu» 'nun uygulanmasi uygun
goriilmektedir. Bunlara kesinlikle karar vermeden Once yerinde yapilacak deneysel
arastirmalarla metodlarin tayininde rol oynayan gercek faktorlerin saptanmasi — ge-
reklidir.
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