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OZET

Yiiksek Kkiil igerigine sahip (% 18,47) Zonguldak komiiriinden yag aglomerasyonu ile
mineral maddelerin uzaklastirilma olasilif1 incelenmistir. Yag aglomerasyonu yontemi
ile elde edilen sonuglar, agir ortam aymrmasindan elde edilen sonuclarla
karsilastinlmistir. Baglayic1 yag olarak gazya8i, dizel yagi ve Kerkiikk ham petroli
kullanilmigtir. Yag aglomerasyonuna yag miktan, kati icerigi, karistirma hizi ve stiresi,
parcacitk boyutu ve yikama suyu miktarmin etkisi arastirilmig, uygun kosullarin
belirlenmesinde baglayici yag olarak gazyagi kullanilmistir. Gazyagi miktan kullanilan
toplam komiiriin %15'i olarak alindiginda, aglomeratin geri kazanimi %98,99 ve kiil
icerigi %8,32 olmustur. Gazyagi, dizel yagi ve Kerkiik ham petroliiniin Zonguldak
komiiriiniin aglomerasyonu igin iyi baglayict yag oldugu ve baglayici yag miktarinin en
onemli parametre oldugu saptanmustir.

ABSTRACT

An investigation was performed to reduce the high ash content (18,47%) of Zonguldak
coal using oil agglomeration technique. Primarily, heavy media separation of the coal
was conducted to compare with the results obtained from the agglomeration. As
bridging oils, kerosene, diesel oil and Kirkuk crude oil were used. The effects of
amounts of oil, solid content, mixing rate and time, particle size and amount of washing
water were studied on the agglomeration performance. In order to determine optimum
conditions, only kerosene was used as bridging material. While the initial loading of
kerosine was 15% of initial coal feed, the ash content and recovery of agglomerates
were 8,32% and 98,99% respectively. It was found that kerosene, diesel oil and Kirkuk
crude oil were perfect bridging hydrocarbons for Zonguldak coal and suggested that the
amount of bridging oil was a crucial parameter for the agglomeration.
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1. GIRIS
"Komiir temizleme' islemi, ham komiirden inert mineral maddenin uzaklastiriimasidir.
Mineral maddeleri komiirden ayirmak icin, ilk adim olarak bir 6gtitme islemi ile mineral
maddeler serbest hale getirilir. Ogiitiilmiis yigindaki mineral maddelerin ayrilmasi,
genellikle fiziksel yontemlerle gerceklestirilir. Kopiik flotasyonu, agir ortam ve yag
aglomerasyonu teknigi en yaygm ayirma yontemleridir. Mineral maddenin yogunlugu
saf komiiriin yogunlugundan daha yiiksek oldugundan, komiiriin icerdigi mineral
maddenin biyiik bir kismi, komiiriin agir ortamda santrifiijlenmesiyle yogunluk
farkindan dolay1 ayrilabilmektedir (Abbott and Miles, 1991, Aktas, 1993, Ozbayoglu
and Mamurekli, 1994, Aktas and Woodburn, 1995, Aktas et al., 1998). Yag
aglomerasyonu organik ve mineral pargaciklarin yiizey Ozelliklerindeki farka
dayandirlarak yapilan ayrrma teknigidir. Bu teknik su icinde ince Ogiitiilmiis komiir
taneciklerinin bir yag ile yiiksek hizda etkilestirilmesine dayanir. Boylece hidrofobik
komiir taneciklerinin kiil yapict maddelerden ayrilmast saglanir. (Capes and Germain,
1982, Slaghuis and Ferreira, 1987, Petela et al., 1995, Shrauti and Arnold, 1995, Garcia
et al.,, 1998). Bu calismada, yiksek kil icerikli Zonguldak komiiriiniin yag
aglomerasyonu yapilmig ve aglomerasyondan elde edilen sonuclar, agir ortam
ayirmasindan elde edilen sonuglarla karsilastmlmaistir.

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Deneylerde Kullamlan Komiir Orneginin Ozellikleri

Zonguldak komiir 6rnekleri kirma, 6giitme ve eleme islemleri sonunda -63 um pargacik
boyutuna indirilmistir. Parcacik boyutunun aglomerasyona etkisini belirlemek icin, -63
um parcacik boyutundaki 6rneklerin tekrar ogiitiillmesinden, -38, -45 ve -53 um parcacik
boyutunda ornekler hazirlanmistir. Deneysel caligmalarda kullanilan Zonguldak
komiiriiniin kisa analizi Cizelge 1 'de verilmistir.

Cizelge 1. Kullanilan Zonguldak komiiriiniin kisa analizi

| Komiir ( % havada kurutulmus temel) (% kuru temel) (% kuru kiilsiiz temel)
Nem Kil UM SC Kil UM SC UM SC

| Zonguldak | 0,77 18,33 22,80 58,10| 18,47 2297 58,55| 28,18 71,81
UM: ugucu madde SC: sabit karbon

2.2. Agir Ortam Ayirmasi

Agir ortam sivist olarak izopropil alkol ve karbontetrakloriir (IPA+CCU) karisimu
kullanilarak degisik yogunluklarda agir ortamlar hazirlanmistir.  Tim agir ortam
islemlerinde komiir-sivi  karisimi  igindeki kOmiir miktart %6 olarak segilmistir.
Santriftij lerne stiresi 15 dakika ve hizi 5 000 rpm olarak belirlenmistir. Yilizen
fraksiyonlarin kuru miktar tartim ve kiil iceriklerinden kalite (grade) ve geri kazamim
(recovery) degerleri saptanmustir. Geri kazanim ve kalite degerleri (1) ve (2) nolu
esitlikler yardimiyla belirlenmistir. Bu esitliklerde; M, ve Mb ylzen fraksiyonun ve
orijinal beslenen komiiriin kuru kulsiiz komiir (g) igerigi, Xb ve X orijinal beslenen ve
yiizen fraksiyonun % Kkiil icerigidir. Geri kazanim kuru Kkiilsiiz orijinal komiiriin ne
kadarmin yuizdigunii, kalite ise uzaklastirilan mineral madde mertebesini gostermektedir.
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2.3. Yag Aglomerasyonu

Yag aglomerasyon islemi, silindirik paslanmaz celikten yapilmig 1 000 mi hacimli ve
icinde dort adet engel bulunan karistirma kabinda yapilmustir. Karistirma kabinda kati
icerigi %10 olan siispansiyon hazirlanmis, 3 000 rpm hizda baglayict yag ilavesiyle
aglomerasyona tabi tutulmustur. Aglomere olmus hidrofobik tanecikler ve aglomere
olmamis mineral ve mineralce zengin tanecikleri iceren kap icindeki karisim, 150 um
gozenek acikli elek tizerine dokiilmis ve 500 mi damitik su ile yikanmistir. Yikanmig
aglomeratlar acik havada kurutulmus, atiklarin bulundugu stispansiyondaki su
buharlagtirilmis, toplam atik Ve aglomerat miktar1 hesaplanmistir. Aglomerattaki ve
varsa atiktaki baglayici yagin uzaklastirlmasi icin Ornekler asetonla yikanmis ve
kurutulmustur. Kurutulmus tiriin ve mineralce zengin (atik) fraksiyonun kiil icerikleri
belirlenmistir.

2.4. Kullamlan Baglayic1 Yaglar

Arastirmada baglayici yag olarak gazyagi, dizel yagi ve Kerkiik ham petroli kullanilmig
ve baglayici yaglarin bagil yogunluktan 20 °C/20 °C'da (gazyagi;, 0,7912, dizel yagr;
0,8237 ve ham petrol; 0,8459) tayin edilmistir. Yag aglomerasyonunu etkileyen
parametreler ve deneylerde kullanillan parametre degerleri ise Cizelge 2'de
gosterilmistir.

Cizelge 2. Yag aglomerasyon metodunda incelenen parametre ve kullanilan degerler

Parametre Deneylerde kullanilan degerler |
Yag tipi Gazyag, Dizel yagi, Ham petrol 1
Yag miktart (komiiriin %'si) |5, 10, 15, 20, 25, 30
Karigtirma siiresi (dk) 1, 3, 5, 10, 15, 20
Karigtirma hizi (rppm) 1500, 1760, 2060, 2490, 2960, 3630, 4240
Katr icerigi (kangimin %'si) | 5, 10, 15, 20, 25, 30
Parcacik boyutu (um) -38, -45, -53, -63
Komiir tipi Zonguldak komtirii ve Manisa Soma Sankaya linyiti
Yikama suyu (g) 0, 250, 500, 650, 1000, 1500, 2000

3. DENEYSEL SONUCLAR ve TARTISMA
3.1. Agir Ortam Ayirma Sonuclar

Agir ortam ayirma isleminde maksimum uzaklastinlabilecek mineral madde miktanni
(ulagilabilecek maksimum kalite) belirlemek icin, 1,40-1,45-1,50 yogunluklanndaki
izopropil alkol+karbontetrakloriir IPA+CCI4) kanisimlart hazirlanmistir. Ortam yogun-
lugunun artmasiyla yiizen fraksiyonun miktan artrmg ve kalite degeri diismuistiir
(Cizelge 3). Zonguldak komiiru icin ulasilabilecek maksimum kalite, yogunlugu 140
g/cm’ olan agir ortam sivist kullanilarak yapilan agir ortam aymrmast sonucu 0,767
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olmustur. Ince 6giitmenin, mineralleri serbest hale getirmek icin gerekli bir islem
oldugu bilindiginden (Capes and Germain, 1982), -63 um'den daha kiiciik parcacik
boyutundaki numunelerle deneyler yapilarak, parcacik boyutunun kalite ve geri
kazanima etkileri arastirllmistir (Cizelge 4).

Cizelge 3. Ortam yogunlugunun Zonguldak komirtiniin kalite ve geri kazammuina etkisi

Zonguldak Yogunluk Yiizen Coken Kalite Geri kazanim
(g/cm’) | % miktar % kil | % miktar %kiil %
Nem (% 0,77) 1,40 74,52 4,29 25,47 57,25 0,767 85,91
1,45 78,81 4,57 21,19 66,58 0,752 90,72
Kil (% 18,47) 1,50 81,39 5,83 18,61 69,37 0,684 92,22
Santriftij lerne stiresi : 15 dk Kuru kémiir 5,3584 g

SantrifUjleme hiz1

1 5000 devir/ dk

% kat1 icerigi

16

Cizelge 4. Parcacik boyutunun Zonguldak komiir orneklerinin agir ortamda kalite ve

geri kazanima etkisi (Nem : % 0,77, Kiil : % 18,47)

Parcacik boyutu Yogunluk Yiizen Coken Kalite | Geri kazamm
(um) (g/cm’) | % miktar %kiil | % miktar % kil %
-38 1,40 73,27 4,29 26,72 57,92 | 0,774 85,53
-45 1,40 73,86 4,46 26,13 56,55 0,760 86,06
-53 1,40 74,54 4,21 25,45 58,52 | 0,772 87,32
-63 1,40 74,52 4,29 25,47 57,25 0,767 85,91
SantrifUjleme siiresi : 15dk Kuru kémiir : 53584 g
SantrifUjleme hizi 1 5000devir/dk Agir ortam yogunlugu : 1,40 g/cm’(CCL+IPA)

Goruldugi gibi parcacik boyutunun kiiciilmesi gerek kaliteyi gerekse geri kazanim
onemli Olglide etkilememistir. Buradan -63 um boyut Zonguldak komiiriindeki
minerallerin yeterince serbest hale geldigi sonucu ¢ikarilabilir.

3.2. Aglomerasyon Sonuclar

Bazi arastirmacilar (Flynn and Woodburn, 1987, Stockton, 1989, Aktas, 1993, Aktas
and Woodburn, 1995), uygun kosullarda agir ortam ayirmasi sonucu elde edilen yiizen
fraksiyonun kil iceriginin, komiirtin kalict (uzaklastirilamayan, inherent) mineral
icerigine yakin olabilecegini kabul etmislerdir. Kalite, 'ulagilabilecek maksimum Kkalite'
olarak tanimlanmistir. Agir ortam ayirmast sonucu elde edilen yilizen fraksiyonun kiil
icerigi, maksimum uzaklastinlabilen mineral maddenin Olcusii kabul edildiginden,
sekillerde ulasilabilecek maksimum kalite degerinin de gosterilmesi uygun gortilmuistiir.

3.2.1. Yag miktarmmn etkisi

Baglayici yagin miktan, %5'ten %30'a kadar degistirilerek kalite ve geri kazanima
etkisi incelenmistir (Sekil 1, 2 ve 3). Baglayic1 yag olarak gazyagi, dizel yagi ve ham
petrol kullanildiginda, yiiksek yag miktarlarinda her ti¢ yag ile elde edilen geri kazanim
degerleri aym iken, yag miktarlan azaltildikca geri kazamimda farklar gortilmiistiir. En
yilksek geri kazanim gazyagmda, daha sonra dizel yagr ve en dustiik geri kazanim ise
ham petrol ile elde edilmistir. Ham petrol, gazyagi ve dizel yagindan daha aromatik
olmasina karsin geri kazanim dustiktiir. Oysa ham petrol ile kalitenin en distk, geri
kazaniminin en yiiksek olmasi beklenirdi (Constantin et al., 1982). Ancak yagin
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aromatikligi arttikca, N, O ve S'lii fonksiyonel grup icerig§i de artabilir. Yag
molekiillerindeki bu fonksiyonel gruplar, mineral maddelerin yiizeyine de
adsorplandigindan bunlar hidrofobik yaparak aglomeratlarin kil icerigini arttirdign ileri
surilmiustir (Capes and Germain, 1982, Petela et al., 1995). Farkli yaglann
miktarlarmin, kalite ve geri kazanima etkisi sekil 4.'te toplu halde verilmistir.
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3.2.2. Yikama suyu miktarmin etkisi

Yikama ile kalitenin daha da artmas: saglanabilir (Constantin et al., 1982). Uriiniin
kalitesi yikama suyu miktannin artmastyla artmistir. Yikama suyunun miktan artinl-
diginda kalitede iyilesme, buna karsin geri kazanimda disme gozlenmistir (sekil 5.).
Yikama ile urtintiin kil iceriginin diismesi yani kalitenin yiikselmesi, serbest haldeki
minerallerin  aglomeratlara fiziksel olarak yapisik olduklanm1 veya gozenekli
aglomeratlann biiylik oyuklannda tutunmus olduklanni gosterir.
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3.2.3. Kati iceriginin etkisi

Baglayict yag olarak kati miktarinin %15'i oraninda gazyagi kullanilmis, kati igerigi
stispansiyonun %5'inden %30una kadar artirilmustir (sekil 6.). Geri kazanimda dikkate
deger bir degisim gozlenmezken, kalite degerleri, suispansiyondaki kati igerigi arttikca
azalmigtir. Buna sebep olarak; yiksek kati derisimlerinde parcaciklar arasi uzakligin
kisalmasi, hidrofobik parcaciklarin baglayici yag ile aglomerasyonu sirasinda bazi
mineral parcaciklarin aralarda ve bosluklarda kalmig olmasi ileri stirtilebilir.
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rasyonunda kalite ve geri kazanimin rasyonunda kalite ve geri kazanmn
yikama suyu miktari ile degisimi katt miktan ile degisimi.

3.2.4. Kanstirma hiz1 ve siiresinin etkisi

Aglomerasyonda, komiir parcaciklanmn baglayici yag ile kaplanabilmesi icin etkin bir
sekilde karnistirma gereklidir. Karnistirmanin  aglomerasyona etkisi  Sekil 7'de
gosterilmigtir. Karistirma hizi arttikca kalite diisme egilimindeyken geri kazanim
degismemektedir. Aglomerasyon siiresi olarak 1-20 dakika arasinda degisen toplam 6
(Sekil 8) deney yapimustir. Uc dakikalik kanstirma siiresinden sonra gerek geri
kazanim, gerekse kalite degerlerinde dikkate deger degisim gozlenmemistir. Bu nedenle
tum deneylerde 3 dakikalik karistirma stiresi uygulanmustir.

3.2.5. Parcacik boyutunun etkisi

Zonguldak komiiriiniin dort farkl elek-alti (-38, -45, -53 ve -63 um) numunesi,
kullanilan numunenin %15 ve %30'u kadar baglayici yag kullanilarak aglomere
edilmistir (Cizelge 5). Baglayici yag miktart %15'ten %30'a artirlldiginda Kkalite
degerleri artmis parcacik boyutu kiigtildiikge, kalite degerleri kuigtilmuistiir. Zonguldak
komiiriiniin  aglomerasyo-nunda parcacik boyutu kiictildiikge mineral maddelerin
aglomerat i¢inde tutuklanma (hapsolma) olasilig1 artmistir. Ayrica ¢ok kiiciik boyuttaki
mineral maddeler hidrofobik 6zellik gosterdiklerinden aglomere olabilmektedir. Bu
nedenle Zonguldak komiirtinde parcacik boyutu kiiciildiikce kalite diismuistiir.
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Cizelge 5. Zonguldak komiirtiniin aglomerasyonunda pargacik boyutunun kalite ve geri
kazanima etkisi

Yag Pargacik Aglomerat | Atk | Atikta Yagsiz Kalite | Geri kazamm
mik. boyutu ) 3 kil aglomeratta (%)
(%) (um) (%) kil (%)
15 -38 27,00 3,27 | 82,37 9,98 0,475 98,91
30 -38 28,25 3,67 | 88,77 8,69 0,543 98,83
15 -45 26,35 405 | 77,32 8,83 0,525 96,76
30 -45 28,75 349 | 87,90 8,50 0,543 99,23
15 -53 26,65 3,64 | 84,82 8,78 0,526 98,28
30 -53 28,30 3,75 | 88,50 7,93 0,572 98,78
15 -63 27,02 3,56 | 88,04 8,32 0,550 98,99
30 -63 28,04 3,70 | 88,40 7,55 0,591 99,32

3.2.6. Komiir tipinin etkisi

Zonguldak komiirii ve Manisa Soma Sarikaya linyitinin (%nem: 9,68, kuru temel
bazinda %kiil: 20,84) aglomerasyonunda baglayici yag olarak gazyagi ve ham petrol
kullanilarak, ayirma etkinliginin komiir tipi ve kullanilan baglayic1 yag ve yag miktan
ile degisimi incelenmistir (Sekil 9 ve 10). Zonguldak kOmiiriinde gazyagi miktari
%15'ten %30'a artirildiginda geri kazanim yaklasik ayni iken, kalite artmustir.

M-S Sarikaya linyitinde gazyagr miktar artiriddiginda geri kazamim artarken, Kkalite
dismustir. Gazyagi, Zonguldak komiiriiniin, M-S Sarikaya linyitine kiyasla daha iyi
aglomere olmasini saglamistir. Ham petrol miktarindaki artis, M-S Sarikaya linyitinin
aglomerasyonunda geri kazanimin onemli olgtide artmasini saglamistir. Ham petroliin
M-S Sarikaya linyitinin aglomerasyonunda daha etkili olmasi, beklenen bir sonugtur.
Linyitlerin yiizeyi icerdigi oksijenli fonksiyonel gruplar nedeniyle daha hidrofilik
yaptya sahip oldugundan ham petroliin bilesiminde bulunan hidrofilik bilesiklerle
etkilesmistir.
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M-S Sarikaya linyitinde gazyagr miktart artiriddiginda geri kazanim artarken, Kkalite
dismustiir. Gazyagi, Zonguldak komiirtiiniin, M-S Sarikaya linyitine kiyasla daha iyi
aglomere olmasini saglamistir. Ham petrol miktarindaki artig, M-S Sarikaya linyitinin
aglomerasyonunda geri kazanimim onemli Ol¢tide artmasint saglamistir. Ham petroliin
M-S Sarikaya linyitinin aglomerasyonunda daha etkili olmasi, beklenen bir sonugtur.
Linyitlerin ylizeyi icerdigi oksijenli fonksiyonel gruplar nedeniyle daha hidrofilik
yapiya sahip oldugundan ham petroliin bilesiminde bulunan hidrofilik bilesiklerle
etkilesmistir.

3.3. Olusan Aglomeratlarn Kiil Iceriginin Aglomerat Boyutu ile Degisimi

Aglomerat boyutu ve icerdigi kil miktart arasindaki iligkiyi belirlemek icin, kat1 icerigi
%10 ve baglayict yag miktar1 (gazyagl) %15 alinarak Zonguldak komiirii aglomere
edilmistir. Acik havada kurutulan aglomerat farkh elek araliklarinda siniflandirilmustir.
Kullanilan elek boyutlan sirastyla 250, 180, 150, 106 ve 75 um'dir. Eleme siiresi 10 dk
olarak belirlenmis ve tiim fraksiyonlarin miktarlari belirlenip, asetonla yikanarak
baglayici yag uzaklastirilmistir. Fraksiyonlar kurutulduktan sonra kiil analizleri yapilmig
ve sonuclar Cizelge 6'da sunulmustur.

Cizelge 6. Zonguldak komiiriiniin aglomeratinin kiil iceriginin boyutla degisimi

Elek aralig Aglomerat Yagsiz aglomeratta
(um) (%) kil (%)
180-250 4,56 6,08
150-180 9,12 6,29
106-150 30,04 6,36
75-106 37,26 8,91
0-75 19,02 14,18
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Her bir fraksiyonun elek boyut aralifma karst % kil icerikleri grafige gecirilmistir
(Sekil 11). Ayni sekilde, orijinal Zonguldak komiiriiniin agir ortam ayirmasi sonucu
elde edilen yiizen fraksiyonun kiil icerigi de gosterilmistir. Aglomerat boyutu
kiicuildiikce icerdigi mineral miktart artmistir. Buytik boyutlu aglomeratlarin mineral
maddesi tamamen veya biylk bir kismi uzaklastmlmig mineral maddesiz komiir
taneciklerinden meydana geldigi ileri stirilebilir.

20+
167
121

%okiil
Afw Ortam Ayrrmas

0-63
Elek arahf, pm

Sekil 11. Farkli boyuttaki Zonguldak komiir aglomeratinin kiil igerikleri

Mineral maddesiz komiir pargaciklarmin fazla olmasi, baglayici yag tarafindan daha siki
baglanmalarina ve boyutlarinin daha biiyiik olmasma neden olmaktadir. Oregin; 180-
250 um boyut fraksiyonunun kil icerigi, agir ortam ayirmast sonucu elde edilen
fraksiyonun kil icerigine olduk¢a yakindir. Aglomerat boyutu kiigtildiikce Kkiil
iceriklerinin artmasi, biiyiik bir olasilikla komtir parcaciklanndaki mineral maddelerin
tamamen serbest hale gelememis olmasindan veya aralara giren kiiciik hidrofilik
mineral pargaciklarindan kaynaklanabilir. Hidrofilik mineral parcaciklardan dolay1
parcaciklararast baglanma daha zayif oldugundan, aglomeratlann biiylimesi
sinirlanmaktadir. Ornekte bulunabilecek cok ince boyuttaki mineraller, yiizey dzellikleri
degiserek hidrofobik bir karakter gosterdiginden, dogrudan aglomere olabilmektedir. 0-
75 um fraksiyonun kil iceriginin keskin bir sekilde artmasi bu fraksiyonda cok ince
parcacik oranmnin yiiksek oldugunu gosterebilir.

4.SONUCLAR

1. Zonguldak komiiriiniin agir ortam ayirmasinda, agir ortam yogunlugunun artmastyla
geri kazanim artmus, kalite azalmustir. -63 um parcacik boyutundaki numunelerde
minerallerin blytik bir kismu serbest hale gectiginden Zonguldak komiiriinde
parcacik boyutu kiiclildiikce kalite pek fazla degismemistir.

2. Gazyagl, dizel yag1 ve Kerkiik ham petroliiniin Zonguldak komiirtiniin aglomeras-
yonu i¢in iyi baglayici yag oldugu belirlenmis ve baglayict yag miktarinin en onemili
parametre oldugu ileri stirilmustiir. En yiiksek geri kazanim gazyaginda, daha sonra
dizel yag1 ve en dustik geri kazanim ise ham petrol ile elde edilmistir. Bunun nedeni,
gazyagmin parafinik, dizel yaginin daha yiiksek molekiillii parafinik, ham petroliin
ise parafinik, naftenik ve aromatik yapida olmasidir.

3. Karnstirma hizi ve stiresinin aglomerasyonda dikkate deger bir etkisi olmamustir.
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4. Suspansiyondaki kati iceriginin artmasi kaliteyi diistirmiistuir.

Aglomeratlann yikanmasinda kullanilan su miktar1 6nemli oldugundan elde edilen

urtiniin kalitesi yuikseltilebilmektedir.

6. Zonguldak komiiriiniin yag aglomerasyonunda pargacik boyutu kiiciildiikce Kalite
diismustur.

7. Gazyag1, Zonguldak komiiriiniin, M-S Sarikaya linyitine kiyasla daha iyi aglomere
olmasmi saglamigtir. Ham petrol miktarindaki artis, M-S Sarikaya linyitinin
aglomerasyonunda geri kazanimin onemli ol¢lide artmasini saglamistir. Bu nedenle
komiir tipine gore secilen baglayict yag ve miktarinin aglomerasyonda oldukca
onemli rol oynadig1 sOylenebilir.
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