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Kiguk Olgekli Manyezit Isletmelerinde Uretim Veriminin Artirilmasi
I¢in Oncelikle Ne Yapilabilir? - Bir Ornek
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OZET: Bu calismada bir manyezit acik isletmesinde isletme veriminin artirilmasina yonelik olarak yapilan
degisiklikler ve bu degisikliklerin sonuglari sunulmugtur. Caligmaya konu olan Komiirliik manyezit agik
ocagi, iilkemizde bulunan g¢ok sayida kii¢iik d6lgekli manyezit isletmesinden birisidir. Bu isletmede goriilen
isletme problemlerinin neredeyse tamami diger benzer isletmeler icin de gecerlidir. Bu nedenle, yapilan
degisiklikler ve sonuclan diger isletmelere de Ornek olmasi bakimindan 6nemlidir. 1995 ile 1997 yillar
arasinda lic yil boyunca yapilan calismalarda isletmede kullanilan delik delme makinesinin atagmani
degistirilip capr biyiitiilmiis, patlayict kullanimi diizenlenmis, kirma-eleme tesisi kurulmus, makine parki
yenilenmis ve patar kirmak igin bir makine alinmistir. Yapilan bu degisikliklerin isletme ekonomisine
katkilarint belirleyebilmek icin isletmenin tiim giderlerine iliskin veriler diizenli olarak toplanmistir. Bu
verilerden yola ¢ikilarak benzer sartlarda ¢alisan diger manyezit isletmeleri icin de ornek tegkil edebilecek
sonuglara ulasiimistir. Bu degisiklikler sonucunda patlatma maliyeti ve isci sayist azalmisg, birim {retim
artmis, cevher liretme maliyeti diismiis ve sonug olarak isletme daha verimli hale gelmistir.

ABSTRACT: This paper presents the outcome of the changes made to improve efficiency in a small
magnesite open pit mine. Komiirliik magnesite open pit mine is one of the numerous small magnesite mines
having similar conditions. Therefore, changes made and outcome are very important for all of these mines.
The changes made to improve efficiency for a period of three years between 1995-1997 are comprised of the
selection of a larger blasthole diameter, improvement of explosives used, construction of a crushing and
screening plant, change of machinery park and the use ofa hydraulic breaker for secondary size reduction for
large blocks. All of the related data were recorded for further evaluation. Results that are of great use for
mines having similar conditions were obtained. Evaluation ofthe collected data has shown that blasting cost,
number of workers, and overall production costs were reduced; as a result, the overall efficiency of the
mining operation was improved.

1 GIRiS Volkswagen otomobilde yaklagik 19 kg metalik

magnezyum bulunurken, bir ucagin kendi agirliginin
Manyezit, bir magnezyum karbonat mineralidir ve yaklastk %  20-30'u  metalik magnezyumdan
yer kabugunda % 1,39 oranla en ¢ok bulunan olugsmaktadir (Kocaefe 1982).

sekizinci elementtir (Wicken & Duncan 1983). Tiirkiye yiizol¢liminiin  yaklastk %  85'inin
Manyezit, saf iken renksiz, diger hallerde beyaz, manyezit olusumuna uygun ultrabazik kokenli
sar1, gri ve siyaha kadar degisen renklerde bulunan kayaglarla kapli olmasinin dogal sonucu olarak,
bir mineraldir (Tuzcu 1989). tlkemiz 6nemli manyezit yataklarina sahiptir

Ik kez 1808 yilinda manyezit adiyla kullanilan (Kocaefe 1980). Yapilan g¢aligmalar sonucunda 28
mineral, yaygin bir kullanim alanina sahiptir degisik ilimiz sinirlar1 icerisinde manyezit zuhuruna
(Erdogan & Yildiz 1995). Demir-gelik endiistrisinde rastlanmustir. Ulkemizdeki manyezit yataklarinin en
bir ton ham demir i¢in 13,6 kg metalik magnezyum onemlileri Eskisehir, Bursa, Balikesir, Konya,
es degeri manyezit tiiketilmektedir. Manyezit ve Bilecik ve Erzincan illerindedir (Kocaefe 1980).

magnezyumun ¢imento sanayisinden ilag 1961 yilinda baglayan Tiirkiye manyezit tretimi
endiistrisine, boya {retiminden refrakter tugla 1973 yilindan sonra artarak devam etmistir. Genel
yapimina kadar yaklagitk 80 kadar degisik kullanim olarak iilkemizde manyezit iiretimi ¢ok sayida kiigiik
alam mevcuttur (Coope 1981). Ornegin, her acgik isletmelerden yapilmaktadir. Isletme
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sayisindaki artisa paralel olarak iiretimin artmisg
olmasmna  karsin, birkag istisna sirket disinda
manyezit madenciliginin niteliginde fazla bir
ilerleme olmamustir. Kiiclik isletmelerde uygulanan
yontem genelde aymidir; delme-patlatma ile elde
edilen tiivenan cevher insan giicii ile (balyoz vs. ile)
kirilip el ile ayiklanmaktadir.

Kiicik olgekli manyezit isletmeleri genellikle
birkag basamaktan olusan acik isletmeler seklinde
karsimiza ¢ikmaktadir. Delme-patlatma yolu ile elde
edilen tiivenan, el ile ayiklama boyutuna (-25, +4
cm) yine el emegi ile kirildiktan sonra iki ya da ti¢
kademeli triyaj islemine tabi tutularak
satilmaktadirlar.

Manyezit cevherinin ekonomik olup olmamasin]
dogrudan etkileyen ve ayiklanmasi gereken en
onemli safsizhiklar silis (SIO2) ve kire¢ (CaO)
icerigidir. Cevherin satilabilmesi igin silis icerigi %
2'den ve kireg igerigi % 1,5den az olmalidir. Silis
icerigi hemen her manyezit yataginda yan kayag
olarak bulunan serpantinden kaynaklanmaktadir.
Gozle goriniir renk ve yogunluk farklar1 sayesinde,
yesilimsi sar1 renkli serpantin ile beyaza yakin sari

renkli manyezit kolayca ayirt edilebilir
niteliktedirler.  Kirecli parcalar ise yogunluk
farkindan dolayr daha hafif olmalart nedeniyle

taninip ayrisalar da cevherin kendi biinyesindeki

kireci triyaj ile azaltmak cogunlukla miimkiin
degildir.
Cogunlukla teknik personel bulundurmayan

kiictik isletmelerde; verimlilik, etkin enerji kullanimi
ve ayrintili maliyet analizleri yapilamamaktadir. Bu
nedenle delme, patlatma, kirma, ayiklama, tasima
gibi islemler kontrol altina alinamamakta  ve
verimsiz bir calisma gerceklesmektedir. Ayni
nedenlerden dolay1 isletmede yapilmasi planlanan
diizenlemelerin ~ sonuclart  da  saglikli  olarak
degerlendirilememektedir.

Bu calismada, tilkemizde bir cok benzeri olan
kiciik  bir  manyezit isletmesinde  yapilan
diizenlemelerin sonuclarini vererek diger isletmelere
1sik tutmak hedeflenmektedir.

2 KOMURLUK MANYEZIT ISLETMESI'NIN
TANITILMASI

Komiirliik isletmesi, Eskisehir ili, Cukurhisarbucagi,
Ballik koyti sinirlart icinde bulunmaktadir (Sekil 1).

Isletilen yatakta beyaz renkli manyezit ile sari-
yesil renkli serpantin birbirlerinden ayrt kafalar
halinde veya birbirinin icine ge¢mis ince damarlar
seklinde bulunmaktadirlar. Bir ¢ok manyezit
ocaginda oldugu gibi Komiirliikk isletmesinde de

ocak icerisinde kirec ve silis iceriklerinin
karakteristik olarak yilksek ve digik oldugu
boliimler vardir. Uretilmesi planlanan cevher

kalitesine gore calisma aynasi, bu bilgiler isiginda
secilmektedir.
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Sekil 1. Kémiirlik Manyezit isletmesi'nin yer buldum haritasi.

Isletme makina parkinda bir adet 64 mm capinda
delik delebilen paletli delici, kompresor, degisik
yiikleyici ve kamyonlar bulunmaktadir. Cizelge 1'de
1995, 1996 ve 1997 yillarinda igletmede bulunan
makinalar liste halinde sunulmaktadir.

Isletme, ortalama yiikseklikleri 12 m olan 7 adet
basamaktan olugsmaktadir.

Degisiklikler ~ yapilmadan  o6nce  isletmede
uygulanan lretim yonteminin asamalar Sekil 2'de
akim semasi halinde sunulmaktadir. Isletmedeki
calismanin ilk adimimi patlatmanin yapilacagi
aynanin tespit edilmesi olusturmaktadir. Manyezit
cevherinin bilinyesinde bulunan kire¢ ve goz ile
gorilemeyecek kadar kiiciik olan silis igeriginin el
ile ayrlmasmin miimkiin olmamasi nedeniyle,
patlatma aynasinin  segimi  oldukca Onemlidir.
Ornegin, diisiik kirecli bir triin elde etmek icin
yiiksek kire¢ icerdigi bilinen bir basamakta patlatma
yapilacak olursa, ayiklama islemleri ne kadar iyi
yapilirsa yapilsin, kire¢ icerigim belirli bir degerin
altina diisiirmek miimkiin degildir. Dogru olmayan
bir tiretim yeri secimi ile yapilan hatayi ayiklama ile
telafi etmek oldukca giictiir. Bu nedenle, patlatma
aynasi mutlaka elde edilmesi planlanan cevherin
kalitesi goz oniinde bulundurularak secilmelidir.

Patlatilacak aynanin secilmesinin ardindan delik
delme islemine gecilmektedir. Delici ile tek sira
halinde 10 - 13 m boyunda delikler delinerek,
ortalama 15 delik bir seferde patlatilmaktadir. Tek
sira delik delinmesinin ve bir seferde az sayida delik
ile patlatma yapilmasimin kiiciik olgekli manyezit
isletmelerinin karakteristiginden kaynaklanan
sebepleri bulunmaktadir. Bu sebepler sirasiyla
asagida verilmistir:

i) Patlatilan tiivenan cevher yagis altinda kalmadan
en kisa stirede islenmelidir. Cevher
zenginlestirme igleminin el ile ayiklama yontemi
kullanilarak yapilmasi nedeniyle tiivenanin kuru
olmasi gerekmektedir. Islak tiivenana yapisan
camur, beyaz olan manyezit ile koyu renkli
serpantinin birbirinden ayrilmasini
giiclestirmektedir. Isletmeden alman numuneler
lizerinde yapilmis olan silis analizi sonuglarina
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gore toz boyutundaki cevherin parca boyutundaki
cevhere oranla daha fazla silis icerdigi tespit
edilmistir. Tiivenanin yagis altinda kalmamasi
icin az miktarlarda cevher elde etmek tizere sik
patlatma yapilmasi uygun gorilmdistiir.

ii) Manyezit  cevher  yatagimin  karakteristigi
nedeniyle cevherlesme diizenli degildir. Yeterli
sondaj verisinin olmadigi diger manyezit
ocaklarinda oldugu gibi Komiirliik Isletmesi'nde
de ocagin bir noktasindaki aynaya bakilarak o
noktada yapilacak patlatmadan, Ornegin, diisiik
kire¢c icerigine sahip cevher iiretilebilecegini

PATAR sOylemek miimkiindiir; ancak aynanmn 5 m
veya IKINCE arkasindan da aym oOzelliklere sahip tiivenanin
TIRNAK PATLATMA elde edilebilecegini tahmin etmek oldukca zordur.
VAR MI? Bu durumda patlatilan deliklerin tek sira halinde
olmasi uygun olacaktir.
HAYIR iii)Manyezit pazarinin g¢ok dinamik bir 6zellik arz
it etmesi nedeniyle talep edilen cevherin Kkalitesi
HARMANA TASIMA degiskendir. Bu nedenle, {iretimin talep
dogrultusunda yapilmasi gerekir. Biiyiik miktarda
v yapilan bir patlatmayla elde edilen cevhere uygun
i talep olmayabilir.
BALYOZ 11 E KIRMA
CEVHER AYIKLAMA .
Isletmede patlatma yukarida aciklanan
nedenlerden dolayi, tek sira halinde delinen ortalama
Y 15 adet deligin patlatilmasi seklinde yapilmaktadir.
TEERAR KIRMA VE Patlatilarak parcalanmuis olan tiivenan cevher, biiyiik
YANKATAC AVIRLAMA parcalarin  kirllmasi  ve  birincil ayiklamadan
gecirilmesi icin sergi sahasina getirilmektedir.
Burada iri parcalar balyozlarla kirilarak 25 - 30 cm
FABRIKAYA KAMYONI.A boyutuna getirildikten sonra tlivenan igerisinden
SEVKIVAT cevher icerigi fazla olan parcalar segilerek
ayiklanmaktadir. Bu parcalar daha sonra ikincil
ayiklama sahasina tasinarak tekrar kiigiik boyuta
kirllmakta ve cevher icerisindeki safsizliklar tek tek
URETILEN ayiklanmaktadir
CEVHERIN HAYIR | TEKRAR
KaALITES | AYIKLAMA
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lCBVHERTN FARRIKADA iSLENMESiJ

Sekil 2. Isletmede kullanilan iiretim yéntemi agamalarini

gosteren akim semasi.

3 URETIM VERIMININ ARTIRILMASINA
YONELIK OLARAK YAPILAN
DEGISIKLIKLER

Ulkemizde bulunan diger kiiciik  manyezit
isletmelerine benzer sekilde Komiirliik Isletmesi'nde
de dretim faaliyetlerinin madencilik bilim ve
teknolojisine uygun olarak yapilmadigi asikardir.

Cizelge 1. Isletmede yapilan galigma siiresince makine parki degisimi.

1995

1996

1997

2 adet Cat. 966 yiikleyici

2 adet Cat. 966 yiikleyici

2 adet Cat. 966 yiikleyici

1 adet Cat. 922 yiikleyici

1 adet Cat. 950 yiikleyici

2 adet Cat. 950 yiikleyici

1 adet Cat. 920 yiikleyici

1 adet Cat. 922 yiikleyici

1 adet Kawasaki yiikleyici

1 adet kamyon (30 ton)

2 adet kamyon (30 ton)

3 adet kamyon (30 ton)

1 adet kamyon (26 ton)

1 adet kamyon (26 ton)

1 adet kamyon (26 ton)

1 adet kamyon (22 ton)

1 adet kamyon (22 ton)

1 adet kamyon (18 ton)

1 adet kamyon (18 ton) 1 adet kamyon (18 ton) Eder-835
Delici makine Delici makine Delici makine
Kompresor Kompresor Kompresor
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Bunun en 6nemli nedeni olarak ftiretim isleminin
genellikle madencilik bilim ve teknolojisine vakif
olmayan  miiteahhitler tarafindan  yapilmasi
gosterilebilir. Bu nedenle, oncelikli olarak yapilmasi
gereken ve yiiksek yatinm maliyeti gerektirmeyen
degisikliklerin yapilmasi hedeflenmistir. isletmede
verim artigina yonelik olarak yapilan degisiklikler
asagida liste halinde siralanmaktadir:

»  Enerji hatt1 ¢cekilerek elektrik saglanmast,

» Patlatma deligi capinin degistirilmesi,

» Patlayici tiirliniin degistirilmesi,

» Patar kirma icin hidrolik kirici atagmanli is
makinasi alinmasi,

*  Kirma-eleme tesisinin kurulmasi,

« El ile ayklama yapilan bolge
betonlanip tistiiniin Ortiilmesi,

tabaninin

Isletmede yapilan diizenlemelerin en Onemlisi
elektrik enerjisinin elde edilmesinin ardindan bir
kirma-eleme tesisinin kurulmasidir. Kirma-eleme
tesisi sayesinde cevher, balyoz ile yapilan birincil
kirma  islemine tabi  tutulmadan, kabaca
ayiklanmaktadir. Daha sonra, cevher kirilip
elenmekte ve nihai triniin elde edilecegi el ile
ayiklama kismina aktarilmaktadir.

Isletmede calismanin baslangicinda gdze carpan
bir diger olumsuzluk, personelin patlatma ile ilgili
yeterli  seviyede bilgi sahibi = olmamasidir.
Patlatmanin ana unsurunun dinamit oldugunu
diisiinen personel nedeniyle patlatmalar verimsiz ve
yiiksek maliyetli olarak gerceklestiriimekteydi. Bu
sorunun giderilmesi igin ilgili personel delme-
patlatma konusunda bilgilendirilmistir.

Satm alma maliyeti acisindan ucuz olmasina
ragmen verimsiz bir patlayici olan gilibre + odun
talasi + mazot kansiminin kullanilmasina son
verilerek teknik ANFO kullanilmaya baglanmustir.

Ocak formasyonu, kullanilan patlayict madde
tlrii, ortalama 10-13 m olan basamak ytiksekligi gibi
parametreler degerlendirildiginde, mevcut  delik
¢apmnin 64 mm olmasina Karsin, kullanilmast
gereken delik capinin 89 mm olmasi gerektigi
hesaplanmistir (Erko¢ 1990). Bu ¢apa uygun matkap
ve delme takimi satm alinmig, ancak delme
takiminin agirligindan dolayr isletmedeki mevcut
kompresor bu takimi gevirememistir. Delme takimi
iade edilerek bir alt boyu olan 76 mm caph takim
alinmis ve kullanilmaya baslanmustir.

Delik capt  degistirildikten sonra  delme
parametreleri yeniden diizenlenmis ancak daha
onceki calismalarda da gozlenen patlatmalarda iri
parca (patar) cikmast sorunu giderilememistir.
Gozlemler sonucunda patlatma enerjisine dayaniksiz
olan serpantin bloklar1 arasinda bulunan iri boyutlu
(1 ila 3 m capli) manyezit kiitlelerinin patara neden
oldugu belirlenmistir. Patlatma enerjisi, kolay kirdigi
serpantin blogunu parcalayarak bosalmakta ve bu
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blogun ortasinda kalan iri manyezit kiitlesi aynadan
parcalanmadan diismektedir. Deliklerin delinmesi
oncesinde bloklasma aynadan gozlenemediginden
bu sorun giderilememis ve patan kirmak igin bir
adet hidrolik kirici atagmanli i makinesi satm
alinmustir.

Isletmedeki 6nemli sorunlardan bir digeri de
yogun yagisin yasandigi kis aylarinda calisma
vapilamamasidir. Isletmede ayiklama dahil tiim
calismalar acik havada yapildigindan, yagish
havalarda tiim calisma durmaktadir. Yogun yagisin
yasandigt kis aylarinda islanarak camurlanmis
tiivenan iginden manyezit cevherini verimli bir
sekilde ayiklamak neredeyse imkansizdir. Patlatilan
tlivenanin ocaktan yiiklenmesi, triyaj sahasinda
aytklamak icin serilmesi-kiirenmesi, yiiklenip ikinci
triyaj sahasina taginmasi, bu sahada stoklanmasi,
ayiklama icin serilmesi-kiirenmesi ve
stoklanmasmdan olusan adimlarin her birinde
manyezit cevheri biraz daha islanip camurlanmakta
ve yiksek silis iceren toz lizerine yapismaktadir.
Tiim bu zorluklar gbz Ontine alinarak kapali calisma
alan1 ve cevher yikama sistemi olusturulana kadar
verimin diistiigli, maliyetlerin arttigi, tiretimin
azaldigiin  goriildigli  kis  aylarinda  calisma
yapilmasina son verilmistir (Akkoyun 1998).

4 ELDE EDILEN SONUGCLARIN
TARTISILMASI

Yapilan dilizenlemelerin, isletme ekonomisi ve
cevher maliyeti gibi parametreler lizerinde ne gibi
etkilerinin  oldugunun tesbit edilebilmesi icin
diizenlemeler Oncesinde, sirasinda ve sonrasinda
isletmenin her tarli gelir-gideri kayit altina
alimmistir. Boylece, yapilan degisikliklerin isletme
verimini ve maliyet parametrelerini ne sekilde
etkiledigi belirlenmeye calisilmistir. Bu veriler ile
elde edilen sonuglar asagida maddeler halinde
sunulmaktadir:

i) Isletmenin aylik ortalama iiretimi 1995 yilinda
3297 ton iken, 1996 yilinda % 35 artisla 4445
tona yikselmis ve 1997 yilinda 4483 ton
olmustur (Sekil 3).

ii)) Aylik ortalama cevher Tretimindeki artisin
aksine isci sayisinda azalma gozlenmistir.
Ortalama aylik ¢alisan isci sayist 1995 yilinda
67, 1996 yilinda 64 ve 1997 yiinda % 20
azalarak 54 isciye gerilemistir (Sekil 4). Isci
sayisindaki azalmaya karsin tretim miktar
artmustir.

ili) Isci sayisna bagh olarak iscilik giderleri de
gerilemistir. 1995 yilinda bir ton cevher liretmek
icin aylik ortalama iscilik gideri $2,79 olarak
gergeklesirken, bu deger 1996 yilinda $2,50 ve
1997 yilinda da $1,82 olmustur (Sekil 5).
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Sekil 3. 1995, 1996 ve 1997 yillarinda gerceklesen ortalama
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Sekil 5. Bir ton cevher igin gergeklesen iscilik rﬁaliyeti.

iv) Glnlik isletme randimani

1995 yilinda isci

basina 1,57 ton cevher olarak gerceklesirken, bu
deger 1996 yilinda 2,22 tona ve 1997 yilinda da
2,79 tona ulagmustir (Sekil 6).
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Sekil 6. isci bagina giinliik ortalama cevher liretim miktar1.

v) Patlatma iglemi ile ilgili olarak yapilan
diizenlemelerden oldukca iyi sonuglar elde
edilmistir.  Ozellikle ~dinamitin  bilingsizce
kullanildigr 1995 yilinda bir ton cevher iiretmek
icin 73 gr dinamit kullanilirken bu rakam
1996 yilinda 19 gr'a ve 1997 yilinda 14 gr'a
gerilemistir (Sekil 7). Dinamit kullanimina bagh
olarak elektrikli kapsiil tiiketiminde de 6nemli
Olciide gerileme kaydedilmistir.  Elektrikli
kapsiil tiiketimi 1995, 1996 ve 1997 yillarinda
sirastyla iiretilen ton cevher basina adet olarak
0,119, 0,071 ve 0,038 olarak gerceklesmistir.
ANFO kullanom miktarn tretilen ton cevher
basina 1995, 1996 ve 1997 yillarinda sirasiyla
1064, 740 ve 930 gr olarak gerceklesmistir.
1997 yilinda fabrika tarafindan ozellikle 3F
kalitesinde cevher istenmis ve istenen Ozellikte
cevher elde edilebilmesi icin tlretim miktarina
yansimayan patlatmalar yapilmistir. Bu nedenle,
ANFO tiiketim orani 1997 yilinda 1996 yilma
oranla daha fazla olmustur.
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Sekil 7. Bir ton cevher iiretimi ic¢in kullanilan patlayict
miktarlar1.

vi) Uretilen manyezit cevherinin maliyeti 1995
yilinda 829 $/ton olurken 1996 yilinda 7,15
$/ton ve 1997 yilinda 6,32 Spon olarak
gerceklesmistir (Sekil 8).
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Sekil 8. 1995, 1996 ve 1997 yillarina ait amortismanli ve
amortismansin ortalama birim cevher iiretim maliyetleri.

Yapilan yatirimlar  sonucunda cevher tliretim
maliyetleri diistiriilerek, calisma veriminin artmast
saglanmustir. Yaklagtk $250.000 tutan mekanizasyon
yatirm giderinin cevher tretim maliyetlerini
hesaplarken dikkate alinmasi ve amortismanlarinin
(calisma stiresi bes yil olarak alinmistir) hesaba
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katilmasi durumunda dahi, birim cevher {iretim
maliyeti 1996 yilinda 7,58 $/ton ve 1997 yilinda
7,59 $/ton olarak gerceklesmistir (Akkoyun 1998).

5 SONUCLAR

Birkac istisna disinda Tiirkiye'deki bir ¢ok manyezit
isletmesinin  Ozelliklerini  yansitan ~ Komiirliik
Manyezit Isletmesinde yapilan  diizenlemeler
sonucunda olumlu sonuglar alinmis; cevher tretim
maliyeti diismiis, patlatma giderleri azalms, Uretim
miktart ve verimi artmuistir.

Bu diizenlemelerin  ve sonuclarinin  diger
isletmeler icin fikir verici olmasi bu calismanin en
onemli sonucu olacaktir. Ulkemizde bulunan cok
sayidaki kiiglik manyezit isletmelerinde yapilacak
yatirimlar  isletme verimini  artiracaktir.  Bu
calismadan elde edilen sonuclarin tlkemizdeki
kiiciik manyezit isletmeleri icin yol gosterici
nitelikte oldugu diistintilerek, {retim yonteminin
daha mekanize olmasimi saglayacak yatirimlarin
yapilmasi Onerilmektedir.
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Komiirliik santiyesinde yapilan calismalar siiresince
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