ZONGULDAK KOMUR HAVZASINDA
BASINCLI HAVA ENERJISININ
EKONOMIK OLARAK KULLANIMININ
ARASTIRILMASI

Ahmet SOYKURUM*

OZET

Miiessesemizin yillik  harcadigi enerji 400.000.000 kw'tir. Bu harcama enerjisinin
250.000.000 kw'ti Basinghi Hava temin etmek icin kullanilmaktadir. Basin¢l  hava
enerjisi, cok pahali ve kullammi c¢ok kolay bir enerji tiiriidiir. Bu nedenle Endiistri Is-
leri Kistm Miidiirliigii  tiim  bolgelerin fiili durumlarini ¢ikarmis ve ideal projelerini yap-
mustir. Bunun sonucu olarak Basingli Hava Enerjisinin ekonomik kullanildig: goriilmiis-
tiir. Teknoloji geregi basingli hava kullanmasi gereken is makinalari iiretilen basingh
havanin ancak % 31 'ini kullanmaktadir

Ulkemizde enerji krizi vardir. Basingli havanin en ekonomik bir sekilde kullanimi
gerekmektedir. Bu nedenle kagaklarin, kayiplarin ortadan kaldirilmasi ve déniiUi maki-
nalarla enerji doniisiimiiniin bir an once gerceklestirilmesi gerekmektedir.

SUMMARY

Eregli Coal Mines Ltd. which produces over 7 000 000 tons of RO.M coal annu-
ally uses 400.000.000 kws's of energy per year. Of this sum 250.000 000 kw's goes to
supplying the compressed — air. Compressed air is a very expensive form of energy.
Therefore it should be used very carefully. Until recently, care of compressed air lines
and distribution projects were done by the individual coal producing districts only.
But this did not seam to work well. So the Industrial Applications Section was set
ap at Zonguldak equipped with a IBM 370/125 Computer to deal with problems of
this nature. Research work done has shown that the compressed air network is indeed
in a mass. Machinery purchased to work on the compressed air uses only 31% of the
compressed air produced.

In this paper ways and means of preventing the dossal energy bill of the Eregli
Coal Mines that goes to producing compressed air are indicated.

* Makina Muh., EKi Endustri isleri Kisim Midirligi, ZONGULDAK
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1. GIRiS

1973 yili dinya ekonomi ve politikasi icin bir dénem yili olmustur. Arap israil
catismasi ve onu izleyen petrol ambargosu gerektiginde petroliin de bir silah olarak kul-
lanilabilecegini gostermistir. Bunun sonucu petrol fiatlar hizli artmig dinyamizda bir
enerji krizi bas gostermistir. Bu durumdan diger Ulkeler gibi Ulkemiz de etkilenmis ve
yeni enerji kaynaklari aragtinimaga baslanmistir. iste boyle bir ortamda enerjinin daha
akilcr kullanimi giindeme gelmistir. Bu amagla her tlkede oldugu gibi Glkemizde de ted-
birler alinmaga, careler aranmaga baglamigtir. Gecmiste kémir yerine petrolin tercih
edilmis olmasi, petrole ve dolayisi ile disa bagimliligr artirmistir. Bu nedenle tulkemizde
enerji Uretiminin yerli kaynaklardan saglanmasi gerekmektedir. Ancak yerli kaynaklar-
dan kisa zamanda mevcut enerjiye ilave enerji Uretmek mimkin degildir. Bu nedenle
eldeki mevcut enerjinin en iyi sekilde kullaniimasi gerekmektedir. Yani ayni isi daha az
enerji harcayarak yapmaktir. Konuya bu acidan yaklasarak havzamizda enerjinin daha
ekonomik sekilde kullaniimasi arastirilmis ve bunu basingh hava enerjisi kullaniminda
gerceklestirebilecegi gorulmustir. Bu amagla tim bolgenin basinch hava etidleri yapil-
mis ve ilging sonuglar alinmigtir.

2. HAVZA FiiLi DURUMU

2.1.  ARMUTCUK BOLGESI

Bolgede basingh hava ihtiyacini kargilayan 6 adet kurulu kompresor vardir (Tab-
lo. 1).

Tablo. 1 - Armutguk Bolgesi Kompresorleri ve Karakteristikleri

Calisan  Yedek
Debi Gci Kapasite Kapasite
Adi Adet m*~/h kw m°6h m®/h Distinceler

Atlas Copco 4 5400x4 650x4 10800 10800 2'si yedek

2'si sirekli calisir
Ingersoll-Rand 2 20000x2 1838x2 20000 20000 T yedek
(Centac) 1'i surekli calisir

Toplam 6 61600 4976 30800 30800

Kurulu kompresorlerden 3 tanesi basinch hava temini igin kullaniimakta diger
3 tanesi ise yedek olarak bekletiimektedir. Kompresorlerin trettigi basinch havanin
makinalara dagilimi Tablo. 2'de gorilmektedir.
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Tablo. 2— Armutguk Bolgesinde Basingl Hava Sarfiyatinin
Makinalara Dagilimi

Daima Toplam Makina Her Basincl
Makina Makina Sarfiyat Sayisi Hava Yizdesi
Kodu ismi M3/h Adet %
12 M.Pikor 6000 120 20,5
M.Perfarator
3 P.Makinasi 1320 45
4  Tulumba 1144 4
5 H.Pervane 8940 43 32
6 Manevra Vinci 4560 25 16
7 Konveyor 5300 19 18
8 Pistonlar 600 2 2
9 Miuteferrik 800 16 3
10 — — — —
Toplam 28664 236 100

Basinch havanin makinalara iletimi olmaktadir. Bolgede 31082 m degisik capta

boru bulunmaktadir (Tablo. 3).

Tablo. 3— bolgedeki Mevcut Borular

Uzunluklari

Boru Capi  Boru Uzunlugu

mm m _
50 1800
80 770
100 10580
150 5797,
200 2200
250 5000
300 4105
350 1400
400 1260
Toplam 31082

495



Basinch havanin makinalara iletimi esnasinda cesitli kayiplar olmaktadir. Bun-
lar kesit yetersizli§i nedeni ile meydana gelen kayiplar, sirtinme kayiplari vs. kayip-
lardir. (Tablo. 4)

Tablo. 4— Armutcuk Bdlgesi Fiili Durum

kw % kw/yil Tl/yil
Borularda kaybedilen enerji 983 36 8607893 8435745
Makinalarda kullanilan eneriji 1783 34 15618528 15306168

Basinch hava agi toplam eneriji 2766 100 24226416 23741904

2.2. KOZLU BOLGESI

Kozlu bolgesinde basinch hava gereksinimini karsilayan 5 adet kurulu kompresor
vardir (Tablo. 5).

Tablo. 5- Kozlu Kompresorleri ve Karakteristikleri

Calisan  Yedek

Debi Glcii  Kapasite Kapasite
Adi Adet m3/h kw m3/h m3/h  Dislnceler
AEG 1 34000 3400 34000 —  Fiili calisir.
DEMAG 1 30000 2800 - 30000 Yedekte bekletilir.
ingersoll 3 9000x3 800x3 9000 9000x2 1'i calsir
Rand 2'si yedekte bekletilir.
Toplam 5 91000 8600 43000 48000

Kurulu kompresorlerden 3 tanesi yedekte bekletilir. 2 tanesi ise basinch hava
temini igin kullaniimaktadir. Kompresorlerin Grettigi basinch havanin makinalara da-
gihmi Tablo. 6'da goriilmektedir.
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Tablo. 6- Kozlu Bdlgesinde Basin¢li Hava Sarfiyatinin Makinalara Dagihmi

Daimi Toplam Makina Har Basingli
Makina Sarfiyat Sayisi HavaY izdesi
Kodu Makina ismi m®/h Adet %
1 M. Pikor 3552 144 8,5
2 M. Perfarator 3824 69 9
3  P.Makinasi 3600 20 8,5
4  Tulumba 8260 40 20
5 H.Pervane 6750 38 16
6  Manevra Vinci 10800 63 26
7  Konveyor 2100 7 £
8 Pres 1040 6 2,5
9  Miteferrik 1783 33 4,5
10 — — — —
Toplam 41708 420 100

Basingl havanin makinalara iletimi borularla olmaktadir. Bolgede bu is igin
37383 m degisik capta boru kullaniimaktadir (Tablo. 7).

Tablo. 7— Kozlu Bélgesinde
Hava lletiminde Kullanilan Borular
ve Uzunluklar

Boru Capi Boru Uzunlugu
mm m
80 3019
100 15896
150 6565
200 7838
300 3386
400 679
Toplam 37383

Basincli havanin iletimi esnasinda cesitli kayiplar olmaktadir. Bu kayiplarin
basinda kesit yetersizligi nedeni ile meydana gelen kayiplar gelir (Tablo. 8).
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Tablo. 8— Kozlu Bélgesi Fiili Durumu

kw
Borularda kaybedilen eneriji 1218
Makinalarda kullanilan enerji ' 2457
Basincl hava agi toplam eneriji 3675

2.3. UZULMEZ BOLGESI

%

33
67

100

kw/yil

Tl/yil

10668142 10454826
21524224 21093648

32192352 31548464

Uzilimez Bélgesinde basincl hava ihtiyacini karsilayan 12 adet kurulu kompresoér

vardir (Tablo. 9).

Tablo. 9— Uziilmez Bélgesinde Kurulu Kompresérler ve ézellikleri

Debi Giici
Adi Adet m”/h kw
Ingersoll Rand
(centac) 1 20000 1838
Demag 2 20000x2  1950x2
Ingersoll Rand 1 5400 320
Sullivan 8 3600x8 325x8
Toplam 12 94200 8658

Calisan  Yedek
Kapasite Kapasite
m”/h m3/h

- 20000
40000 -
5400 -

21600 7200

67000 27200

Dusunceler

Yedekte bekletilir.
Surekli calisir.
Surekli calisir.

4 adet Dilaver 4 adet
Caydamar'da kurulu

Bolgede kurulu 12 kompresoriin 5 tanesi Caydamar Bolimiinde, 4 tanesi Dilaver
Boluimiinde, 3 tanesi Asma Boliminde bulunmaktadir. Caydamar Bolimi basinch hava
yoniinden Uziilmez Bélgesinden bagimsiz galismaktadir. Sebekeler birbirine bagl
degildir. Bolgedeki kompresoérin drettigi basincli havanin makinalara dagiimi Tablo. 10
da Caydamar Bolimindeki dagilim ise Tablo. 11'de gorilmektedir.

Basingh havanin makinalara ileiimi borularla olmaktadir. Uzilmez Bélgesindeki
degisik capta 63480 m boru Caydamar Boliminde ise 13521 m. boru bulunmaktadir

(Tablo. 12,13).
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Tablo. 10— Uzillmez Bélgesinde Basincl Hava Sarfiyatinin is
Makinalarina Dagilimi

Daimi Toplam Makina Har Basincli
Makina Makina Sarfiyat Sayisi Hava Yilzdesi
Kodu ismi m®/h Adet %
2  M.Pikor 4240 100 10
M.Perfarator
3 P.Makinasi 9600 27 23
4  Tulumba 5460 24 13
5 H.Pervane 8490 56 20
6 Manevra Vinci 10260 57 24
7 Konveyor 1350 3 3
8 Pistonlar 1440 6 3
9 Miteferrik 1120 28 3
10 — — —
Toplam 41960 303 %100
Tablo.11- Caydamar Bolumiinde Basincl Hava Sarfiyatinin
Is Makinalarina Dagilimi
Daimi Toplam Makina Har Basincli
Makinal Makina Sarfiyat Sayisi Hava Yuzdesi
Kodu Ismi m3/h Adet ' %
1 M.Pikor 512 16 3.26
2  M.Perfarator 720 10 4,58
3 P.Makinasi 1200 5 7,64
4  Tulumba 2320 8 14,78
5 H.Pervanesi 3600 18 22,93
6 Ving 3330 19 21,21
7  Konveyor 3000 12 19,11
8 Pres 240 1 1,52
9 Miteferrik 780 23 4,97
10 — — — —
Toplam 15702 112 %100
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Tablo. 12 - Uzillmez Bélgesi Boru Tablo. 13-- Caydamar Bolimi

Capive Uzunluklari Basingh Hava Boru Caplari ve
Uzunluklar
Boru Capt  Boru Uzunlugu Boru Capi Boru Uzunlugu
mm m mm m
50 3513 80 317
100 6235 100 5817
150 10835 150 4128
200 8440 200 2106
250 50 250 413
300 3615 300 740
400 2890
Toplam 13521
Toplam 63480

Basinch havann makinalara iletimi esnasinda cesitli kayiplar olmaktadir. Bun-
lar kesit yetersizligi, siirtiinme vs. ile meydana gelen kayiplardir (Tablo. 14,15).

Tablo. 14 - Uziilmez Bolgesi Asma-Dilaver Boliimleri Fiili Durum

kw % kw/yil Ti/yil
Borularda kaybedilen enerji 737 19 6459860 6330693
Makinalarda kullamilan enerji 3077 81 26950880 26411600

Basinch hava ag1 toplam enerji 3814 100 33410736 32742288

Tablo. 15— Caydamar Boliimii Fiili Durumu

kw % kw/yil TL/yl
Borularda kaybedilen enerji 331 24 2896826 2838897
Makinalarda kullanilan enerji 1035 76 9067581 8886233

Basinch hava ag: toplam enerji 1366 100 11964407 117251130

2.4. KARADON BOLGESI

Bolgede basinch hava ihtiyacim karsilayan 6 adet kurulu kompresor vardir (Tab-
lo. 16).
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Tablo. 16 - Karadon Bdlgesinde Kurulu Kompresorler

Calisan  Yedek

Debi Gucl Kapasite Kapasite
Adi Adet m3/h kw m3/h m3D0 Dustinceler
AEG 34000 3400 34000 - Surekli caligir.
Ingersoll.Rand
(Centac) 3 20000x3 1828x3 20000x3 - Siirekli calgir.
DEMAG 2 30000x2  2800x2 30000 30000 1 caligir.

) 1'i yedekte bekletilir.

Toplam 6 154000 14514 124000 30000

Kurulu kompresorlerden 5 tanesi bdlgenin basingh hava ihtiyacini karsilamak
icin kullaniimaktadir. Basincli havanin makinalara dagilimi Tablo. 17'de gorulmektedir.

Tablo. 17 - Karadon Bolgesinde Basincli Hava Sarfiyatinin is Makinalarina Dagilimi

Daimi Toplam Makina  Harcanan Basing.

Makina Makina Sarfiyat Sayisi HavaYiizdesi
Kodu ismi m3/h Adet %
12 M.Pikdr-M.Perfarator 30354 509 19
3 P.Makinasi 6480 18 7
4 Tulumba 20745 38 20
5 H.Pervane 18000 107 17
6 Manevra Vinci 12240 65 12
7 Konveyor 4500 10 5
8 Pistonlar (kapak,prev vs) 3720 6 3
9 Miiteferrik 5848 26 7
10 — — — —
Toplam 101887 779 100

Basingh havanin makinalara ileitimi borularla olmaktadir. Bélgedeki boru caplari
ve uzunluklar Tablo. 18'de goriilmektedir.
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lablo. 18 - Karadon Bélgesi Basincli
Hava Boru Cap ve Uzunluklari

Boru Gapi Boru Uzunlugu

mm m
80 3276
100 18362
150 14617
200 13261
250 3630
300 3613
350 350
400 5383
Toplam 62487

Basincl havanin makinalara iletimi sirasinda bir siri kayip meydana gelmektedir.
Bunlardan baslicalari kacaklar, surtinme kayiplari, ve kesit yetersizligi nedeni ile mey-
dana gelen kayiplardir (Tablo. 19).

Tablo. 19 - Karadon Bélgesi Fiili Durumu

kw % kw/yil TL/yl
Borularda kaybedilen enerji 3919 26 34335772 33648811
Makinalarda kullanilan eneriji 9274 74 81243301 79618365

Basingli hava agi toplam enerji 13193 100 115579073 113267176

2.5 HAVZA FiiLi DURUMU
Havzada kurulu kompresdrler Tablo. 20'de goriilmektedir.

Havzadaki basinch hava sebekesi boru cap ve uzunluklan Bolgeler toplanm Tab-
lo. 21 'de goriilmektedir.

502



Tablo. 20— Havza Kompresorleri ve Karakteristikleri

Calisan  Yedek

Debi Gilcli  Kapasite Kapasite
Adi Adet m”/h kw m3/h m3/h Dustnceler
AEG 2 34000x2 3400x2 68000
Ingersoll Rand
(Centac) 6 20000x6 1838x6 80000 40000
DEMAG 3 30000x3  2800x3 30000 60000

DEM AG 2 20000x2  1950x2 40000
Ingersoll Rand 3 9000x3  800x3 9000 18000

Ingersoll Rand

—y

(Joy) 5400x4 320 5400

Atlas Copco 4 5400x4  650x4 10800 10800

Seffyittin 28 e SBoud 284600 134600

Tablo. 2 1 - Havza Boru Caplari
ve Uzunluklari

Boru Capi Boru Uzunlugu

mm m
50 5313
80 13617

100 78555

150 41942

200 32745

250 9093

300 15459

350 1750

400 10212

Toplam 208686

Havzada basincli havanin is makinalanna dagihmi (boélgeler toplami) Tablo. 22'
de gorilmektedir.
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Havza basingh hava sebekesinin fiili durumu bdlgeler toplami1 Tablo. 23'de goriil-

mektedir.

Tablo. 22— Havzada Harcanan Basincli Havanin Is Makinalaria Dagilimi

Daimi Toplam Makina Har.Basing.
Makina Makina Sarfiyat Sayisi Hava Y lizdesi
Kodu ismi m3/h Adet %
1-2  M.Pikér-M.Perfarator 49202 968 21
3 P.Makinasi 22200 7 10
4  Tulumba 37939 114 16
5 H. Pervane 45780 262 20
6 Manevra Vinci 42290 229 18
7  Konveyor 15950 51 7
8 Pistonlar, Kapak, Pres vs. 7040 21 3
9 Miteferrik 10331 126 5
10 — — —
Toplam 229632 1848 100
Tablo. 2 3 - Havza Fiili Durumu
kw % kw/yil TL/yil
Borularda kaybedilen enerji 7188 28 62968493 61709123
Makinalarda kullanilan enerji 17626 72 154404510 151316010
Basingh hava ag1 toplam enerji 28814 100 217373003 213025133

3. HAVZATEKLIF EDILEN DURUM

Fiili durum biitiin hatlar1 ile meydana ciktiktan sonra ideal sebekeyi kurmak igin
her bolge icin yeni bir proje yapilmistir. Proje yapilirken yalniz kesit yetersizligi nedeni
ile meydana gelen kayiplarin en aza indirilmesi diisiiniilmiistiir. Kayiplarin en aza inmesi
demek is makinalan igin yeterli basing saglanmast demektir. Yeterli basing birim isin
daha kisa zamanda yapilmasi ve turetimin artirllmast demektir. Bolgelerin teklif edilen

projeleri tek tek yapilmis sonuclar asagidadir.

Kesit yetersizligi nedeni iile meydana gelen kayiplarin en aza indirilmesi sonucu
borularda kaybolan enerjide bir azalma makinalarin kullandig1 enerjide bir artma mey-

dana gelmektedir.
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3.1. ARMUTCUK BOLGESI

Tablo. 24 - Teklif Edilen Proje Enerji Dagihmi

kw
Borularda kaybolan eneriji 563
Makinalarda kullanilan eneriji 2063

Basinch Hava Agi Toplam Eneriji 2626

3.2. KOZLU BOLGESI

%

21
79
100

kw/yil TL/yil

4928192 4829649
18073232 17711776
23001424 22541424

Tablo. 25- Kozlu Bolgesi Enerji Dagilimi

kw
Borularda kaybedilen eneriji 568
Makinalarda kullanilan eneriji 2868
Basincli hava agi toplam enerji 3436

3.3. UZULMEZ BOLGESI

3.3.1.Asma Dilaver Boliimii

%

17
83
100

kw/yil TL/yil

4974024 4874597
25125776 24623120
30099792 29497712

Tablo. 26 - Uziilmez Bolgesi Asma Dilaver Bolimi Teklif Edilen Durum

kw
Borularda kaybedilen eneriji 634
Makinalarda kullanilan enerji 3575

Basinch Hava Agi Toplam Eneriji 4209

3.3.2. Cay damar Boliimii

%

15
85
100

kw/yil TL/yil

5556774 5445667
31314848 30686256
36871616 361333920
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Tablo. 27— Caydamar Bolumu Teklif Edilen Durum

kw % kw/yil TL/yil
Borularda kaybedilen enerji 134 10 1172844 1149385
Makinalarda kullanilan eneriji 1155 90 10120081 9917684
Basincli hava agi toplam eneriji 1289 100 11292925 11067069

3.4. KARADON BOLGESI

Tablo. 28 - Karadon Boélgesi Teklif Edilen Durum

kw % kw/yil TL/yil
Borularda kaybedilen eneriji 2315 19 20281682 19876048
Makinalarda kullanilan eneriji 10416 81 91240261 89415455

Basincli hava agi toplam enerji 12731 100 115221943 109291503

3.5. HAVZA TEKLIiF EDILEN DURUM

Tablo. 29 - Havzanin Teklif Edilen Durumu

kw % kw/yil TL/yil
Borularda kaybedilen eneriji 3702 16 36913516 36175245
Makinalarda kullanilan eneriji 20077 84 175874190 162438600

Basinclh hava agi toplam eneriji 23779 100 212787706 198613845

4. HAVZA FiiLi DURUM TEKLIiF EDIiLEN DURUM KRIiTiGi
a) Armutcuk Bolgesi fiili durum teklif edilen durum kritigi:

Fiili durumda borularda kaybedilen enerji =8 607 893 kw
Teklif edilen durumda borularda kaybedilen enerji =4 928 192 kw

Bu durumda borularda 3 697 702 kw daha az enerji kaybolmaktadir. Bu enerjinin

verimli bir sekilde makinalarda kullaniimasi igsletme basincini artiracagi gibi tretimi
olumlu yonde etkiliyecektir.
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b) Kozlu Bélgesi fiili durum teklif edilen durum kritigi :

Fiili durumda borularda kaybedilen enerji =10 668 142
Teklif edilen durumda borularda kaybedilen enerji =4 974 024

Bu durumda borularda kaybedilen enerji 5 694 118 kw daha az olacaktir.
C) 1 - Uziilmez Bélgesi Teklif edilen ve fiili durum kritigi

Fiili durumda borularda kaybedilen enerji =6 459 860 kw
Teklif edilen durumda borularda kaybedilen enerji =5 556 774 kw
Bu durumda borularda 903086 kw enerji daha az kaybolacaktir.

2- Caydamar Bolumdi fiili durum teklif edilen durum kritigi
Fiili durumda borularda kaybedilen enerji =2 896 826 kw
Teklif edilen durumda borularda kaybedilen enerji =1 172 844 kw
Bu durumda borularda 1 723 982 kw daha az enerji kaybolacaktir.

d) Karadon Bolgesi fiili durum teklif edilen durum kritigi
Fiili durumda borularda kaybedilen enerji =34 335 772 kw

Teklif edilen durumda borularda kaybedilen enerji =20 281 682 kw
Bu durumda borularda 14 054 090 kw daha az enerji kaybolacaktir.
e) Havza fiili durum teklif edilen durum kritigi

Fiili durumda borularda kaybedilen enerji =62 968 493 kw

Teklif edilen durumda borularda kaybedilen enerji =36 913 516 kw

Bu durumda borularda 26 054 977 kw daha az enerji kaybolacaktir.

Bu azmsanacak bir rakkam degildir. Gunimizde enerjinin kw saatinin 5,10 lira
oldugu dusunilurse oldukca buyuk bir enerji maliyeti gdzimize carpmaktadir. Konuya
enerji yonunden yaklastigimizdan tasarrufun buyukligu kendini gostermektedir.

5.  ONERILER

a) Kesit yetersizliginden meydana gelen kayiplari asgariye indirdigimizde 26 054 977
kw enerji tasarruf edilmektedir. Bunun parasal karsihgr 132.880.382,-TL. ol-
maktadir.
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b) Kacaklarin dnlenmesi gerekmektedir. Basinch hava boru sebekesinde 80 mm
¢apin altindaki borular icin 5 yil Ustindeki borulari icin 10 yil boru émri 6ngé-
rulmustur. Tatbikatta gorilmustir ki ocak icinde bircok yerde kacak vardir.
Ornegin ara kat lagiminda 220 m boru sebekesinde 58 noktada kagak tarafimdan
tesbit edilmistir. Ayni durum tim bdlgelerde sdz konusudur. Tablo 30'da 2,3,5
ve 10 mm caplarindaki delikten kacan saatlik, ginlik, aylik, yilhk enerji miktar-
lari gorilmektedir.

Tablo 30 her seyi gbzler oniine sermektedir. Kacaklarin nedeni soruldugunda
genel olarak alinan cevap conta, civata noksanligidir. Materyel Muadurlagundn
bu konu uzerinde hassasiyetle durmasi gerekmektedir.
Tablo. 30- Degisik Capta Deliklerden Kacan Basingl Havanin
Enerjisinin Maliyetleri
Harcadigi
Kacak Harcadigi Enerji kw Enerjinin (kw) Piyasa Maliyeti TI.
Deligi-" " . -
nin capi Saatte Ginde Ayda Yilda Saatlik Ginlik Aylik Yillik
0.3 7,2 216 2592 1,53 36,72 1101,60 13219,10
3,1 74,4 2232 26784 15,81 379,44 11383,20 136598,40
5 8,3 199,2 5976 71712 42,33 1015,92 30477,60 365731,20
10 3,3 999 29700 356400 168,30 4039,2 121176,00 1454112,00
c) Uglincii 6nerimiz uzun vadeli bir éneridir. Tablo 22 incelendiginde enterasan bir
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durum gbéze carpmaktadir. BASINCLI HAVA KULLANMASI GEREKEN MA-
KINALAR KULLANILAN BASINCLI HAVANIN ANCAK % 31'ini kullanmak-
tadir. Bilindigi gibi basingli hava ancak darbeli jnakinalarda verimli olmaktadir.
Kullanimi cok kolay fakat ¢ok pahali bir enerji turadur. Kullanimi kolay oldugu
icin tum bolgelerde hoyratca kullaniimaktadir, 6nerimiz donuli makinalarin
elektrik enerijisi ile tahrik edilmesidir.

Bu enerji donisumi gerceklestigi an havzada enerji tuketiminde bilyuk bir azalma
meydana gelecektir. Saatte 229 000 )3 basincl hava elde etmek icin senede
217 000 000 kw elektrik enerjisi harcanmaktadir. Ortalama olarak saatte 10 m3
isletme basincinda basinch hava uretmek icin 1 kw elektrik enerjisine ihtiyac
vardir.

o6rnek 10 ve 15 HP'lik manevra vinclerinin saatte 450 m" basincl havaya ihtiyaci
vardir. 450 m3 basingl hava tretmek igin yaklasik 45 kw elektrik enerjisine ih-
tiya¢ vardir. Halbuki ayni vinci 12 kw'lik elektrik motoru ile tahrik edebiliriz.

Tulumbalar, manevra vincler, hava pervaneleri uretilen basinch havanin % 54°
undi kullanmaktadir.



1— Tulumbalarim % 50'sini elektrik enerjisi ile tahrik edebilirsek saatte 18969
m3 tasarruf saglamir.

2— Manevra vincleri genel olarak ana lagimlarda kullamlir. Ve ana lagimlarda
havalandirma genel olarak iyidir. Dolayis1 ile manevra vinglerinin % 75'ini
elektrik enerjisi ile tahrik edebilirsek saatte 30892 ITI3 tasarruf saglamir.

3— Hava pervanelerinin % 50'sini havalandirmanin iyi oldugu yerlerde elektrik
enerjisi ile tahrik edebilirsek saatte 22890 rrf3 tasarruf saglamir. Tablo 31.

d) Bu durumda Kesit yetersizligi nedeni meydana gelen kayiplarla yukandaki 3
makineden saglanan tasarruf biiyiik miktar tutmaktadir.

Tablo.31- Elektrik Enerjisi ile Tahrik Edilebilecek Olan 3 Tip
Makinadan Saglanan Tasarruf

Tasarruf Tasarruf  Tasarruf Tasarruf
Harcadig: Edilen Edilen Edilen Edilen
is Makinasinin  Sarfiyat  Basm¢h  -Basingh  Basingh Eneriji Enerji
Adi m3/n Hava % Ha % Havam3 kw Maliyeti
Tulumbalar 37939 16 50 18969 1738840 88688184
Hava Pervaneleri 45780 20 50 22890 21737300 110860230
Manevra Vinci 41190 18 75 30892 29345355 149661310
Toplam 124909 54 72751 68472495 349209720
Borularda kesit yetersizliginden meydana gelen kayip = 26054977kw

68472495 kW
94527472 kw/Yil

482090100 kw/yil

3 Makinadan yapilabilecek tasarruf
Toplam tasarruf

Toplam maliyet

olmaktadir.

6. SONUC

Bolgelerde konunun iizerine hassasiyetle eginilmesi gerekmektedir. Kacaklar aza-
miye indirilmeli veya ortadan kaldinlmahdir. Bu konuda iscilerin egitilmesi sarttir.
Ciinkii taban lagimlarda veya gaz ihtimali olan yerlerde isciler 6zellikle borulan lastik
hortumu delmekte havalandirmasi o sekilde saglamaya calhismaktadir. Merkez Atelye-
leri imalat programmm degistirip seri halde antigruzu motor yapimma bagiamahdir.
Bolgelerin o6zellikle rahat kullammm olan enerjiyi degil de ekonomik kullammm olan
enerjiyi secmeleri gerekmektedir.
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