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İNCE KROM ARTIKLAEINEV ZENGINLEŞTIRILMESI 
ÜZERINE BIR INCELEME **) 

Ümit İMRE *) 

ÖZET : 

48 - meş'e kadar öğütülen ve 8 - gözlü hidrolik klasifikatörde sınıflandırılan, artıklardan en 
ince kısmın temsili numuneleri, lâboratuvarda kurulan ve üzeri bal peteği yapısını andıran bir 
«çerçeve» den geçirilmiştir. Belirli bir akım şeması takip edilerek neticede, % 15 Cr O' 'İlk frak­
siyondan % 39.71 CO 'İlk konsantre % 44.2 randımanla, % 17 Cr O ihtiva eden daha ince frak­
siyondan % 46.87 Cr O 'İlk konsantre % 47.9 randımanla elde edilmiştir. Topaklanmış siklon 
artıklarıyla ise % 19.58 Cr O '11 numuneden % 47.97 Cr O ihtiva eden bir konsantre % 34.3 ran­
dımanla ve % 18.36 Cr O İhtiva eden ikinci numuneden de % 43.6 Cr O 'lik konsantre % 37.4 
randımanla elde edilmiştir. 

Deney neticelerine dayanarak basit bir pilot tesisin akım şeması verilmiştir. 

SYNOPSIS : 

An investigation to enrich the tailings of a chromite - concentrator is undertaken by the 
use of a home - made 8 - Spigot hydraulic clasifier and a home - made frame with honeycomb 
surface. Following a series of experiments, a fraction containing 15 % C r O yielded a concent­
rate of 39.71 % Cr O with a recovery of 44.2 %.A finer fraction containing 17 % Cr O produced 
a concentrate of 46.87 % C r O with a recovery of 47.9 %. Similar experiments on cyclone 
overflows containing 18 - 20 % C r O procuded concentrates containing 47.97 % Cr O and 43.64 % 
Cr O with recoveries 34.3 % and 37.4 %, respectively. 

A simple pilot - plant flow - sheet has been presented at the end as a direct result of the 
experiments. 

1. G Î R Î Ş : s iklon a r t ı k l a r ı g e r e k kompozisyon ve g e r e k s e 

t e n o r y ö n ü n d e n birbir lerine y a k ı n özell ikler 
Uçü sars ınt ı l ı m a s a a r t ı g , ikisi sik" on a r t ı - „„ . . . ,. , ...... , . . . ... 

v e g ö s t e r m e k t e d i r l e r . N u m u n e l e r i n mineralo j ik 
£ı (overflow) olan beş k r o m n ü m u n e s ' , zencin- ,. . , , . . . ... , . , 

s v u v . r n ^ ^ / 9 ~ . j analizi, bunlar ın buyuk bir k ısmının serpan-
les t i rme d e n e m e l e r . n ' n yapı lmas ı için lâbora- . . . . . . . . . . ... . . . . . . . 

9 y f i t inden (krızotı l) müteşekk i l olduğunu, ayr ıca 
t u v a r a gönder i lmiş t i r . N u m u n e l e r , k r o m - i ç l e r i n d e k r o m v e o l i v i n a t t l k l a n l h t i v a e t t I k . 
k o n s a n t r a t ö r ü n deği-slk yer lerden çönderi ien l e r İ Q İ g o s t e m ü ş U r . A z m i k t a r d a g ö r ü l e n m l _ 
t ü v e n a n cevherler in ayr ı ayr ı iş lemleri sonucu 

elde edilmişlerdir. N: 1., N o : 2. ve N o : 3. ola 

r a k is imlendiri len a r t ı k l a r s ı ras ıyla 85 000 m' 

nera l le r a r a s ı n d a klorit, k a r b o n a t ( m a n y e z i t 

veya dolomit) talk, m a n y e t i t , biyotit, fengit ik 

mika, ura l i t ve p ikot ik b u l u n m a k t a d ı r . Tab-
120 000 m3 ve 20 000 m3'lük rezervler teşki l İ 0 x . d e numuneler in k i m y a s a l analizleri be-

e tmekted i r le r . Sars ınt ı l ı m a s a a r t ı k l a r ı ve l i r t i lmişt ir . 

Tablo 1. — N u m u n e l e r i n k i m y a s a l anal iz ler i 

M a s a a r t ı k l a r ı Siklon a r t ı k l a r ı 

N o : 1 N o : 2 N o : 3 N o : 2 N o : 3 

% C r 2 0 3 

% F e O 

% S i 0 2 

% A 1 2 0 3 

% MgO 

% CaO 

10.15 
6.37 

30.98 

2.35 

35.63 

1.96 

11.40 

G.30 

31.71 

•1.84 

32.08 

1.54 

10.J1 

6.67 

31.17 

3.32 

34.16 

1.54 

19.58 

8.65 

25.30 

4.81 
29.97 

1.64 

18.36 

8.39 

26.41 

4.80 

30.40 

1.40 

*) Dr. Maden - Mineral Yük. Müh. M.T.A. Enstitüsü. Teknolojik Lâboratuvarlar Şubesi - Ankara. 
**) Bu yazı M.T.A. Enstitüsünün müsaadesiyle yayınlanmıştır. 
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2. ELEK ANALİZLERİ : 

N u m u n e l e r üzer inde yap ı lan ince 'emeler-

den k r o m tane ler in in çoğunlukla 1.3 m m . -

0.3 m m . ir i l ikte olduklar ı , f a k a t 0 03 mm. 'ye 

k a d a r inen ince tane ler in de bu lunduğu tesbi t 

edilmişt ir . Sars ınt ı l ı m a s a a r t ı k l a r : üzerinde 

yapı lan elek anal iz ler i net iceler i Tablo 2 de ve 

siklon a r t ı k l a r ı üzer inde y a p ı l a n elek analiz­

leri ise Tablo 3 de göster i lmiş t i r . 

Tablo 2 ve 3. dek i elek f raks iyonlar ın ın 

herb i r inden temsi l i n u m u n e l e r a l ınarak, k r o ­

m u n dağı l ımı h a k k ı n d a bilgi ed in i 'mek i 'zere 

m i k r o s k o p a l t ı n d a incelenmişt ir . Bu ince eme-

de şöyle b i r m e t o d t a k i p edi lmiş t i r : önce ob­

jekt i f a l t ı n d a k i t a n e l e r sayılmış, s o n r a bu t a ­

neler, a r a s ı n d a serbes t halde b u l u n a n k r o m 

tane ler in in sayıs ı tesbi t edi lmiş ve n ihayet 

serbes t o l m a y a r a k k r o m iht iva eden «miks» 

t a n e l e r say ı lmış t ı r . Net ice ler Tablo 4., 5., ve 

6 . da ver i lmişt i r . T a b l o l a r d a b e i r t i l e n «Serbest 

K r o m Yüzdesini» b u l m a k için t a h m i n i o l a r a k 

«tüm» k r o m t a n e l e r i hesaplanmış , s o n r a d a 

serbest halde o lanlar ın bu t a h m i n e göre oran­

l a n b u l u n m u ş t u r . Meselâ, Tablo 4. de 

—28 + 35 m e ş f r a k s i y o n u n d a 100 t a n e mine­

r a l t a n e s i sayı lmış, b u n l a r d a n 30 tanes inde 

k r o m u n g a n g ile «kilitli» olduğu görü lmüş, b i r 

t a n e d e serbes t k r o m t a n e s i tesb i t edilmiştir . 

30 t a n e miks in t a h m i n e n 9 serbest k r o m t a ­

nesine t e k a b ü l edeceği varsayı l ı r sa, bu f rak-

9 + 1 

s iyonda k r o m m u h t e v i y a t ı n ı n = % 10 

olacağı 

1 

ve serbest k r o m 
100 

yüzdesinin 

= % 10 olacağı y a k l a ş ı k o l a r a k söyle-

9 + 1 

nebilir. Küll iyetl i m i k t a r d a k i m y a s a l analize 

iht iyaç g ö s t e r e n bu nev' i ça l ı şmalarda, bahis 

mevzuu metot la , baş langıç için yeter l i olabile* 

cek t a h m i n l e r d e b u l u n m a k m ü m k ü n olmak­

t a d ı r . 

ise 
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Tablo 4. — No: 1 Cevheri elek analizlerinin 
mikroskopik incelenmesi 

Tablo 6. — No: 3 Cevheri elek analizi 
mikroskopik incelenmesi 

Tablo 5. — No: 2 Cevheri elek analizi 
mikroskopik incelenmesi 

Tablo 3., 4. ve 5. in incelenmesinden nu­
munelerin birbirlerine yakın özellikler göster­
dikleri ve genellikle, tanelerin küçüldükçe, ga­
yet tabiî olarak, serbestleşme yüzdelerinde ve 
bir dereceye kadar da, krom muhteviyatla­
rında bir artma olduğu görülmektedir. 

3. GRAVİMETRİK DENEYLER : 

3 1. Giriş ve Aletin Tarifi : 

Gravimetrik deneylere başlamadan evvel 
No: 1., No: 2., ve No: 3., olarak işaretlenen 
cevherlerden yaklaşık o'arak beşer kiloluk 
numuneler ayrı ayrı 48 - meş'in altına indiril­
dikten sonra, yazarın Maden Tetkik ve Ara­
ma Enstitüsü Arşivlerinde bulunan bir rapo­
runda detaylı olarak anlatılan ve özet olarak 
çeşitli boydaki elütriyasyon tüplerinin seri 
halinde çalıştırılmasından meydana getirilen 
bir hidrolik klasifikatörden geçirilerek şlamla 
birlikte dokuzar farksiyona ayrılmışlardır. 
Bu fraksiyonların binoküler mikroskop altın­
da incelenmesinde, herbir cevher için, birinci 
ve ikinci spigotlann ihtiva ettikleri kromu 
serbestleştirmek üzere tekrar kırılmaya ihti­
yaç gösterdikleri anlaşılmıştır. Diğer taraftan 
Sp 3., 4., ve 5., fraksiyonları, sarsıntılı masa 
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denemeleri için müsait şartlar göstermişler 
ise de, sarsıntılı masa deneyleri yapılamamış, 
ancak ince fraksiyonları teşkil eden Sp 6., 7., 
ve 8., ile siklon artığı olan kısımların zengin­
leştirilmesine çalışılmıştır. 

Tablo 7. — Hidrolik klasifikatör 
karakteristikleri 

Bu gaye ile lâboratuvarda, Denver - Buck-
man Tilting Concentrator (DBTC) in çalışma 
prensibine dayanan ve Şekil 1., de görülen 
basit «Çerçeve» hazırlanmıştır. (İmre Ü., Öz-
bayoğlu G. 1968). Çerçeve, 45 x 30 x 2 cm. 
ebadında bir tahta olup bir yüzüne, özel ola­

rak değiştirilmek sureti ile al peteğini andıran 
bir satıh verilmiştir. Üç tarafından çerçeve­
lenen bu düzlem, tabanca boyası ile boyana­
rak su geçirmez bir hale getirilmiştir. 

Su ile karışık çok ince taneli cevher, yüzü 
bal peteği gibi desenlenmiş bir yüzey üzerine 
verildiğince, cevherin iri taneleri akan suyun 
tesiriyle aşağıya yuvarlanacak fakat ince ve 
ağır taneleri yüzeyin küçük kuyucuklarını 
dolduracaklardır. Cevherin verilişi, fasılalar 
ile yapılır ve arada çerçeve yüzeyi konsantre 
kısmına döndürülerek yıkanacak olursa bir 
separasyon ede edilmiş olacaktır. İşte lâbora­
tuvarda yapılan deneyler bu esasa dayan­
mıştır. 

Lâboratuvarda, hazırlanan numuneler su 

ile karışık olarak ve tasılalarla çerçeveye ve­

rilmiştir. Numuneyi, yüzeye eşit olarak da­

ğıtmak için bir «yelpaze» hazırlanmış, su ve 

cevher yelpaze üçgeninin dar kısmına tevcih 

edilirken, yelpazenin geniş kısmı çerçevenin 

arkasına doğru yöneltilmiştir. Deney neticesi 

elde edilen ürünler kovalar içinde toplanarak 

dinlendirilmiş ve uygun görülen bir akım şe­

masını takip ederek müteakkip çerçevelerden 

geçirilmiştir. 

Şekil 1. — Üzerinde deneylerin yapıldığı 

çerçevenin genel bir görünüşü. 
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3.2. Numunelerin Hazırlanması : 

Makalenin girişinde de bahsedildiği üzere, 
sarsıntılı masa artıkları olarak gönderilen 
cevherlerin rezervlerinde farklar vardır. Di­
ğer taraftan klasifikasyona tabi tutulan her-
bir numune kendilerine has oranlar dahilinde 
spigotlara ayrılmışlardır. Bu cevherleri zen­
ginleştirmek üzere kurulacak bir tesisin her 
üç cins artığı «karıştırarak» işleyeceği düşü­
nülürse, basit bir orantı ile her üç numunenin 
karışımım müteakkip tatbik olunacak klasifi-
kasyon ürünlerinin miktarı tahmini olarak 
hesap edilebilir. Orijinal miktarlarına göre 
harmanlandıkları takdirde cevherler : 

N o : 1 = 85 000 mî 
N o : 2 = 120 000 m3 
N o : 3 = 20 000 m3 

% 37.77 
% 53.33 
% 8.90 

% 38 
% 53 
% 9 

100.00 100 

Oranlarında bulunacaklardır. Diğer taraftan, 
meselâ altıncı spigotta toplanan No: 1, 2 ve 
3, cevherlerinin yüzdeleri sırasıyla % 17, 39 ve 
33 tür. Bu takdirde Spigot 6 ürünü, tegkil ede-
cak miktarlar aşağıdaki gibi olacaktır : 

No: 1 = 38 x 0.17 = 6.46 X 7 = 45 gram 
No: 2 = 53 X 0.39 = 20.67 x 7 = 145 » 
No: 3 = 9 X 0.33 = 2.97 x 7 = 21 » 

Com. Sp 6 = 211 gram. 

-, Buradan anlaşılacağı gibi No: 1 cevheri­
nin klasifikasyonu neticesi elde edilen Sp 6 
ürününden 45 gram, No: 2'nin Sp 6 ürünün­
den 145 gram. ve No: 3'ün Sp 6 ürününden de 
21 gram alınarak harman edilmiş ve elde edi­
len cevhere temsili ürün olarak «Com. Sp 6» 
ismi verilmiştir. Aynı yollardan gidilerek Sp 7 
fraksiyonu hazırlanmıştır : 

No: 1 = 38X0.08 = 3,04x30 = 91 85 
No: 2 = 53X0.02 = 1.06x30 = 32 32 
No: 3 = 9x0.05 = 0.45X30 = 14 14 

Com. Sp 7=131 gram. 

Bu hesaplarda kullanılan (7) ve (30) bi­
rer katsayı olup kullanılacak numuneleri tar-
tılabilecek seviyelere getirmek üzere keyfi 

.olarak seçilmişlerdir. No: 1/Sp 7'den yalnız 

. 85 gramlık bir numune kaldığından gereken 
91 gram yerine bu miktar alınmıştır. 

Herbir fraksiyondan numune alınırken ve 
bunların daha sonra harmanlanması yapılır­
ken numunelerin tam temsilî olmalarına bil­
hassa dikkat edilmiştir. 

Diğer taraftan siklon artıklarıyla yapılan 

ön denemelerde, cevherde külliyetli miktarda 
topaklanma olduğu görülmüş ve dolayısıyla 
asıl deneyler yapılmadan evvel seçilen temsil­
ci numuneler, Na^SiOj ilâvesiyle ve bir karış­
tırıcı vasıtasıyla 8 saat karıştırılmıştır. 

3.3. Deneyler ve Neticeleri : 

Com. Sp 6 ve Com. Sp 7 numuneleri için 
bir akım şeması tasavvur edilmiş ve bu şema 
takip edilmiştir, ilk önce numune çerçeveden 
az eğimde geçirilerek bir artık (T^) alınmış, 
çerçeve üzerinde kalan madde tekrar çerçe­
veden geçirilerek ikinci bir artık (T2) elde 
edilmiştir. (Şekil 2.) Tj ve T2 sonra birleşti­
rilmiş ve bu artık (T) olarak kabul edil­
miştir. 

Şekil 2. — Akım Şeması 

Geride kalan madde tekrar çerçeveden 
geçirilerek bir orta mal (M) elde edilmiş, 
fakat çerçeve üzerinde biriken konsantrenin 
bir yıkama ameliyesine ihtiyaç göstermesi 
üzerine bu kısım tekrar çerçeveye verilmiştir. 
Bu şekilde bir konsantre (C) elde edilirken 
diğer kısmı orta malına (M) ilâve edilmiştir. 
Dolayısıyla elde (T), (M) ve (C) olmak üze­
re üç mahsul kalmıştır. Orta malı şemada 
gösterildiği gibi tekrar devreye ilâve edilerek 
bir kapalı devre hasıl edilebilir. 
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Oom. Sp 6 ve Oom. Sp 7 numuneleri üzerinde 
yapılan zenginleştirme tecrübelerinin neticeleri 
Tablo 8. ,ve 9., da verilmiştir. Burada gösteri­
len «Randıman %», «Toplam Randıman %» ve 
«Konsantrasyon Oranlan»nın hesapları detay­
lı olarak daha evvel İsmi geçea raporda veril­
miştir. Kısaca, Randıman (%) hanesi deneyde 
herbir ürünün randımanı, Toplam Randıman 
(%) ise orta malının (M) devreye tekrar so­

kulduğunda mevcut art ık ve konsantre mik­
tar ve tenörlerine orantılı bölüneceği kabul 
edilerek hesaplanan randımanı göstermek­
tedir. 

Aynı şekilde siklon artığı numunelerle 

yapılan deneylerin neticeleri Tablo 10., ve 11. 

de gösterilmiştir. Takip edilen akım şemaları 

ise Şekil 3., ve 4., de verilmiştir. 

3.4. Neticelerin Analizi : 

Bu makalede bahis mevzu olan «Com. Sp 
6» ve «Com. Sp 7» numunelerinin kimyasal 
analizleri maalesef yaptırılamamıştır. Numu­
nelerin kimyasal analizleri yapılmamış ol­
makla beraber, incelenen üç tip cevherin bir­
birine yakın özellikler taşıdığı göz önünde 
bulundurulursa No: 1 cevherinin klasifikasyo-

nu neticesi elde edilen Sp 6 ve Sp 7 ürünleri­
nin kimyasal analizleri olan % 15.75 Cr 2 0 3 , % 
7.30 FeO ve % 27.47 S102 ile % 17.02 Cr 2 0 3 , 
% 7.66 FeO ve % 26.05 Si0 2 'e benziyecekleri 
tahmin edilebilir. Bu takdirde Tablo 8., de 
gösterilen % 39.71 C r 2 0 3 konsantre % 15 
Cr 20 3 ' l ik cevherden % 44.2 randımanla elde 
edilebileceği görülmektedir. Diğer taraftan 
Tablo 9., daha ince bir fraksiyon olan ve tah-

Tablo 9. — Com. Sp 7 numunesi neticeleri 
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Şekil S. — No: 2/S-ÏI numunesine tatbik 
edilen akım şeması. 

minen tenörü % 17 C r 2 0 3 olan'Com. Sp 7 nu­
munesi ile % 46.87 C r 2 0 3 ihtiva eden' kon­
santrenin % 47.9 randımanla elde edildiği gö­
rülmektedir. Her iki deneyde de Mr ton kon­
santre elde etmek için 5.7 ton xevhere ihtiyaç 
duyulmaktadır. 

Tablo 10. ve'l ., de gösterilen siklon artık­
ları ile yapılan deney neticeleri % 19.58 C r 2 0 3 

ve % 25.30 Si0 2 ihtiva eden numuneden % 
47.97 C r 2 0 3 ve % 5.47 Si0 2 ihtiva eden kon­
santrenin % 34.3 randımanla (2 No.lu siklon 
artığı), % 18.36 Cr2C-3 ve % 26.41 Si0 2 tenör-
lü 3 No.lu siklon artığından da % 43.64 C r 2 0 3 

ve % 8.44 SiO'lik konsantrenin % 37,4 ran­
dımanla elde edilebileceğini göstermektedir. 
Daha evvelce bahsedildiği gibi, bu nümuneler-
deki topaklanmanın artıklardaki kaybı yük­
selttiğine ve dolayısıyla düşük bir randıman 
elde edilmesine sebep olduğu kanaatma varıl­
mıştır. 

Deneyler teknik yönden incelendiğinde 
gayet basit bir «çerçeve» üzerinde ve olduk­

ça ilkel şartlar içinde çalışıldığı görülmekte­
dir. Zaten bu deneylerin gayesi de 150 veya 
daha büyük meşlere kadar incelmek zorunlu -
ğu duyulan bu nevT cevherlerin zengihleşti-
rilebilmelerinin mümkün olup olmadığını in­
celemektir. Deneylerde % 40 ve üzeri C r 2 0 3 

ihtiva eden konsantreler elde edilmiştir. Daha 
kontrollü ve daha itinalı hazırlanmış yüzeyler 
üzerinde daha randımanlı neticeler alınacağı 
aşikârdır. 

Herbir deney için takip edilen ana şema­
lar daha evvel verilmişti.'Bu deneyler "hazırla­
nırken hidrolik klasifikasyon ürünlerinin iri­
lerinin tekrar öğütüleceği, orta büyüklerin ise 

Şekil 4. — No: 3/S-1I numunesine tatbik 
edilen akmi şeması.' •• - •*• - -

187 



188 O. İmre : Krom Zenginleştirmesi                                  Madencilik

Şf k i l . 5* Pilot t«sij akım Jrrnası 

mevcut sarsıntılı masalara g-önderllecegi dü­
şünülmüştü, tnce taneler ile yapılan deneyler­
de ise basit bir âletin kullanılmış olması do­
layım ile, eldeki cevherler için kat ' i bir akım 
şeması vermek güç olmaktadır. Mamafih, yu­
karıdaki mütalâalar yönünden Şekil 5., de gö­
rüldüğü giföl bir sistemin tavsiye edilmesi 
mümdür. 

Esas olarak : 

1. Bigal ı Değirmen (cevheri 100 - 150 -
meş'ln altına indirmek için), 

2. Mekanik Klasifikatör (tırnaklı veya 
karşı-akımlı), 

3. iki veya üç. gözlü Hidrolik Klasifika­
tör, 

4. Distribütörü ve regülatörü ile birlikte 
bir tane Denver - Buckman Tilting 
Concentrator, 

âletlerini ihtiva eden bu pilot tesis için çeşitli 
kapasiteler vermek şu anda çok güçtür. Zira 
bahis mevzu deneylerde cevherler kuru olarak 
48 - meş'in altına geçecek şekilde kırılarak 
8 - gözlü klasifikatörden geçirilmişti. Burada 
ise mekanik bir klasifikatörle kapalı devrede 
çalışan bir bilyalı değirmen mevcuttur ve ta­
biatıyla yaş olarak cevheri öğütmektedir. Bu­
na rağmen, gene deneylerde elde edilen rak-
kamlar bir fikir vermek bakımından faydalı 
olabilir. Dolayısıyla, verilen bir cevherin % 
20 - 25'inin kapalı devrede kalacağı (Sp 1 ve 

Sp 2), % 40-50 sinin de (Sp 6, Sp 7, Sp 8 
ve şlam) hidrolik klasifikatörden şlam olarak 
ayrılacağı tahmin edilebilir. Geri kısmı ile 
mevcut sarsıntılı masa akım şemasına ilâve 
olunacaktır. 

Kullanılacak Denver - Buckman Tilting 
Concentrator*ın çeşitli büyüklükte ve çeşitli 
kapasitede modelleri bulunduğu mevcut kata­
loglardan öğrenilmiştir (3). Bu pilot tesis için 
kifayetli olabilecek 5 - katlı (3 ft) x (6 ft) 
Simplex tipi bir modelin 24 saatte 25-60 ton 
cevher işleyeceği bildirilmektedir. (15. f) x 
(6 ft) Simplex modeli ise 24 saatte 12 - 30 ton 
cevheri temizleyebilmektedir. Bu rakkamlara 
dayanarak ve yukarıda verilen tahmini değer­
leri gözönünde tutarak esas âletlerin kapasi­
teleri hakkında bir fikir edinilmesi mümkün­
dür. Meselâ, 24 saatte 16 tonluk bir cevher 
işlenecek ise D - B.T.C.'nin küçük modeli ye­
terli olacaktır ve bilyalı değirmenin kapasi­
tesi ise 24 saatte 20 ton civarında olması icap 
edecektir. Seçilen mekanik klasifikatörün de 
bu kapasiteyi ihtiva etmesi gerekecektir. Hid­
rolik klasifikatörün takriben 6 ton cevheri 
klasifiye etmek durumunda olması icap ede­
cektir. Bu takdirde D - B.T.C. a işlenmek üze­
re gelen cevher tahminen 10 ton civarında 
bulunacaktır. 

Şekil 5. deki akım şemasında No: 2/S ve 
No: 3/S olarak gösterilen siklon artıkları 
direkt olarak D - B.T.C. devresine katılmış 
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gösterilmiştir. Daha evvel belirtildiği üzere, 
lâboratuvara gönderilen namunelerde bir to­
paklanmanın mevcut olduğu, hattâ bu topak-
laşmanın deneyin gidişatını da negatif yönde 
etkileceği söylenebilir. Dolayısıyla, bu cins 
cevherin bir ajitatörden geçirildikten sonra 
devreye sokulması daha uygun olabilir. 

Sonuç : 

Bir krom konsantratöründen lâboratuva­
ra No: 1, No: 2 ve No: 3 rumuzları ile gönde­
rilen sarsıntılı masa artıkları ile No: 2/S ve 
No: 3/S siklon artıklarının gravimetrik zen-
ginleştirilmelerine çalışılmıştır. Takip edilen 
usul, 48 - meş'den geçecek şekilde kırılan cev­
herlerin (No: 1., 2., ve 3.) hidrolik klasifikas-
yona tâbi tutulması, bu ürünlerde de mikros­
kobik analizinin yapılarak gurupiandınlması-
dır. iri ürünlerin tekrar kırılmaya ihtiyaç 
gösterdiği görülmüştür. Orta irilikteki ürün­
lerin sarsıntılı masalarda İşlenebileceği hük­
müne varılmıştır. F a k a t masa deneyleri yapı­
lamamıştır. Ağırlık, en çok kayıbın hasıl ol­
duğu ince tanelere tevcih edilmiştir. Elde bu 
nev*i cevherleri işlemek için yapılmış Denver-
Buckman Tilting Concentrator'ın bulunmama­
sından dolayı lâboratuvarda bu âletin basit 
bir örneği yapılmağa çalışılmış ve deneyler, 
üzeri bal peteği yapısına benzerilen tahta bir 
«çerçeve» üzerinde yapılmıştır. 

Seri deneyler tertip edilerek yapılan ça­
lışmalarda özet olarak % 15-20 C r 2 0 , ihtiva 
eden numunelerden % 40-48 Cr 20 3 ' l ik kon­
santreler % 35-48 randımanla elde edilmiş­
lerdir. Şlam numuneleri üzerinde yapılan de­
neylerde elde edilen düşük rand manlar bu 
nümunelerdeki topaklanmaya yorulmuştur. 

Deneylerin genel esasları gözönünde tutu­
larak bir pilot tesis mahiyetini taşıyan ve esas 
olarak bir bilyalı değirmen, mekanik klasifi-
katör, hidrolik klasifikatör ve Denver -
Buckman Tilting Concentrator'dan teşekkül 
eden bit* akış şeması verilmiştir. Bu tesis ve 
bahis mevzu D-B.T.C. buradaki krom cevheri 
için kullanılacağı gibi başka krom cevherleri 
veya wolfram şlamlarının zenginleştirme ça­
lışmalarında da ayrıca kullanılabilir. 
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