Ttrkiye 15.Madenciiik Kongresi /15* Mining Congress of Turkey. Giiyagiilcr,Ersayin,BUgen(eds)e> 1997, ISBN 975-395-216-3

ARAKATL1 GOCERTME UYGULANAN KALIN KOMUR DAMARLARINDA ISLETME
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INCREASING THE EFFICIENCY OF PRODUCTION IN THICK COAL SEAMS PRODUCED BY
SUBLEVEL CAVING

B. UNVER
Hacettepe Universitesi, Maden Miihendisligi Boliimii, Beytepe, 06532, Ankara

OZET: Genel olarak, kalin komiir damarlarinin iretilmesi sirasinda tek dilim halinde iiretilen komiir
damarlarindaki c¢aligmalara oranla ¢ok daha fazla problem ile karsilasilir. Arakatli gocertme uygulanan
komiir ocaklarinda tavan dilimi kOmiirlinlin {retilmesi isletme verimi ve emniyeti acisindan en Onemli
etkendir.

Bu bildiride, arakatli gocertme yontemi ile g¢alisitlan komiir ocaklarinda tavan diliminin gocerlilerek
kazanilmasi sirasinda tiretim verimliligini etkileyen konular tartisiimaktadir.

ABSTRACT: In general, production ofthick coal seams may pose more problems with respect to single slice
mining. Caving and drawing of top slice coal is one of the most important parameter affecting the efficiency
and safety of the operation.

This paper discusses the factors affecting the performance of production of top coal slice by using sublevel
caving.

1.GIRIS 2. KALIN KOMUR DAMARLARINDA

UYGULANAN URETIM YONTEMLERI
Genel olarak, kalin bir komiir damarinin bulunmasi
ile yasanan ve rezervin c¢okluguna dayanan seving,
ayrintili  bir caligma sonucu yerini Uretimin
yapilabilmesi agisindan endiseye terkeder. Ciinkii.
kalin damar komiir madenciligi, kouvansiyonel tek
dilini komiir madenciligine goére bir cok yonden
onemli  farkliliklar  gosterir.  Tek  dilim  ile
kazanilabilecek kalinliga sahip bir komiir damarinin
tretilmesi  icin  kullanilabilecek olan alternatif

Kalin komiir damarlarinda uygulanan 1hetm
yontemleri dilimli, dolgulu, arakatli gocerlmcli, kaui
lumba (blasting galleries) veya yukarida siralanan
yontemlerin bir kombinasyonu seklindedir, 'tavan
komiiriinin ~ gogertileiek  kazanilmasi  prensibine
dayanan arakatli gocerme yontemi disindakiler hu
yazinin kapsami diginda birakilmigin.

Ulkemizde kalin kémiii damarlarinin bulundugu

ynitemlor ve ayrintilari ge¢miste incelenmis olup
hkTJitiule bu konuda olduk¢a onemli hii bilgi
Dn ikum meveutiur. Bununla birlikle, kalin damar
konmur madenciligi  ¢ok daha degisik sartlardan
eikilendigi i¢in uygulanabilecek olan dretim
umlerni temel prensipler digindaki ayrintilarda
kemime 0zgli olmalidir demek yanlig oluiii/. Bu
unkule. kalin  komin damarlarinda verimli  bir
sekilde calisabilmek igin iiretim ©ncesinde ve
suasinda inceleme ve alaglumaya Onem verilmesi
"inmliKtit

Soma ve Tuncbilek komiir havzalarinda tavan dilimi
gogerlmeli  ve gen donundu u/unayak inelim
yontemi uygulanmaktadir. Sekil 1 ve 2 de smiMVia
Soma ve ‘lunchilek  yeralti komiir ocakianmkt
kullanilan dretim yonlenilen verilmektedir. Soma
Bolgesi'nde tavandan gogeriilen dilim kaiinlip »
metre iken 'l uncghilek Bélgesi"ndc tavan dilum
kalinligt daha fazladir Yonlcinler incelendigindi'
tavan diliminden iiretilen nuklarin hem Soma -t
hem de Tungbilek' le dogrudan ayaklan litcnlt n
komui miktarindan dulia la/la oklugu goriilin
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Fransa'da yaklagik 40 metre kalinliginda bir komiir
damari, tabanda olusturulan tek bir ayak arkasindan
gocertilerek kazanilmaktadir (David 1980).

3. GOCERTILEREK KOMUR KAZANILMASINA
ETKI EDEN FAKTORLER

Arakatli gogerime uygulanan komir ocaklarinda
komiir kazammmina etki eden faktorler dogal yapi,
komiir ve yan kayacin akma oOzelligi, isletme ve
geometrik parametreler olmak tizere ilic ana grup
altinda toplanabilir. Cizelge 1 de degisik gruplar
altinda toplanan ve arakathh gocerime yonteminde
etkin  olarak  parametreler  tablo  halinde
verilmektedir.

4. YERCEKIMI ETKISi ILE AKMANIN TEMEL
PRENSIPLERI

Ayak arkasindan tavan diliminin ve kirilmis olan
tavan tasinin gocertilmesi islemi oldukca karmasik
bir mekanizmaya sahiptir. Arakath gocerime
yonteminde tavan dilimi = kOmiiriiniin  ayak
arkasindan veya pencereli kalkanin acikligindan
alinmasi islemi, ici kirllmig malzeme ile dolu olan
bir silonun tabanindan malzeme bosaltiimasi Ile
benzestirilebilir. Bir silo veya bunker icerisindeki
taneli malzemenin hareketi fle ayak arkasindan akan
komiiriin hareket mekanizmasimin aym olmamakla
birlikte benzer oldugu diistiniilmektedir.

fci kinlmis malzeme dolu olan bir silonun
altindaki acikliktan malzeme alindigi zaman silonun
icerisinde belirli bir bolgede hareket olacaktir.
Hareketin oldugu bu bolge aktif zon olarak
adlandirilabilir.  Aktif zon wuzun ekseni akma
yoniinde olan bir elipsoid seklindedir. Diger bir
deyisle, hareket elipsoidi disinda kalan pasif zonda
bir hareket meydana gelmez. Sekil 3 de bir silo
icindeki parcali malzemenin akmasi sirasinda olusan
hareket ve gevseme elipsoidleri goriilmektedir. Silo
icerisinde bulunan malzemenin tane boyu dagilimina
bagh olarak elipsoidin kisa ve wuzun eksenleri
arasindaki oran degismektedir; malzeme ince taneli
ise ince ve uzun bir elipsoid, iri taneli ise daha genis
bir elipsoid olusumu gozlenir. Sekil 4 de bir fiziksel
model tUzerinde yapilan deney sirasinda olusan
hareket elipsoidi goriilmektedir (Kvapil, 1992).

Arakath gocerime yonteminde gcme sonrasinda
tavan dilimi komiiriiniin akmasi kirilmig komitiriin
ayak tizerindeki saglam dilimden ayrilmasi seklinde
olmakta ve Sekil 5 de gosterildigi gibi yarim bir
hareket elipsoidi olusmaktadir.
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5. GOCEN KOMUR VE TAVAN TASININ
PARCA BOYU DAGILIMI ILE AKMA
OZELLIKLERI ARASINDAKI ILISKi

Gocgme mekanizmast ve yalanci tavan yiiksekligi
tretimin kalin damarda yapildigi bir  komiir
ocaginda isletme verimini etkileyen en Onemli
unsurlardir  (Unver  1995). Arakath  gOcerime
uygulanan isletmelerde tavan dilimi komiiriiniin ve
tavan tasinin akma karakteristiklerinin olabildigince
gercege yakin olarak belirlenmesi zorunludur.

__,_,I‘_ Silo

—— Paal .

Elipsonl Smin

L _Akul Zon

Hareket
Elipaords

Sekil 3. Parcali malzeme dolu olan bir silo i¢indeki
hareket ve gevseme elipsoidleri (Jcreniic
1985).

Gogertilerek kazamlacak olan malzemeye ail fane
boyu dagihmi, malzemenin akma U/cMikler
lizerinde dogrudan etkilidir. Sekil 6 da don ilegiijik
parca boyu dagilmina sahip malzeme akina
ozelliklerine iligkin bilgiler verilmektedir. Birinci
grup malzeme yaklasik yuvarlak ve aym boy
tanelerden olusmaktadir.  Ikinci grup mal/eme
yaklagik aym boylarda ancak degisik geonielrik
sekilli ianelerin bir arada oldugu d uru mu icnsil
etmekledir. Uciincii grup makzeme ise in, ufalanmis
ve kiiclik taneli parcalardan olusmaklaclu  Diger
taraftan dordiinclii grup malzeme ise laniimiylu
heterojen bir tane boyu dagilimina sahiplii.
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bir yontem heniiz gelistirilememistir. Aslinda,
tavanin gogeriilmesi islemi yerel sartlara oldukca
bagl bir mekanizmadir. Tavanin gocme

mekanizmasinin belirlenebilmesi liretimin verimli ve
emniyetli bir sekilde yapilabilmesi acisindan ¢ok
Onemli bir parametredir.

Kynez Yeralt1 Ocag1 Ozelinde, tabaka hareketleri ve
gocme mekanizmasina iligkin bilgiler daha Once
yaymlanmistt (Unver 1995). Burada 6zellikle dikkat
edilmesi gereken diger Onemli bir noktanin alti
cizilmektedir. Tavan diliminde bulunan komiiriin
olduk¢a saglam olmasi ve ayrica ayagin jeolojik
kosullar geregi biitiin damar stampini kesecek
sekilde tasarlanmasi  nedeniyle, tavan dilimi
komiiriinlin dretilmesi sirasinda genellikle patlayict
kullanilmasi zorunlu olmaktadir. Ancak, gliniimiize
kadar sistematik bir  gevsetme patlatmasi
uygulanmamis olup sadece tavan go¢medigi zaman
patlatma iglemine bagvurulmaktadir.

Sekil 6 ve goclik icerisinde olusan hareket elipsoidi
birlikte dikkatli olarak incelendiginde, tavan dilimi
komiiriiniin parcalanma karakteristiginin =~ komiir
akma Ozelliginin iyilestirilmesi, dolayisiyla arka
komiiri kazanma veriminin artirtlmast konusunda
¢ok oOnemli oldugu anlasilmaktadir. Du nedenle

tavan  diliminin ayak tahkimatinin  aynaya
Otelenmesi  sonucunda kendiliginden gog¢mesi
beklenmemelidir. Bunun yerine, tavan dilim

komiiriiniin ayak tahkimatinin 6telenmesinden 6nce
catlak landiril masi, arka komiiriiniin kazanma
verimini artiracaktir.  Ancak, bu amacla patlayici
madde kullanimi dogru degildir. Ciinkii, patlayict
kullanildigt zaman delik cidarindan disart dogru
irilesen bir tane boyu dagilimi gézlenir. Boylece,
komiir homojen olmayan bir tane boyu dagilimina
sahip olabilir ve buna bagli olarak akma ozelligi
azalir Patlayict yerine hidrolik prensibi ile calisan
ve delik icerisine yerlestirilebilen bir callalicini
sistematik olarak kullanimi daha uygun olacaktir. Bu
amacla, CO2  patlayicilarinin ~ kullanimi da
oOnerilebilir.

lavim diliminin sistematik olarak callatiimaM
viyesinde belki tavan dilimi kalinliginin artirilmast
miimkiin olabilir.

Livan komiiriiniin mekanize tahkimat {initesinin
Livana zorlanmasi ile diizglin olarak Kkirilmasi
miimkiin degildir ve homojen olmayan bir kirilma
gerceklesmesi daha biiyiik bir olasiliktir. Bu nedenle,
sisu'matik callaklandirma Islemi yapilmadan etkili
sonug vermeyecegi diisiintilmekledir.

\1ka kOmiiriiniin verimli olarak alindig1 ocaklarda
hem iretilen kOmiir miktar1 azalir, urin Kkaliteli
(lijm ve yangin problemi ile karsilagma olasilig1
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artar hem de rezerv verimli olarak kullanilamaz. Bu
nedenle, mutlaka bu konu iizerinde hassasiyetle
durulmali ve dogru uygulama arastirma sonuglarina
baglt olarak gelistirilmelidir.
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