TURKIYE III. MERMER SEMPOZYUMU(MERSEM 2001) BILDIRILER KITABI 3-5 MAYIS 2001 /AFYON

MERMERCILIKTE ORNEKLEME
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OZET

Mermercilikte Ornek, ocak oOncesi fizibilite asamasinda albeni ve genel durumu goérmek,
fizibilite ve satig sirasinda fiziko-mekanik ve kimyasal ozelliklerin belirlenmesi, pazarlama ve
projelendirme asamasinda taraflarin mutabakatt amaciyla alinir. Amacma bagli olarak
mermercilikte 6rnekleme el, parca, blok, fayans, plaka ve yerinde olmak tizere cesitli sekillerde
olabilir

Dogal bir malzeme olan mermerde sanayi liriinlerinde beklenen standart renk, desen ve birebir
homojenitenin saglanmasi miimkiin degildir Buna karsilik s6z konusu yapi kullanilabildigi
Olciide mermere talep ve ekonomi kazandirir Aksi takdirde mermer alicilari ve/veya
kullanicilant arasinda sorunlar yasanir. Bu nedenle her tiirlii 6rnegin alinmasinda,
degerlendirilmesinde ve diizenlenmesinde objektif davranmali, gercek bilgiler ortaya
konmalidir.

Anahtar Kelimeler: Mermer, Omek, Bilgilendirme. Tanitim

SAMPLING IN MARBLE SECTOR

ABSTRACT

Sampling m the marble sector is made to see the general situation m the physibility phase
before the production, for fixing the physico-mechamcal and chemical features and selling, the
agreement between the seller and buyers in the projecting phase. The sample in the marble may
be as a hand, a piece, a block, a tile and in situ

High standard of colour, figure and the homogeneity in the marble as a natural material are
impossible m the industrial productions However, the famous structure can be used and can
provide the request and economy to the marble. Otherwise, there may be problems between
sellers and buyers For this reason, all kinds of samples must be objective and give the real
knowledge.

Key Words: Marble, Sample, Knowledge, Presentation
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1. GIRIS

Gilinlimiizde daha cok dekorasyon amaciyla kullanilan mermerlerin gerek bu amacla gerekse
yapi tasi olarak kullanim yerlerinin seciminde, nihai liretim seklinin belirlenmesinde ve ocak
acimu gibi konularda 6rnek alma dogru kararlarin olusturulmasinda 6nemli bir yere sahiptir.
Sektor igerisinde ve ticari hayatta mermere bagli olarak karsilasilan sorunlarin biiytik bir
cogunlugu dogru oOrnek alma yontemlerinin kullanilmamasindan veya hi¢ Ornek
alinmamasindan kaynaklanmaktadir.

Genellikle mermercilikte ornek, ocak oncesi fizibilite asamasinda albeni ve genel durumu
gormek, fizibilite ve satig sirasinda fiziko-mekanik ve kimyasal 6zelliklerin belirlenmesi,
pazarlama ve projelendirme asamasinda taraflarin mutabakati amaciyla alinir. Amacina bagh
olarak mermercilikte 6rnekleme el, parca, blok, fayans, plaka ve yerinde olmak tlizere cesitli
sekillerde olabilir.

El numuneleri mermer yatagimin bulunmasmdan nihai kullanim noktastna kadar olan tiim
asamalarda kullanilabilir. El ornekleri sekilsiz olabildigi gibi diizgiin kesilmig Ornekler
seklinde de olabilir. Sekilsiz Orneklerde yiizey islatilarak veya verniklenerek doku ve
ozellikle renklenme ortaya konur. Parca Ornekler basta ocak Oncesi olmak lizere ocak
dretiminin her asamasinda, laboratuar caligmalari ile mermerin suyuna ve suyuna ters
goriintiileri ile diger tiim gorlintii 6zellikleri hakkinda bilgi edinmek icin kullanilir. Blok,
fayans ve plaka ornekleri ocagin ve mermerin genel durumunu yansitacak sekilde ilgili
tretimin uygun boliimlerinden almir. Yerinde Ornekleme mermerin kullanim yerindeki
gortintiisii hakkinda kesin bir yargiya varmak icgin yapilir.

2. MERMER YATAKLARINDAN ORNEKLEME

Litoloji, mermerin mineralojik ve kimyasal bilesimlerini, yapi, doku ve arazide gozlenebilen
her tirlii Ozelligini tanimlar. Bu kapsamda arazinin kapatimasindan once yapilacak
incelemelerde tespit edilebildigi kadar kendine ozgli renk ve desen basta olmak {izere
mermer Kiitlesinin arazi icerisindeki davranisi, gozlemlenebildigi kadar kristal yapist ve
yabanci elemanlar gibi 6zellikler ile bunlarin dagilim sekli, homojenligi arastirilir.

Mermer yataklarindan alinan 6érnekler dort grupta incelenebilir. El 6rnekleri genellikleri ocak
Oncesinde, arazi kapatilmadan once alinir.. Kiitle 6rnekler, ocak aynasi acilmadan Once
yatirimetyr yonlendirmek amaciyla alinir. Sondaj érnekleri gerek ruhsat 6ncesi, gerekse ocak
doneminde isletmeciyi ve tliretimi yonlendirmek amaciyla alinir. Bu nedenle, mermercilikte
kiitlesel ve sondaj ornekleri en Onemli 6rneklemeyi olusturur. Blok ornekler, cogunlukla
ocak isletilmeye baslandiktan sonra blok bazinda miisteri saglamak veya biiyiik projelerde
mermerin durumunu gérmek ve uygun mermeri belirlemek amaciyla alinir.

Mermer yataginin bulunmasindan sonra ve Maden Kanunu' na gore ruhsat alinmasindan
once ocak agilmasi diistintilen sahadan el veya kiitle 6rnekler alinir. Bu ¢alisma, ocak agma
kararmin olusturulmasinda ve mermerin isletilebilirligi, islenebilirligi ve kullanilabilirligi ile
kullanim amagclarmin belirlenmesinde ilk asamay1 olusturur. Yapilacak yatirimin biiyikligii,
getirisi ya da ruhsattan vazgecilmesi gibi temel kararlarin alinmasinda Ozellikle kiitle
orneklerden elde edilecek bilgilerin 6nemi biiyiiktiir.
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Ocak oOncesi alinacak ornekler icin, baska bir maden ruhsatina tescilli olmayan mermer
yatagr gezilir, arazi degerlendirilir isletme yoniiyle ve teknik agidan uygun goriilen
noktalardan &rnekler almir. Ornekler, yatagin miimkiin oldugunca genelini temsil eden ve dis
etkenlerden, oOzellikle alterasyondan korunmug yerlerden alinir. Oniksler disinda kalan
mermerler genellikle genis yayilimlar sunar. Bununla birlikte ana kiitleden kopmus, tasinmig
(allokton) bloklarin bulundugu sahalarda 6rnek seg¢iminde daha cok dikkat gerekir. Ozellikle
traverten olarak isletilen golsel kirectaslarinda oncelikle yatak sinirlart tespit edilir. Traverten
olusumunun gelistigi gol kenarlarinda dalgalar yogundur. Dalgalar, travertenlerde aktarilmig
malzeme oranini arttirir ve topak olusumlarina neden olur. Ayrica canlhi yigisimlart gol
kenarlarinda top sekilli biliyiikce yapilarin ortaya ¢ikmasina neden olabilir. Gerek allokton
yapilar gerekse travertenlerde goriilen topak olusumlar masif bir yapr gibi goriliir. Bu
nedenle, Ozellikle traverten olarak isletilecek golsel kirectaslarinda her tiirlii calisma icin gol
kenarindan yeterli uzaklikta bulunan i¢ bolgeler esas alinir.

Ana Kkiitleyle baglantili, alterasyona ugramamig veya dogal kosullardan asgari diizeyde
etkilenmis, miimkiin oldugunca catlaksiz ve en az 0.15 m” liikk bir mermer parcast (kiitle
omek) almir. Ornek almacak derinlik, yanik zonun altinda ve en az 122 m asagisinda
olmalidir. Bu derinlik, kaya¢ 6zeliklerine ve yorenin iklim kosullarina bagli olarak degisir.
Omek alinacak bélge yiizey ve biyojenik alterasyondan korunmus olmalidir. Ornekler bitki
kokleri ve bakteriler ile demir infiltrasyonu, catlak ve kiriklar, ¢oziinme bosluklart ve ikincil
gozeneklerden  etkilenmemis olmahdir.  Orneklerin  yuvarlayarak  tasinmasindan
kaginilmahidir. Yuvarlayarak veya darbeye maruz birakilarak taginan mermer kiitlesinde
yaniltici olabilecek catlaklar olusabilir, var olan catlaklar daha da biiyiiyebilir. Kiitle 6rnegin
alinmasinin miimkiin olmadig1 kosullarda el 6rnekleri alinir. El Ornekleri gekicle kirilarak
aliir. El orneklerinin alinmasinda taze ylizeylerin genisce ve diiz olmasina 6zen gosterilir.
Ozellikle uygun kirilma vyiizeyi elde edilememis Orneklerin bir tarafi kesilerek
degerlendirilebilir. El 6rnekleri her defasinda incelenmeden once yikanir. El Orneklerinin
taze ylzeyleri siirekli yikama yerine verniklenebilir. Boylelikle mermerin kristal yapisi ve
yaklagik olarak rengi hakkinda gorsel bilgi edinilir. Olanaklar olclisiinde el numunesinin
diizglin dortgen prizma olarak kesilip en az bir tarafimn cilalanmasi halinde mermer
hakkinda daha somut bilgiler elde edilir.

Kiitle 6rnekler, her bir kesimden en az li¢ 6rnek fayans alinacak sekilde suyuna ve suyuna
ters olmak tizere kesilir. Ornek fayanslar mermerin rengi, sertligi, kristal yapisi, icsel
catlaklar1 ve makro planda diger dokusal nitelikleri ile cila kabiliyeti, isleme kolayligi ve
pazarlanabilirligi hakkinda yaklagik bir fikir verir. Ayrica araziden alinan Ornekler ilgili
standartlar dikkate alinarak kaya mekanigi, mineraloji ve kimya laboratuarlarinda incelenir.
Fiziko-mekanik deneylerde TS 699, TS 1910, TS 2513 ve TS 10449, kimyasal bilesimin
incelenmesinde TS 4033 ve mineralojik tayin calismalarinda TS 10282 kullanilir.

Sondaj Ornekleri, karotlu sondajlar ile alinir. Genellikle sondaj Ornekleri laboratuar
incelemeleri, yatirim karari, ocak aynasinin tespiti, ocak yonii ve isletme plani icin alinir.
Sondaj ¢alismalarmin arama ruhsatt doneminde yapilmasi halinde ocagin gelecegi hakkinda
daha kesin bilgiler elde edilir. Bununla birlikte sondaj Ornekleri jeolojik etiitler sirasinda,
ozellikle rezerv tespiti amagh yapilan calismalarda almir. Ornekleme amagh yapilan
sondajlarin derinligi mermer yataginin jeolojik o6zelliklerine ve basamak planlamasina bagh
olarak 5-12 m arasinda degisir. Jeolojik etlitlere ve ocagin yonlenmesine gore ayn dogrultu
tizerinde en az iki sondaj veya bir bolgeyi icine alan li¢ sondaj 6rnekleme amaciyla yapilir.
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Doku, mermerin kiiglik Olcekteki (el numunesi veya mikroskop altmda) ozelliklerini
tanimlar. Mermerin karakterini belirleyen tiim icsel parametreler mermerin dokusu olarak
degerlendirilir. Sistematik olarak mermer yataklarindan alinacak ornekler tlizerinde mikro
yapiy1 etkileyen metamorfizma, tektonik hareketler, kirik sistemleri ve karakterleri arastirilir.

Temelde dokuya yonelik bu calismalar sonucunda mermerin fiziksel, kimyasal ve
mineralojik Ozellikleri hakkinda isletmeyi yonlendirecek bilgiler elde edilir. Mermer
yatagindan alinacak her 6rnek ve bu 6rneklerin incelenmesi, arazinin kapatilmasi veya satin
alinmasi sirasinda verilecek kararlarda 6nemlidir. Dokusal 6zellikler ve degisimler mermerin
dayanimi, blok verimi, kesilebilirligi, islenebilirligi, pazarlanabilirligi ve dolayisiyla ocagin
isletilebilirliginde biiyiik 6nem tasir. El ve kiitle 6rneklerinden elde edilecek bilgiler her
mermer yatagi icin farklilik gosterdigi gibi, ayn1 mermer yataginin farkli bolimlerinde de
farklilk  gosterebili.  Bu nedenle ulagilacak sonuclarin  tim mermer yatagina
genellenemeyecegi, sadece On bilgi verme agisindan Onemli oldugu, ruhsat alinmasi
distiniilen arazide kapsamli jeolojik bir ¢calismanin gerekliligi unutulmamalidir.

Blok 6rnekleme, ocak aynasi acilip liretim basladiktan sonra mermerin tanitilmasi, pazara
girmesi amaciyla yapilir. Blok 6rnekleri ile birlikte yatagin rezervi, blok boyut dagilimi ve
uretim kapasitesi, stok durumu, yol ve iklim kosullar1 gibi genel bilgilerin verilmesi gerekir,
isleme tesislerine gonderilen 0.5-1 m™ liik ebatlanmis 6rnek bloklar genellikle suyuna veya
bazen travertenlerde oldugu gibi suyuna ters olarak kesilir ve iglenir, igsleme sonrasi elde
edilen trtinlerin tasarrufu fabrikaya aittir. Blok orneklerin kesilip islenmesi ile s6z konusu
mermerin sertligi, kristal yapisi, rengi, yabanci eleman igerigi ve dolgu durumu, isleme
kolayligi veya sorunlari, olasi kullanim yerleri hakkinda bilgi edinilir. Nakliye genellikle
uretici firmaya ait olmakla beraber igleyici firma da nakliyeyi karsilayabilir. Blok 6rnekler,
bliylik projeler icin uygun mermerlerin arastirlmasinda da kullanilir. Bu amacla kesilen
bloklardan cikan iirlinler projenin kiiglik bir bolimi igin bire bir uygulamada kullanilir.
Omek uygulama sonucunda mermerin goriiniis ve fiziksel uygunluguna bakilir. Proje
uygulamast icin alman Orneklerin blok ve isleme maliyetleri genellikle isleme tesislerine,
uriin nakliyesi uygulayici firmaya aittir. Bununla birlikte ocak, fabrika ve uygulayici
arasinda maliyetler paylasilabilir veya bunlardan bir tanesi tiim giderleri tistlenebilir.

3. ISLENMiS MERMER URUNLERINDEN ORNEKLEME

Mermer'gleme tesislerinde ve sonrasinda 6rnekleme, tirlin ve yerinde olmak tizere iki grupta
yapilir. Urtin 6rnekler el, standart ve parga seklinde olur. Uriin ve yerinde 6rnekleme tiriin
kalite kontrolii ile tanitim ve pazarlama icin yapilir.

Mermer igleme tesislerinde tiretimin her asamasinda kalite kontrol icin 6rnekleme yapilir.
S/Tlerde Ol¢li, bas kesme ve coklu ebatlama makinalarinda 6lcii ve gonye, cilali tirtinlerde
cila kalitesi, fayanslarda oOl¢ili, gonye, pah, catlak, citlama, atma, kirik ve bosluk kontrolii,
plakalarda o6lcii ve ondiilasyon kontrolii, koprii kesmelerde Olcli ve gonye kontrolii, pahli
urlinlerde 0l¢ii, gonye, cila, atma ve bosluk kontrolii icin 6rnekleme yapilir.

S/Tlerde kesilen ilk ti¢ strip Ol¢ii icin orneklenir. Yatayda her on sirada bir {iriin kontrol
edilir. Olgiiler degistirilmeksizin otomatik olarak ikinci siraya gecen makinalarda yapilan
kesimlerde ilk veya ilk iki iiriin kontrol edilir. Olcii degistirilerek veya manuel olarak ikinci
siraya gegilen kesimlerde ilk tic {liriin kontrol edilir. Bag kesmelerde yapilan sabit Olgiili
kesimlerde ilk iki Uirtin 6lcti ve gonye icin 6rneklenir. Her on tiriinden sonra tekrar 6rnekleme
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yapilir. Bag kesmede Olcii esasli farkli tirtinlerin kesilmesi halinde her {iriin kontrol edilir.
Cilal iirlinlerde, miimkiin oldugunca her tiriin gézlemlenir. Ele alinabilecek olciilere sahip
uriinlerde ilk Uirin ve her on tiriinde bir iirlin cila kalitesi yoniiyle 6rneklenir. Coklu ebatlama
makinalannda her kafa (testere) diizenlenmesinden sonra iki gerekirse Ug¢ tane uygun
uzunluga sahip mermer kesilerek tiim pargalari 6rneklenir. Ebatlama makinalannda her on
kesmeden sonra sirasiyla bir parca tirlin Orneklenir. Nihai fayanslarda, kalite kontrol
icerisinde her on fayanstan bir fayans Orneklenir. Katrak plakalarmin her biri Slcii ve
ondiilasyon igin orneklenir. Plakalarin kose ve orta noktalar dl¢timlendirilerek barkotlanir.
Dijital koprii kesmeler ile yapilan kesimlerde ilk plaka gonye igin Orneklenir. Plakalarin
Olciilii kesilmesi halinde Olgliler de kontrol edilir. Manuel koprii kesmelerle yapilan tim
kesimlerde gonye, Olciilli kesilmesi halinde her plaka icin 6lcii kontrolii yapilir. Ayrica pahli
uriinlerde ilk iki tiriin ve her beg trlinde bir {irlin cila, pah ve diger fiziksel gézlemler icin
orneklenir.

islenmig triinlerde el 6rnekleri cilali olarak verilir. Cilasiz dosenecek, honlu veya eskitilmis
olarak kullanilacak iiriinlerde, bazen de diger mermer triinleri igin cilasiz Ornekler
diizenlenebilir. El 6rnekleri tanitim amaciyla 7 cmx 7ecmx 1 cm, 10 cm x 10 cm x 1 cm
nadiren 15 cm x 15 cm x 1 cm olarak yapilir

Standart 6rnekler mermerin fiziksel durumunu ve igleme kalitesini gormen, gostermek icin
veya ticari anlagmalarda tlizerinde anlagilan Uriinii temsil amaciyla alinir. Standart 6rnekler,
yart mamul honlu tirtinlerin diginda kalan tiretimlerde nihai {lirtinlerden alinir. Standart fayans
orneklen 30.5 cm x 30.5 cm x 0.9-1 cm, dogsemelik 6rnekler 20 cm x 40 cm x 2 cm, 30 cm x
30cmx2cm, 30 cm x 60 cm x 2 cm, 30 cm x boy serbest X 1.5 cm (yar cilali), 40 cm x 40
cm x 2cm, 40.6 cm x 40.6 cm x 1.2-1 3 cm (honlu veya nihai tiriin), 45.7 cm x 45.7 cm x
1.2-1.3 cm (honlu veya nihai iiriin), 60 cm x 60 cm x 2 cm (pahli, pahsiz, cilali, cilasiz veya
honlu), 61 cm x 61 cm x 1.5-2 cm (honlu veya nihai iiriin) ve 10 cm x 10 cm x 1 cm
(eskitilmig), 15 cm x 15 cm x 1 cm (eskitilmis), 20 cm x 20 cm x 1 cm (eskitilmig), 30.5 cm
x 30.5 cm x 1 cm (asitle eskitilmig) olarak verilir. Standart fayans 6rnekler tasima ve koruma
nedeniyle genellikle bir kutu (10 tane ~ 1 m®) olarak diizenlenir. Fayanslarm disinda kalan
triinler genellikle bir tane olarak diizenlenir. Ancak s6z konusu mermenn her
seleksiyonundan veya secim yapilan grubundan iki tane 6rnek hazirlanmasi daha uygundur
Ayrica, bunlarin diginda talep edilen tirline uygun olciilerde ve nitelikte standart 6rnekler
miigteri ve tanitim igin hazirlanir. Standart Ornekler el Orneklerine gore bir tist adimi
olusturur Bu nedenle standart 6rnekler daha 6zenle hazirlanir, aralarina naylon yerlestirilir.

Parca ornekler nakliye sorunu olan triinlerden 6zellikle isleme kalitesini gormek, mermerin
genel durumunu degerlendirmek ve ticari anlasmalarda uygun goriilen mermerin tespiti igin
almir. Parca Ornekler genellikle katrak trtinlerinden, 6zel kenar iglemesi yapilmis pahli
urtinlerden ve banko trlinlerinden hazirlanir. Parca 6rnek, biitliniiniin genelini temsil edecek
sekilde ve Ozellikle islenmis (pahli, bankoluk) iiriinlerde isleme ayrintilarini en iyi temsil
edecek yerden alinir. Bu nedenle parca 6rneklerde boyut sinirlamasi yoktur.

islenmis mermer triinlerinden yerinde Ornekleme tamitim ve yerinde gormek amaciyla
hazirlanir. Bu grup tanitim 6rneklemesi genellikle fuarlar igin veya proje asamasindan 6nce
urlin secimi amaciyla yapilir, islenmis tanitim Ornekleri aracilarin diginda dogrudan
potansiyel miisteriler icin hazirlanir. Projeye uygun yerinde Orneklemenin tanitim
orneklemesinden ayrilan en onemli farki, hedeflenen pazarnn biiylkligiidiir. Proje icin
ornekleme, tirlin tiirline gore nihai kullanima yonelik kaplama, doseme ve montaj seklinde
olur. Bazen liman, havaalani, kongre ve ig merkezi gibi 6nemli projelerde tanitim amaciyla
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yerinde 6rnekleme yapilir. Tanitim ve yerinde 6rnekleme, mermerin iglenmesi ve montajinda
kullanilan sistem ve teknolojilerin sergilenmesi amaciyla da yapilir.

islenmis triinlerden hazirlanan 6rneklerin yaninda mermerin fiziko-mekanik 6zellikleri,
kimyasal bilesimi, mineralojik ve petrografik tamimlart da yer alir. Bununla birlikte isleme
tesisinin Kkapasitesi, tlirtin stok miktar1, gerektiginde tesiste bulunan blok stok miktari, ve
ocagin durumu (isletmeye ait olup, olmadig1) konusunda bilgiler yer alir. Ayrica, uzun siireli
ve biiylik projeler icin hazirlanan 6rneklerin yaninda ocak jeolojisi, ocak liretim kapasitesi,
ocak blok stoku ve ocaga ulasim gibi konularda 6z bilgiler verilir.

4. SONUC

Homojenlik, daha cok dekorasyon amach bazi istisnalar diginda her zaman mermerin
degerini arttiran bir faktordiir. Ancak dogal bir malzeme olan mermerde, seramik gibi
endiistriyel {iriinlerde oldugu gibi siirekli bir biitiinliik bulmak da miimkiin degildir. Onemli
olan benzer renk veya goriiniimiin biitiin kiitle icerisinde homojen dagilmis olmasidir. Bu
nedenle verilecek her tiirlli 6rnek icin alici, verilen ornegin tiim kiitleyi temsil etmedigi,
sadece benzer bir yapr gosterdigi konusunda uyarimalidir

Her tiirlii 6rnegin diizenlenmesinde objektif davranmali, gercek bilgiler ortaya konmalidir.
Deney sonuglart disinda diizenlenecek Orneklerde mutlaka mermerin dogal bir malzeme
oldugu ve verilecek 6rnegin hicbir sekilde genellenemeyecegi vurgulanmalidir. Ornekler
ocak veya fabrika agsamasinda ait oldugu grubun genel karakteristigini yansitacak sekilde
olmalidir. Orneklerin en iyi veya giizel goriintii verecek sekilde diizenlenmesi isletmeci ve
kullanici arasinda sorunlarin yasanmasina neden olur. Ayrica 6rnekler sunulurken laboratuar
sonuclariyla beraber ilgili mermer ocak veya Urilinline ait rezerv, stok, kapasite ve termin
konularinda da dogru bilgiler verilmeli, yaniltici bilgilerden kacinilmalidir.
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