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OZET

Koémiir, insanlik tarihinin onemli bir kesitinde ekonomik ve toplumsal kalkinmanin temel
ara¢larindan biri olmustur. Sanayi Devrimi ile beraber diinya ekonomileri iizerinde
belirleyici bir rol oynayan kémiir, giintimiizde de enerji kaynaklar: arasindaki vazgegilmez
niteligini korumaktadir.

Bununla beraber, komiir, ozellikle 1970°li yillardan itibaren ¢evreyi en fazla tahrip eden
enerji kaynaklari arasinda sayimis ve yerkiirenin gelecegine ciddi bir tehdit oldugu
yoniindeki tartismalar giderek hiz kazanmistir. Ancak, tiim bu tartismalara ragmen, diinya,
kémiir tiiketiminden vazge¢cmemekte, gelecek planlari icerisinden komiirii ¢tkarmamaktadir.

Kémiiriin, ge¢miste oldugu gibi gelecekte de diinyamizin sekillenmesinde rol oynayacak en
onemli enerji kaynaklar: arasinda olacagini ongormek kehanet sayilmamalidir. Bununla
beraber, kiiresel komiir cephesinde son yillarda ortaya ¢ikan gelismeler, kémiiriin gelecegine
iliskin ongoriiler konusunda, bundan boyle ge¢miste oldugundan ¢ok daha dikkatli olma
geregini ortaya ¢ikarmigtir.

Komiiriin  gelecekteki yonii, biiyiik olgiide, kendisine rakip enerji kaynaklariyla ilgili
vasanacak gelismelere bagl olacaktir. Bununla beraber, bugiinden bakildiginda, komiiriin
gelecegini belirleyecek asil unsurlar, endiistrinin kendi i¢ dinamiklerinden kaynaklanacak
gibi goriinmektedir. Bu c¢alismada, komiiriin gelecegi, genel olarak jeopolitik, ¢evre ve
teknoloji  basliklart altinda toplanabilecek bir dizi parametrenin incelenmesi yoluyla
arastirllmakta, séz konusu parametrelerde ortaya ¢tkmasi muhtemel gelismelerin kémiiriin
gelecekteki iiretim, tiiketim ve fiyat parametreleri iizerinde ne oranda ve ne yoénde etkili
olabilecekleri tartisiimaktadir.

1. GIRiS

Enerjinin, toplumlarin ekonomik gelismeleri arkasindaki en 6nemli dinamiklerden biri oldugu
siklikla dile getirilmektedir. Gergekte, enerji ile ekonomik gelisme karsilikli olarak birbirini
etkilemektedir: Enerji kullanimindaki artis ekonomik gelismeyi tetiklemekte, ekonomik
gelisme ise enerji kullanimini arttirmaktadir. S6z konusu iliski, yaklasik 1,5 milyar insanin
hala elektrige erisemedigi diinyamizda, enerji kullaniminin her yil biraz daha hizl1 artmasina
neden olmakta, enerjiye iliskin konular, gerek kiiresel gerekse ulusal diizlemde giindemi
giderek daha fazla isgal etmektedir.

Enerji giindeminin odak noktasinda her zaman petrol bulunmaktadir. Dogalgazin da son
yillarda petrole yakin bir glindem olusturabildigi gozlenmektedir. Niikleer enerji, bir diger

“ Bu galisma, 17-19 Kasim 2011 tarihlerinde istanbul Kiiltiir Universitesi’nde diizenlenen TMMOB 8. Enerji
Sempozyumu’nda yazari tarafindan sunulmustur.
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popiiler enerji giindemi olarak karsimiza ¢ikmakta, gérece daha az olmakla birlikte yeni-
yenilenebilir enerji ¢esitleri de zaman zaman giindemde kendilerine yer bulabilmektedir.

Komiiriin ise, gerek kiiresel gerekse ulusal enerji glindemlerini digerleri kadar isgal
edemedigi, enerjinin popiiler konular1 arasinda ancak son siralarda yer bulabildigi
goriilmektedir. Bununla beraber, gerek birincil enerji tiiketimleri gerekse elektrik iiretimi
icerisindeki paylar1 incelendiginde, kaynaklarin toplam enerji bilesimi igerisindeki
agirliklarimin gindemdeki agirliklart ile dogru orantili olmadigr goriilmektedir. Gergekte,
diinya enerji tiikketimi igerisindeki payi siirekli artis gésteren komiir, gliniimiiz kiiresel enerji
tilketiminin en Onemli bileseni konumundadir. S6z konusu konumu ile komiir, enerjinin
popiiler diinyasinda fazla yer bulamasa da, insanoglunun gelecegi tizerinde dogrudan
belirleyici olacak temel maddelerden biri olmast bakimindan, gelecegi en fazla merak edilen
enerji kaynaklari arasinda en iist siralarda yerini almaktadir.

2. KOMURUN KISA TARIHi

Komiir, binlerce yildir enerji kaynagi olarak insanoglu tarafindan kullanilmaktadir. Milattan
once 1000 civarlarinda, Cinliler tarafindan madeni para yapma amaciyla bakir ergitmede
kullanildigi, bazi tarihgiler tarafindan ileri siiriilmektedir. Kémiir kullanimina iligkin en eski
yazili kayitlardan biri, milattan 6nce 4. ylizyilda yasayan Yunanh filozof Aristoteles’e aittir.
Aristoteles, yazilarinda, kémiirden siyah renkli bir kayag olarak bahseder.*

Ingiltere’deki eski Roma harabelerinde bulunan komiir ciiruflar;, Romalilari milattan sonra
400 yillarindan 6nce komiir enerjisinden yararlandiklarina isaret eden kanitlardir. Orta
Cag’dan kalma kayitlar ise, Avrupa’daki ilk komiir madenciliginin Ingiltere kiyilarinda
mostra vermis komiir damarlarindan yapildigini, toplanan komiirlerin deniz yoluyla
Belgika’ya tagindigini gt')stermektedir.2

18. ve 19. Yiizy1l Sanayi Devrimi, diinya tarihinde komiir talebinin sigrama yaptigr donem
olarak ortaya ¢ikmustir. 1700'lerin sonlarina dogru James Watt tarafindan icat edilen ve
komiirle c¢alisan buhar motoru, s6z konusu talep sigramasinin arkasindaki en Onemli
dinamiklerden biri olmustur. Bundan sonraki siiregte komiir; ulastirma ve demir-gelik basta
olmak tiizere pek ¢ok endiistrinin vazgecilmez girdisi haline gelmis, giderek 1sinmada ¢ok
daha yogun olarak kullanilmaya baslanmistir. Pek c¢ok tarih¢i tarafindan Sanayi Devrimi’nin
merkezine yerlestirilen komiir, 6zellikle on dokuzuncu yiizyilin baglarindan itibaren diinya
ekonomisi tizerinde belirleyici bir rol oynamis ve giniimizin gelismis {lkelerinin
yiikselisleri, petroliin devreye girisine kadar biiylik 6l¢iide komiire bagimli olmustur.

Baslangigta ihtiya¢ duyuldugu yere taginan ve dogrudan orada yakilmak suretiyle kullanilan
komiiriin ¢evre kirliligi ve tasima kaynakli sorunlara neden olmasi, daha az kirletici ve daha
uygun maliyetlerle tasinabilen bir diger enerji bi¢imine doniistiiriilerek nakledilmesine
yonelik arastirmalarin tetiklenmesine yol a¢gmuistir. Bu amagla ilk gelistirilen teknolojiler
komiiriin gaza doniistliriilmesine imkan saglamis ve komiirden elde edilen gaz boru hatlariyla

L 'World Coal Institue, The Coal Resource - A Comprehensive Overview of Coal, London-UK, 2005, p.19.
2
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sehirlere nakledilmistir. Boylelikle, on dokuzuncu yiizy1l Avrupa’siin pek ¢ok kenti, 1sinma
ve aydinlanmasini, dogrudan kdmiir ya da komiirden elde edilen gaz ile saglamistir.

Komiirden elde edilen bir bagka enerji formu olan elektrik enerjisi, on dokuzuncu yiizyilin
sonlarindan itibaren sahne almistir. Komiiriin yakilmasiyla elde edilen s6z konusu yeni enerji
formu, komiirle karsilastirildiginda hem ¢ok daha ¢evrecidir hem de ¢ok daha kolay ve diisiik
maliyetlerle tasmabilme Ozelligine sahiptir. Thomas Edison'un New York'ta kurdugu
diinyanin kdmiire dayali ilk elektrik tiretim santrali 1882 yilinda bu kente elektrigi getirmis,
bundan boyle elektrik, komiirden elde edilen enerjinin en uygun tasima yontemi olarak
yasantimiza girmistir. Gliniimiizde elektrik enerjisi, insan yasami i¢in vazgecilmez bir nitelik
kazanirken, elektrik enerjisinin en kolay ve en ucuz elde edilebildigi birincil enerji kaynagi
olan komiiriin gelecegi de giderek daha fazla elektrik enerjisine baglanmustir.

Tarihsel bir ironi olarak, komiiriin yaygm kullanimindan ilk yarar saglayan ¢evre olmustur.
Gergekten, binlerce yil boyunca 1sinmada odun, saman ve tezek, aydinlatmada balina yagi,
ulasimda hayvan ya da riizgar, tarlada veya isliginde ise kole, hayvan veya su ve riizgar
giicline bagvuran insanoglu, kdmdiiriin yaygin kullanimiyla beraber, bir taraftan eski tip kolelik
yasalarmin kaldirilmasinin yolunu biiyiik Ol¢iide agmis, diger taraftan balina neslini ve
ozellikle biiyiik yerlesim yerlerinin ¢evresindeki ormanlari da kurtarmistir.

Diinya birincil enerji tiiketimi i¢indeki pay1
1850°de  %80’lerin iizerinde olan biyomas
tiketimi, komiir kullaniminin yayginlagsmasina
kosut olarak hizla diiserek 1970’lerden sonra | 1o
%10’lar diizeyine kadar gerilemistir. Buna karsin,
komiir tiiketimi de ayni1 oranda artmis ve yirminci
ylzyilin baglarinda %60’lara kadar yiikselmistir |_ %
(Sekil 1).2 "
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Devrimi’nin enerjisini s:aglarmstlr. Ama ayni Sekil 1. Kaynaklara gire diinya enerji
zamanda, Sanayi Devrimi sirasinda ortaya ¢ikan | jiketimi (J. Laherrere 2005, IEA Data
yeni teknolojik kesifler de komiir madenciliginin | Services, IEA Key World Energy Statistics
daha derinlerde, daha hizli ve daha kolay | 2005-2011)

yapilmasina neden olmus, komiriin farkh
kullanim alanlar1 icin islenebilmesine imkan vermis, demiryolu ve deniz ulasimindaki
geligsmeler kdmiir ticaretinin hizla artmasini saglamistir.

Petrolin 1859 yilinda Pensilvanya’daki kesfi, baslangigta komiiriin kralligin1 fazlaca
sarsmamistir. Ancak, 1920’li yillarda Texas ve Orta Dogu’da yeni petrol yataklarinin
bulunmas1 ve &zellikle ulagtirma sektdriinde petrol kullaniminin hizla artig gostermesi gibi
gelismeler, komiirlin tahtin1 sallayacak stirecin ilk isaretleri olmuslardir. Gergekten, 1960’11

8 Laherrere, J., “Peak oil and other peaks”, Presentation at the CERN meeting, 3 Ekim 2005, p.22.
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yillarin ortalarindan itibaren kdmiiriin diinya birincil enerji tiiketimindeki pay1 petrolden sonra
ikinci siraya diigmiistiir. Ayni stirecte dogal gaz tiikketiminin de hizla artmasi sonucu komiiriin
toplam tiikketim igindeki pay1 1970’1 yillarda %25°ler civarina kadar gerilemistir.

1970’11 yillar, o donemde elektrik santrallarinin temel girdisi olan petroldeki fiyat artiglarinin
neden oldugu petrol krizleri donemidir. S6z konusu krizler, 6zellikle elektrik {iretiminde
olmak iizere petrol kullannominin sinirlandirilmasina ve petroliin komiirle ikame edilmesi
girisimlerinin hiz kazanmasina yol agmistir. S6z konusu gelismeler, komiir tilketim paymdaki
ciddi gerilemeyi 1970’li yillarin ortalarindan itibaren frenlemis ve sonraki yaklasik 30 yillik
donemde komiiriin kiiresel enerji tiikketimi i¢indeki pay1 yaklasik %25 civarinda seyretmistir.

Bu donemde kiiresel komiir talebini siirlayan etkenler arasinda ikisi 6nemlidir: Bunlardan
ilki; toplumlarin gevresel konulara iliskin artan duyarliligidir. Bu ger¢evede, 6zellikle komiir
tilketiminin kisitlanmasini hedefleyen propaganda etkili olmustur. Digeri ise, dogal gaz
titketimindeki hizli artistir. Petrol krizleri nedeniyle agirlik verilen petrol aramalar1 sirasinda
genis dogal gaz rezervlerinin bulunmasi ve bu gelismeye kosut olarak birlesik gaz ¢evrim
tirbin (CCGT) teknolojisinin gelisimi ile sektérdeki minimum iretim 6l¢eginin diismesi,
dogal gaz ¢evrim santrallarinin giderek daha fazla tercih edilmesi sonucunu dogurmustur.

Tim bu gelismelere 1980’lerden ya da
1990’lardan  bakildiginda,  kiiresel  enerji

tiketiminin  gelecekteki  bilesenleri arasinda 4000
komiiriin paymin hizla azalacagimi ve ¢ok kisa /v
donemde %20’lerin altina diisecegini 3500

soyleyebilmek miimkiindiir. Bununla beraber,
sonraki gelismeler bu beklentinin tam tersi yonde
olmustur: 2002 yili sonrasinda diinya komiir
tilketiminde carpic1 bir gelisme s6z konusudur. 2500
Son on yillik donemde kiiresel komiir
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tuketlmlndekl‘ artis %48 oranindadir ve 807 PoDumTwer o
konusu tiiketim artis;, 1970-2000 arasindaki 30 5838583883835
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yakindir. Ayn1 donemde, komiiriin rakiplerinin
performans: ¢ok daha diisiik gergeklesmistir: SOn | Sekil 2. Diinya fosil yakit tiiketimleri,
on yilda kiiresel petrol tiiketimindeki artis %13 ve | 1999-2010

dogal gaz tiiketimindeki artig ise %31 diizeyinde

olmustur (Sekil 2).*

Dolayisiyla, fosil yakitlar arasindaki uzun yarista, rakiplerin son 10 yillik performansina
bakildiginda, komiiriin, krallik tahtini yeniden ele gegirme sansinin ciddi bir sekilde ortaya
ciktigr yoniinde degerlendirme yapmak miimkiindiir. Kémiir endiistrisinin, ortaya ¢ikan bu
sanst ne Ol¢lide ve hangi yonde kullanacagina iliskin sorulara verilecek cevaplar ise, kisa
tarithi boyunca her donemde oldugu gibi, bu kez de ¢ok bilinmeyenli bir denklemin ¢éziimiinii
gerekli kilmaktadir.

* International Energy Agency, Data Services — World Coal Supply, Erisim tarihi: Kasim 2011, <http://wds.iea.org >;
International Energy Agency, Key World Energy Statistics (2005’den 2011°¢ kadar tiim sayilar), Paris, 2005 - 2011.
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3. KOMUR NEREYE?

Son yillarda, ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklarmmin kullaniminda 6nemli mesafeler
alinmaya baslanmakla beraber, kiiresel enerji savaslarinda rekabet, hala fosil yakitlar arasinda
gecmekte ve daha uzun stire de s6z konusu kaynaklar arasinda gegecek gibi gortinmektedir.

Kiiresel enerji tiiketimi icerisindeki fosil yakit pay1 1973 yilinda %97,2 diizeyindeyken 2009
yilinda bu pay, -tiim ¢abalara karsin- ancak %91,1’e diisiiriilebilmistir. Jeotermal, giines,
riizgar ve benzeri yenilenebilir kaynaklarin pay1 ise s6z konusu 37 yillik donemde ancak %0,8
mertebesine yiikselebilmistir.5

S6z konusu rekabetin taraflarindan komiir, son | T » )
Tablo 1. Birincil enerji arzi ve elektrik

Ik__l . y_l_lz ylrk Vseruvenmm Onemh, l?lr iiretiminde kaynak paylar1 (Kaynak: IEA Key
bolimiinde kralligimmi muhafaza edebilmis, | world Energy Statistics 2011)

yirminci yiizyilin ortalarindan itibaren ise

enerjinin pop-star1 petrol karsisinda ikinci anzlzlfne”' Ilzjlfeligl‘:
plana digmiistiir. Ancak, son yillarda kiiresel

enerji tliketimi igerisinde petroliin payinin (%) 1973 2009 1973 2009
hizla distiigli, dogal gaz payindaki artisin ise | Komiir 24.6 27,2 38,3 40,6
eski h121{11 yltlrdlgl gé’)zle.:n.me.ktedir.“Buna Petrol 46,0 328 24.7 5.1
karsin, komiiriin diinya birincil enerji arzi

icerisindeki payr diisiik oranlarda da olsa | Dogalgaz 16,0 20,9 12,1 214
stirekli artig gostermektedir. Komiiriin 1973 | Niikleer 0,9 5,8 33 13,4

yilinda %24,6 olan payr 2009 yilinda %?27,2
diizeyine  yilikselmistir.  Ayn1  ddnemde,
petroliin payr 13,2 puan diismiis ve dogal | Hidrolik 18 23 210 162
gazin pay! ise 4,9 puan artmugtir (Tablo 1).° Diger 0.1 08 0,6 33

Bioyakit-¢op 10,6 10,2 - -

Komiiriin, elektrik iiretiminde kullanim pay1 ise daha da carpicidir. 1973 yilinda elektrik
tiretiminde %38,3 oraninda kullanilan komiiriin payr 2009 yilinda %40,6’ya yiikselmistir.
Ayni donemde, dogalgazin elektrik iiretimindeki payr %12,1’den %21,4’e ¢ikmis, petroliin
pay1 ise %24,7’den %>5,1 diizeyine gerilemistir.’

Kiiresel komiir tiikketiminde carpici gelismeler yasanirken, komiiriin gelecekteki yoniine
ilisgkin degerlendirmeler de ¢esitli kuruluslar tarafindan yapilmaktadir. S6z konusu
degerlendirmeler arasinda Uluslararasi Enerji Ajansi tarafindan yapilan tahminler dikkat
cekmektedir. Enerji kaynaklarinin gelecekteki kullanimlarina iliskin olarak tahminlerini her
yil giincelleyen Uluslararas1 Enerji Ajansi, gelecekteki komiir tiikketim tahminini her yil bir
onceki yila gore arttirmaktadir. Ajans’mn, 2030 yili kdmiir kullanimina iliskin referans senaryo
tahminleri; 2005 tarihli ¢alismasinda %21,8 ve 2006 tarihli ¢alismasinda ise %22,9 iken,
2007°de %26, 2008’de %28,2, 2009°da %28,8, 2010’da ve 2011°’de ise %?29,1 seklinde
stirekli artig g(jstermi@tir.8 ABD Enerji Bakanligi tarafindan yapilan tahmin ¢alismalarinda ise

% International Energy Agency, Key World Energy Statistics 2011, Paris, 2011, p.6.

®ak., p.24.

Tak., p.24.

® International Energy Agency, Key World Energy Statistics (2005°den 2011°e kadar tiim sayilar), Paris, 2005 - 2011.
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kiiresel komiir talebinin, -referans senaryoda- en azindan 2035 yilina kadar %27’nin altina
diismeyecegi dngorilmektedir.’

45

Uluslararasi Enerji Ajansi, komiiriin 2009 yilinda
%40,6 olan elektrik enerjisi {iretimi amagh 10 e Elektrik
kullanim paymin 2030 yilinda %42,6 diizeyine Uretimindeki
yiikselecegini tahmin etmektedir. Ayn1 konuda Pay1 (IEA)
ABD Enerji Bakanligi’nin tahmini ise %36 ® +E'S:;ﬂ'§ndeki
diizeyindedir (S$ekil 3). g Pay1 (US/DOE)

=30 /_._.__‘ == Birincil Enerji
Bununla beraber, soz konusu tahminler referans V. Pay1(IEA)
senaryo tahminleridir ve mevcut parametrelerin 25 4 Birinil Eneii
tahmin donemi boyunca oOnemli degisikliklere Pay1 (US/DOE)
ugramayacagl  varsayimma  dayanmaktadir. 20
Ancak, gercek diinya degisimden bagimsiz £ 82888 8
degildir ve komiriin gelecegi de degisim —tfe s s
siirecinden etkilenerek sekillenecektir. Sekil 3. Kiiresel komiir tiiketim tahminleri

Gerek Uluslararas1 Enerji Ajanst gerekse ABD Enerji Bakanligi referans senaryo
caligmalarinda; 6zellikle son on yillik donemdeki sasirtict komiir performansinin, gelecekteki
enerji profili ongoriilerinde komiire 6nemli bir avantaj sagladigi agiktir. Ancak, sdz konusu on
yilda, komiir endiistrisinde ortaya ¢ikan pek ¢ok parametrenin dnceki donemlere gore dnemli
sapmalar gosterdigi dikkate alindiginda, bu donemin onceki donemlerin dogal bir uzantisi
niteliginde ele alinarak tahmin denklemlerine yerlestirilmesi, ylizyili askin bir fosil yakitlar
rekabetinin gelecegine iligskin bir degerlendirmede, kanaatimizce, dogru olmayan sonuglara
varilmasina neden olacaktir.

Komiiriin gelecekteki yoniiniin, biiyiik dl¢iide, kendisine rakip enerji kaynaklartyla ilgili
yasanacak gelismelere de bagli olacagi aciktir. Bununla beraber, bugiinden bakildiginda,
komiiriin gelecegini belirleyecek asil unsurlar, komiir endiistrisinin kendi i¢ dinamiklerinden
kaynaklanacak gibi goriinmektedir. Bu cercevede, yaklasik iki yiliz yildir diinya ekonomileri
tizerinde belirleyici rol oynayan komiiriin gelecegine iliskin bir ¢éziimlemenin, birbirinden
ayri, ancak sebep-sonug iliskileriyle siirekli etkilesim halinde olan ve genel olarak jeopolitik,
cevre ve teknoloji basliklar altinda toplanabilecek bir dizi parametrenin incelenmesi yoluyla
yapilabilmesi miimkiindiir.

4. KOMUR JEOPOLITIGI

Her ne kadar komiir, modern zamanlarin 6nemli bir kisminda diinyada en yiiksek oranda
kullanilan yakit olma 6zelligini muhafaza etmisse de, “komiir jeopolitigi” kavrami enerji
arenasinda ¢ok fazla iizerinde durulan kavramlar arasinda yer almamistir. Kavramin belirgin
sekilde ortaya ¢ikmamis olmasi, biiylik 6l¢tide, Kdmiir rezervlerinin yerkiire tizerinde yaygin
olarak bulunmasi, yliksek rezerv/iiretim orani, kiiresel cografya iizerinde biiylik miktarlarda
tasinmasinda —sivi ya da gaz kaynaklara gore- Onemli zorluklara sahip olmasi ve bu nedenle

® Energy Information Administration, International Energy Outlook 2011, Washington, 2011, p.159.
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uluslararasi ticaretinin gorece sinirli kalmasi gibi gerekgelere baglanmistir. Bununla beraber,
siralanan gerekcelerin pek ¢ogunun eski agirliklarini kaybettigi, yakin ge¢cmiste bol, yaygin,
ucuz ve giivenilir enerji kaynagi olarak nitelenen komiiriin s6z konusu niteliklerine giderek
daha az vurgu yapildigi ve ayni 6l¢iide de komiir jeopolitiginin énem kazanmaya basladigi
gozlenmektedir.

Ozellikle son yillarda, kiiresel komiir tiretiminin 6nemli 6lgiide artmasi ve bu nedenle komiir
rezervleri hizla azalirken yerlerine yeni rezervlerin ayn1 hizda gelistirilememesi, buna karsin
bir yandan Avrupa’da ithal dogal gaz bagimliliginin enerji arz giivenligi bakimindan
korkutucu diizeylere yiikselmesiyle komiire geri doniis sinyalleri, diger taraftan Cin ve
Hindistan basta olmak {lizere yiiksek biiyiimeden vazgegmeye niyeti olmayan Gilineydogu
Asya lilkelerinin bitmek tiikenmek bilmeyen komiir agliklari, s6z konusu enerji kaynaginin
giderek daha stratejik bir nitelik kazanmasina neden olmaktadir.

Bu cergcevede, komiirliin kiiresel jeopolitiginin ortaya konulmasinda; diinya komiir
rezervlerinin yeterliligi ve kaynak ya da rezerv verilerinin giivenilirligi, rezerv ve iiretim
noktalar ile dagitim kanallar1 tizerindeki denetimin giderek daha az sayida iilke ya da
firmanin eline gegmesi bi¢iminde karsilik bulan ve komiir endiistrisinde konsolidasyonun
yogunlasmasma yol agan hareketler, bu kapsamda komiir iiretim, tiikketim ve ticaret
cografyalarinda son yillarda gozlenen degisim, Oncelikle {izerinde durulmasi gereken
hususlardir.

4.1. Rezervlerin Yeterliligi ve Giivenilirligi Uzerine Soru isaretleri

Diinya Enerji Konseyi tarafindan 2010 yilinda yapilan bir arastirmaya gore; 2008 yilsonu
itibariyle diinya kanitlanmig komiir rezervleri 405 milyar tonu antrasit ve bitiimlii komiir, 456
milyar tonu ise alt bitimlii ve linyit komiirii olmak tizere toplam 861 milyar ton
biiyiikliigiindedir. ™

Dolayisiyla, diinya 2008 yili toplam komiir diretimi | 140
dikkate alindiginda, kiiresel komiir rezervlerinin

yaklagik 128 yil émrii bulundugu hesaplanmaktadir. 120 1
Buna Karsilik, yine Diinya Enerji Konseyi’ne gore, | 100 1
diinya kanitlanmis petrol rezervlerinin kalan Omri 80 -
41,2 yil ve dogalgaz rezervlerinin ise 54,4 yildir 60 128yl

Sekil 4)."*

ekl 40 T
Bu tabloya bakildiginda, fosil kaynaklar arasinda en 20 Sl | 412y1l
parlak gelecege komiiriin sahip oldugu sdylenebilir. 0 - : - : -_|

Bununla beraber, diinya komiir rezerv rakamlart ve
rezervlerin kalan omiirleri ciddi sekilde tartigmalidir.
Diinya komiir rezervleri konusunda kullanilan
kaynaklarin genellikle giivenilir olmadigi, gerek
kiiresel gerekse ulusal 6lgekte ortaya konulan rakamlarin ¢ogunlukla eski tarihli oldugu ve
rezerv rakamlarnin abartilarak yaymnlandigi siklikla ileri siiriilmektedir.® Bu konuda en

Kémir Dogalgaz  Petrol

Sekil 4. Fosil kaynaklarin 6miirleri

10 World Energy Council, Survey of Energy Resources 2010, London, 2010, s. 10-12; British Petroleum, BP Statistical
Review of World Energy 2011, June 2011, s. 30.

" World Energy Council, a.k., s.61, 172.

12 Energy Watch Group, Coal: Resources and Future Production, EWG-Paper No. 1/07, 2007.
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carpici ornek, Almanya komiir rezervlerine iliskindir. 1999 yilsonu itibariyle 23 milyar ton
olarak yayinlanan Almanya kanitlanmis bitimlii kémiir rezervi'®, daha sonra yapilan yeniden
degerlendirme sonucunda, rezervin biiylik kisminin kanitlanmis degil potansiyel kaynak
oldugu gerekcesiyle 2008 yilsonu itibariyle 99 milyon tona kadar diisiiriilmiistiir.** Gergekten,
Almanya Federal Yer Bilimleri ve Dogal Kaynaklar Enstitiisii’nlin 2010 tarihli yayminda
Almanya’nin sahip oldugu kanitlanmis tagkomiirii rezervi sadece 73 milyon ton olarak
gosterilirken yaklasik 83 milyar ton biiyiikliigiindeki rezerv ise heniiz teknik ya da ekonomik
yapilabilirligi bulunmayan “kaynak” kategorisinde yer almaktadir. > Benzer sekilde, Polonya
da taskomiirii rezervlerini 1999 yili ile karsilastirildiginda yaklasik dort kat diigtirmiistiir. 1999
yilsonunda yaklasik 22 milyar ton olarak gdsterilen Polonya kanitlanmig komiir rezervi 2008
yilsonunda 5,7 milyar ton diizeyine cekilmistir.’® Cin kémiir rezervlerinin ise en son 1992
yilinda giincellendigi, bu tarihten beri Cin kanitlanmig komiir rezervlerinin uluslararasi
kaynaklarda fazla degismeden yer aldig1 goriilmekte, bununla birlikte s6z konusu tarihten
sonra yapilan komiir iiretimleri sonucunda Cin komiir rezervinin yaklasik %20’sinin tiikkenmis
olmasi gerektigi ileri siiriilmektedir.

Son olarak; diinya komiir rezervleri konusunda yaptigi aragtirmalar uluslararasi kabul goren
ve komiir rezervlerinin kalan Omriine iliskin hesaplamalarda temel kaynak olarak alinan
Diinya Enerji Konseyi yaymlarinda; ABD, Cin, Rusya, Endonezya, Kazakistan, Ukrayna,
Kanada ve Kolombiya gibi belli basli komiir zengini iilkelerin kdmiir rezerv rakamlarinda en
azindan son on yilda kayda deger bir degisikligin olmamasi, diinya kémiir rezervlerinin
giivenilirligi tizerine ciddi siiphe uyandirmak bakimindan tek basina yeterlidir. Bu durum ise,
soz konusu iilkelerin, sahip olduklar1 kaynaklar1 tiim ag¢ikligiyla diinyaya ilan etme konusunda
goniillii olmak istememeleri nedeniyle, son derece dogaldir.

Dolayisiyla, diinya komiir rezervlerinin Oomriine iligkin yapilan hesaplamalar birkag yil
oncesine kadar 200-240 yil rezerv dmriine isaret ederken, son hesaplamalarda, gerek komiir
uretim artiglar1 gerekse rezervlere iliskin
diizeltmeler sonucu, 128 yila kadar 250 — Kémiir
disirilmustir. Bununla berat.)er,‘B.rltlsh 200 /\,\ Petrol
Petroleum tarafindan tutulan istatistiklere \ Dogal gaz
gore; petroliin 1980 yilinda 29 yil olarak 150

hesaplanan émrii 1987 yilinda 41 yil olarak | = - = ?
belirlenmis ve o tarihten itibaren hemen o
hemen fazla degismemistir. Dogalgazin 50 T e
1980 yilinda hesaplanan omrii ise 56,4 0

yildir.  Sonradan bulunan rezervlerle
dogalgaz omrii; 2001 yilinda 68 yil ve
2008 yilinda ise 60 yil  olarak
hesaplanmustir (Sekil 5)."

1980
1983
1986
1989
1992
1995
1998

01

04

07
2013
2016
2019

Sekil 5. Fosil kaynaklarin yillar itibariyle omiirleri

Petrol ve dogal gazin kalan Omiirlerinin yeni bulunan rezervlerle artmakta oldugu, buna karsin
komiiriin rezerv/iiretim oraninin hizla diistiigii goriilmektedir. Burada dikkat edilmesi gereken
bir diger husus ise, diinya komiir rezervlerinin kalan Omriiniin hesaplanmasinda, komiir

13 World Energy Council, Survey of Energy Resources 2001, London, 2001, Table 1.1.

1 World Energy Council, a.k. (2010), s. 10-12.

15 Federal Institute for Geosciences and Natural Resources, Reserves, Resources and Availability of Energy Resources 2010,
Hanover, 2009, s. 56.

'8 World Energy Council, a.k. (2001), Table 1.1; World Energy Council, a.k. (2010), s. 10-12.

17 British Petroleum, a.k.
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iiretiminin sabit kalacagi varsayiminin yapiliyor olmasidir. Bununla beraber, yukarida da
ifade edildigi lizere diinya komiir iiretimi,

ozellikle son yillarda, gerek petrol gerekse 250 —

dogal gaz ile karsllastlrlldlg“;mQa ¢ok daha 200 /\\ _ggﬁg}”

hizli bir artis gostermektedir. Kiiresel \ Dogal gaz

iretimin son on yildaki ortalama yillik artig 150

orani %4,5 diizeyindedir. Stz konusu |= . \\

yiiksek artis oranlarinin dniimiizdeki yirmi \

yil i¢inde de siirdiiriilecegi —ayrica petrol 50 — ~

ve dogal gazda rezerv/iretim iliskisinin 0

benzer egilim ile devam edecegi- O ®N©O T ON©O T D
o . . . o O O O O O O O O I «d NN NN

varsayilldiginda komiir rezerv Omriiniin, SITIZTIKIKIKIRIRRR

2030’1u yillara dogru dogal gazin gliniimiiz
icin  hesaplanan Omriinlin de altina
diisebilecegi goriilecektir (Sekil 6).

Sekil 6. Yillik %4,5 tiiketim hiziyla komiiriin kalan
omrii

Dolayisiyla, yukarida ¢izilen senaryo; komiire, en az petrol ve dogal gaz icin gilinlimiizde
oldugu kadar stratejik bir gelecek ve ayni1 zamanda yiiksek arz riski ve yiiksek fiyat diizeyleri
vadetmektedir.

Bununla beraber, diinya komiir rezervleri konusunda olumlu yonde goriisler de
bulunmaktadir. Oregin Endonezya komiir rezervlerinin gercekte resmi verilerde gosterilenin
¢ok iizerinde oldugu, Cin’deki rezerv aramalarinin ise biiylik oranda tamamlanmadig: ileri
siriilmektedir. Ayrica, so6z konusu hesaplamalarda, giinimiiz kosullarinda teknik ve
ekonomik bakimdan kazanilabilir olan toplam 861 milyar ton biiylikliigiindeki komiir
rezervinin kullanildig1 gdzden uzak tutulmamalidir. Almanya Federal Yer Bilimleri ve Dogal
Kaynaklar Enstitiisii’ne gore, giiniimiiz kosullarinda heniiz teknik ya da ekonomik bakimdan
kazanilabilir olmayan 17 trilyon ton tagkdmiirii ile 4,2 trilyon ton linyit, “kaynak” olarak
yerkiirede kullanilabilecegi zamam beklemektedir.’® Ozellikle, Cin ve ABD’de mevcut
“kaynak” kategorisindeki komiirlerin bu konuda 6nemli bir potansiyel olabilecegi ileri
siirilmektedir.™ Ancak, bu kategorideki kaynagin da komiir iiretim maliyetlerini ve
dolayisiyla komiir fiyatlarin1 yukarilara dogru ¢ekecegi agiktir.

Dolayisiyla, oniimiizdeki yillarda bir yandan kiiresel komiir iiretiminin gelisimi, diger yandan
yeni komiir aramalarinda elde edilecek sonuglar, komiiriin gelecegi bakimindan anahtar
onemde olacaktir. Bu konuda bugiin itibariyle sdylenebilecek olan; komiir rezervlerinin
mevcut lretim hizlar itibariyle siirekli bir azalma egilimi igerisine girmis oldugudur.
Giliniimiiz teknik ve ekonomik kosullarinda ekonomik olarak iiretilebilir olan komiir
rezervleri, petrol ve dogal gaz rezervlerine gore cok daha hizli tilkkenmekte ve diger tiim
parametreler sabit kaldigi varsayildiginda bu hususun komiiriin gelecegine pek de olumlu
katk1 yapmayacagi anlasilmaktadir. Bununla beraber, komiiriin durumunun, hi¢ olmazsa diger
parametreler bakimindan olumlu olabilecegini soylemek de ¢ok miimkiin goriinmemektedir.

4.2. Rezervler Uzerinde Az Sayida Ulkenin Denetimi

Diinya komiir rezervleri s6z konusu oldugunda, komiir rezervlerinin petrol ya da dogal gaz
rezervlerine gore diinya cografyasinda ¢ok daha yaygin bulundugu, genellikle ilk elde

18 Federal Institute for Geosciences and Natural Resources, a.k., s. 56-59.
® Energy Information Administration, a.k., s. 79.
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bahsedilen hususlar arasindadir. Ancak, rakamlar daha yakindan incelendiginde, toplam
komiir rezervinin ¢ok 6nemli bir kisminin az sayida iilke envanterinde bulundugu, bu alandaki
konsolidasyonun petrol ya da dogal gazda oldugundan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Diinya Enerji Konseyi’'ne gore; diinya komiir
rezervlerinin yaklasik %60°1 toplam tg iilkede,
%75’1 toplam 5 {ilkede ve %92’si toplam 10
tilkede bulunmaktadir (Sekil 7). S6z konusu on
iilke disinda kalan tiim tlkelere ise sadece %8’lik
bir pay diismektedir. Rezerv payinda ilk ¢ ilke;
%27,6 ile ABD, %18,2 ile Rusya Federasyonu ve
%13,3 ile Cin’dir. Bu tig tilkeyi, sirastyla, %8,9 ile
Avustralya ve %7 ile Hindistan izlemektedir.?

Komiiriin  kiiresel yayilimi bdolgeler bazinda
incelendiginde; rezervlerin %35,4’iniin Avrupa-
Avrasya Bolgesi’'nde, %30,9’unun Asya-Pasifik
Bolgesi’nde ve %28,5’inin ise Kuzey Amerika’da
bulundugu goriilmektedir.?*

Petrol ve dogalgaz ile karsilastirildiginda diinya
komiir rezervlerinin daha az sayida iilkenin elinde
oldugu  goriilmektedir  (Sekil  8).  Petrol
rezervlerinin %19,1’i ve dogalgaz rezervlerinin
%23,9’u  tek  ilkenin elindeyken  kOmiir
rezervlerinin - %27,6’s1t  tek  bir  ilkede
bulunmaktadir. Yine, petrol rezervlerinin %81,6’s1
ve dogalgaz rezervlerinin %77,2’si toplam 10
tilkenin envanterindeyken Komiir rezervlerinin ise
%91,8’i toplam 10 iilkededir. Bu tablo, petrol ve
dogal gazda oldugundan daha biiyiik oranda bir
konsolidasyonun komiir rezervleri agisindan soz
konusu olduguna isaret etmektedir.

Kanada
G.Afrika
Kazakistan
Ukrayna
= Almanya
B Hindistan
B Avustralya
B Cin

B Rusya
B ABD
Sekil 7. Diinya Kkomiir rezervlerinin
iilkelere gore dagilim
100
90 =0
80 /
70 - -
60 L=
£ <0 ;‘/—
40 -
20 - /4 == Komiir
- == Petrol
10 Dogalgaz
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ulke sayis1

Sekil 8. Diinya komiir, petrol ve dogalgaz
rezervlerinin iilkelere gore paylar

Komir rezervlerinin %91,8’ini elinde bulunduran on iilkeden Cin ve Hindistan’in
rezerv/iiretim oranlarinin diistikliigli, Almanya’nin ise Avrupa Birligi icerisinde iiretime engel
cesitli zorluklar nedeniyle fazla etkilerinin olmayacagi, ancak kayda deger yeni rezerv
cografyalarinin ortaya ¢ikamiyor olmasi nedeniyle diger yedi iilkenin, elverisli rezerv/iiretim
oranlariyla kiiresel komiir endiistrisinin gelecegi iizerinde giderek artan etkilerinin olacagi

anlasilmaktadir.

Endiistri iizerinde, halen etkili olan 6nemli bir diger gelisme ise komiir iiretim ve tiiketim

cografyalarinda gozlenen hizli degisimdir.

2 World Energy Council, a.k. (2010), s. 10-12.
21 British Petroleum, a.k., 5.30.
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4.3. Uretim ve Tiiketim Cografyalarinda Eksen Kaymalari

Son yirmi bes yillik donemde, bir taraftan diinya
komiir endistrisinde ciddi bir hareketlenme
yasanirken diger taraftan kiiresel iiretim, tiikketim
ve ticaret cografyalart lzerindeki agirlik
eksenleri de 6nemli Olgiilerde degismistir: 1985
yilinda, ABD ile Avrupa Birligi’ne bugiin iiye 27
iilke toplam kiiresel iiretimden -esdeger petrol
bazinda- yaklasik %45 ve Asya-Pasifik Bolgesi
ise %31,7 pay alirken, 2010 yili itibariyle bu
tablo tersine donmiis ve taraflarin paylar
sirastyla %20 ve %67,2 olmustur (Sekil 9).%

S6z konusu tablonun degismesindeki en biiyiik
pay sahibi Cin olmustur. Bu iilke, 1985-2010
yillart arasinda komiir tiretim paymni %21,2°den

100%

90%
80%

70%
60%

50%

40% T

30% T

20%

10%

1985
1987
1989
1991
1993
1995
1997
1999
2001

2003
2005
2007
2009

H Diger

B Asya-Pasifik

B Rusya-Ukrayna
AB-27

B Kuzey Amerika

Sekil 9. Komiir iiretim cografyasinda

degisim

%48,3’e cikarmistir. 1985 yilinda diinya komiir iretiminin ilk besini; ABD, Cin, Rusya,
Almanya ve Polonya olusturmaktayken 2010 yil1 itibariyle ilk bes Asya-Pasifik agirliktadir:
Cin, ABD, Avustralya, Hindistan ve Endonezya. Ayni donemde; ABD’nin iiretim pay1
%23,2’den %14,8’e, Almanya’nin pay1 ise %6,9’dan %1,2 diizeyine gerilemistir. Hemen
hemen tiim Avrupa ve eski SSCB iilkelerinde sadece oransal degil, ayn1 zamanda miktar

bazinda ciddi iiretim diisiisleri s6z konusudur.?

Komiir tiretimlerindeki degisim son on yilda ¢ok daha carpicidir. Bu dénemde kiiresel {iretim
artis1 %58,6 diizeyindedir. Uretim artislari; Endonezya’da %297, Cin’de %136,1,
Kolombiya’da %94,4, Avustralya’da %41,4 ve Hindistan’da ise %63,4 olarak ger¢eklesmistir.
S6z konusu zaman diliminde Avrupa komiir tiretiminde ise ciddi diisiisler s6z konusudur.

Uretimler; Ispanya’da %58,4, Ingiltere’de %41,8,
Macaristan’da %36,2, Almanya’da %?22,7, Cek
Cumbhuriyeti’nde %22,6, Polonya’da %?22,2 ve
Romanya’da %10,2 oraninda azalmistir. Avrupa
Birligi’ne bagli 27 {ilkenin kdmiir liretiminde son
10 yildaki toplam azalma oranm1 %24,5 olmustur.?*

Komiir iiretim cografyasindaki degisimin hemen
hemen bir kopyas: tiketim tarafinda da
yasanmaktadir: 1985 yilinda, ABD ve Avrupa
Birligi’ne bugiin tiye 27 iilke toplam kiiresel
tilketimden yaklasik %46 ve Asya-Pasifik ise
%31,9 pay alirken, 2010 yilinda ABD ve AB-
27’nin payr %24 ve Asya-Pasifik Bolgesi’nin
pay1 ise %67,1 olmustur (Sekil 10).%

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%
30%

B Kuzey Amerika

20%

10%
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W Diger
B Asya-Pasifik
AB-27

Sekil 10. Komiir tiiketim cografyasinda

degisim

22 British Petroleum, BP Statistical Review of World Energy 2011, erigim tarihi: Aralik 2011, <www.bp.com>.

Zak.
2 ak.
% ak.
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Komiir tiketimindeki artis, ¢cok biiylik kism1 Cin olmak iizere Asya kitasindaki elektrik
enerjisi talebinden kaynaklanmaktadir. Cin’in komiir tiiketimi 1985-2010 yillar1 arasi
donemde %19,4’den %48,2 diizeyine yiikselmistir. Avrupa Birligi ve diger gelismis iilkelerde
elektrik ve dogal gaz piyasalarinda 6zellestirme ve liberalizasyona iligkin siirdiiriilmekte olan
caligmalar ise, komiir tiiketiminin azalmasi yoniinde etki yapmistir. Serbest piyasa yapisi
icerisindeki yatirimci, geri 6deme siireleri daha kisa ve igletme riskleri daha diisiik olan dogal
gaz yatirnmlarin1 komiir yatirimlarina tercih etmistir. Bununla beraber, s6z konusu gelismenin
sonucunda, ozellikle Avrupa Birligi i¢in, Rusya dogal gazina bagimli olmaktan kaynaklanan
ciddi arz giivenligi sorunlar1 ortaya ¢ikmistir.

Sonug olarak; kiiresel komiir {iretiminin giderek daha biiylik bir boliimii daha az sayida
tilkenin elinde toplanmaktadir. 1985 yilinda iretimin yaklasik %90’1 toplam 13 iilke
tarafindan yapilmaktayken, 2010 yili itibariyle iiretimin %90’1 sadece 7 iilke tarafindan
yapilmaktadir. Daha 1limli olmak iizere benzer bir gelisme tiiketim tarafinda da mevcuttur.
1985 yilinda diinya komiir arzinin %90°1 18 iilke tarafindan tiiketilirken, 2010 y1l1 itibariyle
14 tlke tarafindan tiikketilmektedir. 2010 yilinda diinyada firetilen toplam 7.273 milyon ton
komiiriin yaklasik tcte ikisi (yaklasik yarisi tek basina Cin olmak {izere) Asya-Pasifik
Bolgesi’nde iiretilmekte ve yine ayni bolgede tiiketilmektedir. Petrol ve dogal gaz
kaynaklarinin gorece sinirli olmasi bakimindan kdmiire bel baglamis goriinen s6z konusu
bolgedeki enerji talebinin gelisimi, onceki boliimlerde tartisilan diinya komiir rezerv ve
dolayisiyla arz sorunuyla birlikte, komiiriin gelecegi konusunda oldugu kadar, kiiresel enerji
denkleminin de en 6nemli parametrelerinden birini olusturacaktir. Bu noktada, kiiresel komiir
piyasasi ve bu piyasadaki rekabet sorunlari denklemin diger parametreleri olarak karsimiza
cikmaktadir.

4.4. Kiiresel Komiir Ticaretinde Gelismeler ve Rekabet Sorunu

Diinya komiir ticaretinin 6nemli kism1 —antrasit ve bitiimlii komiirleri kapsayan- tagkomiiriine
iliskindir. Alt bitimli komiirler ile linyit komiiriinii kapsayan kahverengi komiir
kategorisindeki ticaret ise daha smirli olmakla birlikte son yillarda hizli bir artis
gostermektedir. 2010 yilinda 1.083 milyon ton olarak gergeklesen toplam kdmiir ihracatinin
955 milyg6n tonu (%88) tagkomiirii ve 128 milyon tonu (%12) ise kahverengi komiirlere
iliskindir.

Kiiresel 6lgekte ticareti yapilan komiiriin iki ana kullanim amact bulunmaktadir: Elektrik
tiretimi (buhar komiirii) ve demir ¢elik endiistrisinin kullanimi i¢in kok iiretimi (koklasabilir
komiir). 2010 y1li rakamlarina gore diinya komiir ithalatinin yaklasik %76°s1 buhar komiirii ve
%24’ ise kok komiiriidiir.”’

Diinya komiir ticaretinin son on yildaki gelisimi son derece ¢arpicidir: 2000 yilinda 626
milyon ton olan toplam komiir ithalatt %70 oraninda biiyiiyerek 2010 yilinda 1.063 milyon
ton diizeyine ¢ikmistir.”® Ayni dénemde kiiresel petrol ticaretindeki artig orani ise yaklasik
%23 diizeyindedir.?

% International Energy Agency, Coal Information 2011, Paris, 2011, s. 11.8- 11.13.
27
a.k.
2Zak.
29 British Petroleum, a.k.
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2010 yili itibariyle en biiyiik ihracatg1 iilke 298 milyon ton ile Avustralya’dir. Diinya
tagkOmiirii  ihracatinin %84’ 6 1lke tarafindan gerceklestirilmektedir: Avustralya,
Endonezya, Rusya, ABD, Giiney Afrika ve Kolombiya. Komiir ithalatinda ise, Asya-Pasifik
bolgesindeki 5 iilke %60 ile en biiyiik payr almaktadir: Japonya, Cin, Giiney Kore, Hindistan
ve Tayvan. 2010 yili itibariyle, toplam kiiresel ithalatin %18’ini Japonya ve %17°sini ise Cin
gerceklestirmistir. AB-27nin toplam ithalat: ise 2010 yilinda yaklasik %18 diizeyindedir.*

Ozetle; diinya komiir ticareti, neredeyse sadece 10+
10 iilke ve bir ekonomik birligin tekelinde kalmis %0
gibi goriinmektedir. S6z konusu iilkelerin besi %0 - EDigr
ihracatg1 ve diger besi ile birlikte AB-27 ise | ’
ithalat¢1 konumundadir. Bu profilin igerisinde, 60 Cin
Avrupa Birligi, -sliphesiz- giiclii bir oyuncu S 5 B Diger Asya
olarak etkin rolini sirdirmektedir. Bununla |~ 0. Jponya
beraber, AB-27’nin ithalat paymin son on yilda 3 I S
%30 diizeyinden %18’lere gerilemis olmasi 20 ViR
dikkate alindiginda, s6z konusu rolii devam 10-
ettirip ettiremeyecegi konusu komiir 0
endiistrisinin gelecegini sekillendirecek Onemli g N 3 0@ oA ¥ 0@ 0
faktorlerden biri olacaktir (Sekil 11). 2333 ARRRRAR

Sekil 11. Kiiresel komiir ithalatinin gelisimi

Kiiresel piyasada giderek daha az sayida iilke,
piyasadaki rekabet kosullariin da giderek daha fazla bozulmasi anlamina gelmektedir.
Rekabeti bozmaya yonelik bir diger gelisme ise, piyasada faaliyet gosteren firmalar
Olcegindedir. Kiiresellesme ve serbest piyasaya dayali sistemlerin kiiresel komiir pazarindaki
en Onemli yansimasi, kOmiir Ureticileri arasindaki pazar kapma yaris1 seklinde ortaya
cikmaktadir. S6z konusu yaris, 6zellikle ABD, Avustralya ve Giiney Afrika’da sirket birlesme
ve satin almalarinin yayginlagsmasina ve diinya komiir pazariin giderek daha biiyiik o6lciide
konsolidasyonuna neden olmaktadir. Komiir sektoriinde uluslararasi sirketlerin etkinliginin
diger pek cok sektdre gore azimsanmayacak 6l¢iide oldugu goriilmektedir. 2007 yil1 itibariyle
diinya buhar komiirii ticaretinin %40°1 toplam 4 biiyiik firmanin kontroliindedir: BHP Billiton,
Anglo-American, XSTRATA (daha sonra Glencore tarafindan satin alindi) ve Rio Tinto.*

Sektorde faaliyet gosteren uluslararasi sirketlerin 6nemli bir 6zelligi, bu kuruluslarin ayni
zamanda madencilik sektoriinlin diger alanlarinda da faaliyette bulunmalari, komiir tiretimini
faaliyetlerinden sadece biri olarak ele almalaridir. Bu tarz calisma, kuruluslarin riski
dagitmalarina ve daha karli alanlarda yatirim yapabilmelerine imkan tanimaktadir. Risk
yonetimi bakimindan s6z konusu kuruluslar tarafindan tercih edilen bir diger unsur ise, dikey
entegrasyondur. Kuruluslar, bu suretle, 6zellikle tasima ve elektrik iiretimi alanlarina da
yatirim yapmakta ya da bu sektorlerdeki diger sirketleri satin alma veya onlarla birlesme
yoluna gitmektedirler.%

Gerek piyasadaki aksak rekabet kosullarindan kacmabilmek gerekse arz giivenligi
kaygilartyla, basta Cin, Japonya, Hindistan, Tayvan ve Bat1 Avrupa iilkeleri olmak iizere pek
cok tilke sinirlarinin diginda komiir yatirimlari yapmaya yonelmektedir. S6z konusu iilkeler,

30
a.k.
s European Commission DG JRC Institute for Energy, The Future of Coal, Netherlands, February 2007, s. 37.
32 Tamzok, N., “Kiiresellesme, Serbestlesme ve Komiir Endiistrisi”, Temiz Komiir Teknolojileri ve Yakma Teknikleri
Semineri Bildiriler Kitabi, TMMOB Maden Miihendisleri Odasi, Ekim 2007.
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tiretimden dagitima kadar tiim zincir boyunca ¢alisan bliyiik 6l¢ekli firmalar olusturmak
suretiyle kémiir arz maliyetlerini diisiirmeyi hedeflemektedirler. Ornegin, Almanya icin,
komiiri kendi rezervleri yerine Gliney Afrika ya da Kolombiya’da iireterek Almanya’ya
tasimak —Almanya’daki yiiksek iscilik {icretleri nedeniyle- ¢ok daha cazip gelmektedir.
Benzer sekilde, Hindistan da kendi yiiksek maliyetli kdmiirlerini iiretmek yerine Endonezya
gibi tilkelerde yatirim yapmay1 giderek daha fazla tercih etmektedir.

Bu ¢ercevede, yabanci yatirimcilar i¢in en cazip iilke Avustralya gibi gériinmektedir. Konum
olarak en dezavantajli durumda olmasina karsin, politik ve ekonomik istikrar1 son derece
yiiksektir. Endonezya ise, tam tersine, yatirim ortamimin sorunlu olmasi bakimindan
yatirnmcilara fazla giiven vermemektedir Giiney Afrika Cumhuriyeti, pazara yakinlik
bakimindan en avantajli konumdadir: Diinyanin en biiyiik komiir ihracat limanlarindan olan
Richard’s Bay’a demiryollariyla dogrudan bagli olan komiir sahalarindan trettigi komiirleri
Avrupa ya da Asya tarafina en kisa yoldan gonderebilmektedir. Rusya, Kazakistan ve
Kolombiya’nin ciddi lojistik problemlerinin bulundugu endiistri tarafindan bilinmektedir.

Ozetle; diinya kémiir piyasast son derece hizli bir gelisim gostermekte, ancak piyasadaki
rekabet kosullar1 ayni 6lgiide bozulmakta ve iilke ya da firma bazinda konsolidasyon giderek
daha da artmaktadir. Dolayisiyla, piyasadaki rekabetin yonii ile ithalatgr tilkelerin aksak
rekabet karsisinda iiretecekleri ¢oziim formiilasyonlarinin, basta piyasa fiyatlar1 olmak {izere
tiim komiir endiistrisi tizerinde ciddi etkilerinin olmasi ka¢inilmazdir.

4.5. Fiyat Davramislarinda Degisim ve Yukari Dogru Hareketlenme

Uluslararas1 piyasalarda komiir fiyatlari,

son yillara kadar biiyiik oranda kararli 200

bir seyir izlemistir. Yillar itibariyle gerek 180 Kuzeybati
petrol gerekse dogalgaz fiyat verilerinde 160 . QZ:EE:‘
yilksek oranli artis ya da azaliglarin 140 fiyatlari
siklikla gozlenebilmesine karsin, komiir 120

fiyatlari, 2004 yilina kadar son derece |- 100 === Japonya
dar bir aralikta degisim gostermistir. | g igﬁ?&abﬂ“
Bununla beraber, soz konusu yildan 60 +— V\’j / ithalaty, CIF
itibaren gerek buhar komiirii gerekse 40 -

koklasabilir ~ komiir  fiyatlar1  hizla 20 4 \TV Japonya
yikselme egilimi igerisine girmistir. E‘fhaf 3
1988-2003 yillar1 arasindaki 16 yillik 0 O 0 L e Oy i 9 L P O ltﬁgsgu CIF
donemde komiir fiyatlar: neredeyse sabit 2233338358838

kalirken, 2004  yilindan itibaren,

komiiriin 200 yillilk  tarihinde

goriilmemis  fiyat artis oranlarina | Sekil 12. Yillar itibariyle diinya kémiir fiyatlar:

rastlanilmistir (Sekil 12).

Gergekten, 2003 sonrast donem, komiiriin fiyat hareketleri bakimindan 6nceki donemlerinden
son derece farklidir. Ornegin; 2008 yilina iliskin fiyat artis oranlar1 Kuzeybati Avrupa buhar
komiiriinde %66,3, Japonya buhar komiri ithalatinda %75,8 ve Japonya kok komiiri
ithalatinda ise %102,9 olarak gergzeklesmistir.33 Avustralya termal komiir fiyati, 1982-2003

33 British Petroleum, a.k..
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aras1t yirmi yilda %42 oraninda ucuzlamis ve 24 $/ton- 46 $/ton araliginda seyretmisken,
2002-2012 arasindaki on yilda yaklasik %365 oraninda artis gostermis ve 25 $/ton - 193 $/ton
araliginda degisim gt')stermistir.34

Uluslararas1 piyasalardaki komiir fiyatlarinda yaklasik son on yildir goriilen dalgalanma ve
yukart dogru hareketlenmenin nedenlerinden onemli bir kismina, bu calismanin 6nceki
boliimlerinde deginilmistir: Diinya komiir rezervlerindeki belirsizlikler, rezervler ve iiretim
tizerinde giderek daha az sayida iilke ya da firma denetimi ve buna bagli olarak siirmekte olan
aksak rekabet ortami, genel olarak fiyat hareketlerine de dogrudan yansimaktadir.

Bununla beraber, olgunun, endiistri disindan kaynaklanan ve en az endiistri i¢i gelismeler
kadar etkili bagka nedenleri de bulunmaktadir. Bunlar arasinda, ¢evre faktorii onemlidir. Son
yillarda, iklim degisikligi cercevesinde ciddi sekilde tartisiimakta olan komiiriin, 6zellikle
sanayilesmis iilkelerde, g¢esitli yasal ya da idari engellemeler nedeniyle yatirim ve isletme
maliyetleri 6nemli oranlarda artmistir. Buna karsin, —zellikle Giineydogu Asya olmak iizere-
gelismekte olan iilkelerde ise, ¢cevresel duyarliliklar: degil ama diisiik maliyetli enerji teminini
onceleyen enerji politikalari ile komiire olan talebin siirekli artmasi, kiiresel 6lgekte komiir arz
giivenligini giderek daha riskli hale getirmekte, bu durum komiir temin maliyetlerini ve
dolayisiyla fiyatlar1 tirmandirmaktadir. Bu gelismelere kosut olarak; yeni komiir sahalarinin
aranmasi ve gelistirilmesi ihtiyaci siirekli artmakta, ancak yeni bulunan sahalarin genellikle
daha derinde ve c¢alisma kosullarinin daha gii¢ olmasi bakimindan iiretim maliyetleri
yiikselmekte, dolayisiyla komiir isletmelerinin kar marjlariin diismesi ile yeni yatirimlar igin
gerekli sermayenin temin gili¢liigli de giderek artmaktadir.

Fiyatlar lizerinde orta ve uzun donemde etkili olacak ve endiistrideki Ozellestirmeler ve
liberalizasyonun artmasinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan bir diger gelisme ise, arastirma
gelistirme ¢alismalarinin, para harcama konusundaki isteksizlik nedeniyle daralmasidir. S6z
konusu daralma, komiir isletme maliyetlerinin diismesini saglayacak yeni madencilik
teknolojilerinin gelistirilmesinin oniinde ciddi bir engel olusturmaktadir.

Sonug olarak, son on yillik donemde gerek endiistri i¢i gerekse endiistri dis1 pek cok
parametre, komiiriin giderek daha kiymetli bir meta olmasi yoniinde hareket etmektedir.
Egilimin bu sekilde siirmesi halinde, uluslararasi komiir fiyatlarmin, rakip kaynaklarin
fiyatlariyla rekabet edebilmesi giderek daha da giiclesecektir. Egilimin bu sekilde siiriip
stirmeyecegi konusu ise, yukarida deginilen parametrelerin yaninda, biiylik dlgiide, komiir
enddistrisinin kiiresel 1sinma tartigmalarina verecegi cevap ve bu kapsamda verimlilik ve
teknoloji alanlarindaki gelismelere de bagli olacaktir.

% Index Mundi, Australian Thermal Coal Monthly Price, erisim tarihi: Ocak 2012, <www.indexmundi.com>.
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5. KURESEL ISINMA TARTISMALARININ KOMURUN GELECEGI UZERINE
ETKIiSi VE TEKNOLOJi SORUNU

Komiir, yaklasik iki asirlik bir siiredir, diinyanin en temel enerji kaynaklarindan biri olma
ozelligini stirdiirmektedir. Bu siirecte, pek ¢ok yeni enerji kaynagi ortaya ¢ikmis olmasina
ragmen, insanoglu komiir kullaninmindan vazgecememistir.

Bununla beraber, komiir madenciligi ve komiir kullanimi, her asamasi gevre iizerinde etkili ve
belirli diizeylerde ¢evre kirliligine neden olan faaliyetler biitiiniidiir. Her ne kadar, 6zellikle
son 20-25 yil igerisinde, komiiriin ¢evreye etkileri konusunda gerek teknoloji gerekse mevzuat
bakimindan olumlu gelismeler elde edilebilmis ise de, bu hususta ¢oziilmesi gereken pek ¢ok
sorun hala komiir endistrisinin 6niinde durmaktadir. S6z konusu sorunlar arasinda; komiiriin
yakilmasi sonucunda ortaya ¢ikan ve kiiresel 1sinmaya neden olan CO, emisyonlari ise, son
donemlerde ilk siradaki yerini almistir.

Dolayisiyla, stratejik dnemi hizla artmakta olan komiir diger taraftan kiiresel 1sinmaya iliskin
tartigmalarin da odak noktasinda yer almakta, komiire karsi ¢evresel hareketler kiiresel 6lgekte
hiz kazanmaktadir. Bu ortamda, komiiriin kiiresel 1sinmaya yol acan etkilerinin ne sekilde
giderilebilecegi konusu giiniimiiziin en énemli diinya meseleleri arasinda yerini almakta, bu
kapsamda temiz komiir teknolojilerinin bugiinii ve gelecegi, - soz konusu teknolojilerin
kiiresel enerji denkleminde yeni bir ¢ag baslatacagi iddialarindan bunlarin biiylik olciide
itopik bir takim calismalar oldugu sdylemlerine kadar genis bir diisiince yelpazesi igerisinde-,
ciddi sekilde tartisilmaktadir.

Bu kapsamda, komiiriin gelecegi, bu ¢alismada deginilen pek ¢ok parametrenin yaninda,
temiz komiir teknolojilerinin gelisiminden de ciddi sekilde etkilenecektir. Teknoloji, bir
yandan komiirlin ¢evresel etkilerini sinirlamak bakimindan belirleyici olurken, diger taraftan
Komiiriin rakipleriyle olan yariginda siralamayi belirleyecek temel unsurlar arasinda yer alan
verimlilik parametresi iizerinde de etkili olacaktir.

Temiz komiir teknolojileri; komiir yitkamadan sivilagtirmaya, gazlastirmadan karbon tutma ve
depolamaya kadar ¢ok genis bir yelpazeyi tanimlamakla beraber, giiniimiizde, komiir
endiistrisinin, komiire dayali elektrik santrallarmin veriminin arttirillmasi ve sdz konusu
santrallardan CO; emisyonlarinin azaltilmasiyla smirli bir alanda ozellikle yogunlastigi
goriilmektedir. S6z konusu alan, bir taraftan kiiresel 1sinma olgusunun akibetini diger taraftan
birim enerji tiretmek i¢in kullanilacak komiir miktarin1 belirleyecek olmasi bakimindan son
derece biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu nedenle, komiir endiistrisi, neredeyse nefesini tutarak bu
alandaki gelismeleri izlemektedir.

5.1. CO; Emisyonlari

Fosil yakitlarin yanmasi sonucu ortaya ¢ikan CO, emisyonlari, Kiiresel 1sinmaya neden olmasi
bakimindan gilinlimiiziin en ciddi ¢evre problemlerinden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Kiiresel CO, emisyonu, son yirmi yilda yaklasik %50 oraninda artarak 2010 yilinda 33.158
milyon ton diizeyine ¢ikmustir.

Toplam CO; emisyonunun yaklasik %45’ inden iki lilke sorumludur: Cin ve ABD. S6z konusu
iki tilkeyle birlikte Avrupa Birligi, Hindistan ve Japonya’nin toplam payr ise %65

16



Komiiriin Gelecegi — Dr. Nejat Tamzok

diizeyindedir (Sekil 13).% Fosil yakatlar icerisindeki en biiyiik pay sahibi komiirdiir. Diinya
CO, emisyonlarmin %43’i kémiir kullammindan kaynaklanmaktadir.®*® Komir cikish
emisyonlarin %69°u ise elektrik ve 1s1 tretimi kaynakhdlr.e’7 Diinyanin en biiylik komiir
tilkketicisi olan Cin, ayn1 zamanda 2010 yili itibariyle %25,1 ile diinyanin en biiyiikk CO;
emisyon treticisidir. Bu ilkeyi %18,5 ile ABD ve %12,5 ile Avrupa Birligi (AB-27)
izlemektedir. Diinya komiiriiniin yaklasik %71’ini tiikketen bu {igliiniin diinya CO, emisyonu

icindeki pay1 %56’y1 bulmaktadir.®
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Sekil 13. 2010 yili CO, emisyonlarinin iilke, kaynak ve sektorlere dagihm

CO, emisyonlarinin arkasindaki temel itici gii¢, gelismekte olan iilkelerden kaynaklanan
ekonomik biiylime talebi ve bu talebe bagli olarak artan elektrik tiiketimidir. CO, emisyonlari
bakimindan, Cin’in pozisyonu onemlidir. Son on yillik dénemde kiiresel emisyon hacmi

yaklasik %30 artarken, Cin’deki emisyon hacmi
yaklasik %130 diizeyinde artmistir (Sekil 14).
Asya-Pasifik Bolgesi’nin genelindeki artig orani
ise %77 diizeyindedir. Buna karsin, ayn1 donemde
CO; emisyonlar1 ABD’de %3,6 ve AB-27’de ise
%4,2 azalmstir.

Dolayisiyla, onlimiizdeki donemlerde CO;
emisyonlaria iliskin tartismalarin odaginda, basta
Cin olmak {izere, gelismekte olan {ilkelerin
bulunacagi anlasilmaktadir. Diger taraftan,
komiiriin, bu konuda neredeyse tek hedef haline
gelme siirecinin ve eszamanli olarak temiz komiir
teknolojileri alanindaki gelismelerin hizlanmasi ise
kagiilmazdir.

35 British Petroleum, a.k.
% International Energy Agency, a.k. (2011), p.44.
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Sekil 14. CO, emisyonlarinin gelisimi

57 International Energy Agency, CO, Emissions from Fuel Combustion, Paris, 2010.

38 British Petroleum, a.k.
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5.2. Komiir Endiistrisinin Zamana Kars1 Yarisi: Teknoloji

Kiiresel 1sinmanin 6niine gegebilmek amaciyla CO, emisyonlariin sinirlandirilmasi ¢abalari,
enerji bagimlisi bir diinyada, oldukg¢a sorunlu bir siire¢ olarak gelismektedir. Komiir
kullaniminin tamamen yasaklanmasi bir tarafa, pek cok iilke tarafindan tiiketimin azaltilmasi
bile diisiniilmemektedir. Diinyanin 6nemli bir kismi komiir tiiketiminden vazgegmemekte,
yakin bir gelecekte de vazgegecek gibi goriinmemektedir.

Bununla beraber, komiir endiistrisi i¢in, isler her gecen giin daha da zorlasmaktadir. Bu
kosullarda, komiir i¢in yeni bir gelecek, gerek sera gazi konsantrasyonlarinin Birlesmis
Milletler Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli tarafindan ortaya konulan 2050 yilina
kadar 2°C sicaklik artist hedefiyle uyumun saglanabilmesi gerekse komiir kullanimindaki
verimin arttirilmas1 amaciyla siirdiiriilmekte olan “temiz komiir teknolojileri”ne iliskin
arastirma-gelistirme ¢alismalarinin sonuglarinda bulunabilecektir.

“Temiz komiir teknolojileri” kavrami, genel olarak, komiir liretimi, hazirlanmasi ve kullanimi
siireclerinde verimlilik ve g¢evre boyutlarii bir arada kapsayan bir tanimlamaya isaret
etmektedir. S6z konusu teknolojiler; bir taraftan emisyon ve atiklarin azaltilmasini diger
taraftan birim komiirden elde edilecek enerjinin arttiritlmasini hedeflemektedir. Kiiresel bazda
komiir endiistrisinin son yillarda odaklandigi temel alanlar ise; kdmiire dayali termik
santrallarin veriminin arttirilmas1 ve bu santrallardan CO, emisyonlarinin azaltilmasidir.
Beklenti, s6z konusu alanlardaki gelismeler sonucunda, komiiriin, enerji arenasindaki krallik
tahtin1 yeniden ele gegirmesi y6nﬁndedir.39

Aragtirmalarin, Komiire dayali termik santral verimlerini arttirmaya ve CO, emisyonlarini
siirlamaya yonelik olarak sanayilesmis Bati iilkeleri tarafindan benimsenen genel strateji
cercevesinde ve asagida {ic asamada tamimlanan hedefler dogrultusunda yol aldig
gozlenmektedir.

a) Mevcut ya da yeni tesis edilecek komiir santrallarinda, sahip olunan en son
teknolojilerin (stiperkritik, ultra-siiperkritik) kullaniminin saglanmasi ile %44-45
verimlilik diizeyine ulasilmasi ve CO, emisyonunun 1/3 oraninda diisiiriilmesi,

b) Termik santral teknolojilerinde daha ileri gelismelerin elde edilerek %50-55 verimlilik
diizeyine ulagilmasi ve CO, emisyonunun —bu asamada da- 1/3 oraninda diisiiriilmesi,

c) CO, tutma ve depolama (CCS) teknolojilerinin devreye alinmasi ile %52-55 verimlilik
diizeyine ulagilmasi ve CO; emisyonunun sifirlanmast.

S6z konusu yol haritasimin ilk asamasinda; siiperkritik ve ultra-siiperkritik santrallar
konusunda, yiiksek verim artis1 ile CO; emisyonlarinin azaltilmasi hedefleri bakimindan
onemli gelismeler kaydedildigi gozlenmektedir. Her ne kadar, klasik sub-kritik santrallar
sektordeki agirliklarini siirdiirmekteyse de, diinyada insaat halinde ya da yapimi planlanan
cok sayida siiperkritik ya da ultra-siiperkritik komiir santralinin mevcudiyeti gézlenmektedir.
S6z konusu santrallarin daha da yayginlagmasi, maliyetlerinin yaninda, biiyiik 6l¢iide CO»
emisyonlarini sinirlamaya yonelik 6nlemlerin gelistirilmesine de bagl olacaktir.

% Kavalov, B., Peteves, S. D., The Future of Coal, DG JRC Institute for Energy, February 2007, s. 8.
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Uluslararas1 Enerji Ajansi’na bagli Komiir Endiistrisi Danisma Kurulu (Coal Industry
Advisory Board, CIAB) tarafindan da atifta bulunulan bir arastirmaya gore;*® komiire dayali
santrallarda diinya ortalama termik verimi %30 diizeyindedir (Sekil 15). S6z konusu
santrallarda; ortalama komiir tiiketimi 480 gram/kWh ve ortalama CO, emisyonu ise 1.116
gram/kWh olarak belirlenmistir. Arastirmada; uygun politikalar ile demonstrasyon tesislerine
yeterli mali destegin saglanmasi durumunda, tagkomiirii ya da bitiimlii komiir yakan santral
teknolojilerinin 2015 yilina kadar 288 gram/kWh komiir tiiketimi ile yaklasik %50 termik
verim ve 669 gram CO; emisyon hedeflerini yakalayabilecegi, linyit yakitli santrallarda ise,
rakamlarmn, linyitin nem oranina bagli olarak en fazla %5 oraninda olumsuz tarafta
olabilecegi, ancak etkin kurutma teknolojileriyle bu durumun daha da iyilestirilebilecegi ileri
stiriilmektedir.
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Sekil 15. Taskomiiriine dayal termik santrallarda verim artis ve CO, emisyonu azalma
potansiyeli (Kaynak: VGB, Electricity Generation: Facts and Figures 2009/2010).

Ayni arastirmada; CCS teknolojisinin, 2020 yilindan sonra sdz konusu olabilecegi, bu
teknolojinin giiniimiizdeki durumuyla, mevcut iinitelere (6zellikle kiiciik kapasiteli iinitelere)
uyarlanmasi durumunda yaklasik %12 verim kaybi1 olacagi ve %20-30 diizeyinde daha fazla
yakit tiiketimine neden olacagi hesaplanmaktadir. Dolayisiyla, CCS teknolojisinin, mevcut
santrallara adapte edilmesi, bugiin i¢in teknik ya da ckonomik olarak miimkiin
goriinmemektedir.

Bununla beraber, sifir CO, emisyonunu hedefleyen CO, tutma ve depolama teknolojilerinin,
beklenilen hedefler dogrultusunda uygulamaya gegilebildigi takdirde, sadece komiiriin degil
tiim enerji diinyasinin gelecegini ciddi sekilde degistirebilecek potansiyele sahip bulundugu
pek ¢ok uzman tarafindan ileri siiriilmektedir.

Bu c¢ergevede, Avrupa Birligi enerji politikasi, Avrupa’da komiiriin gelecegini, neredeyse
tamamen CCS teknolojilerindeki gelisime baglamis goriinmektedir.** Séz konusu politikayla
uyumlu olarak, CCS demonstrasyon tesislerinin 2015 yilina kadar hizla gelistirilmesi ve bu
alandaki altyapinin olusturulmasi, Avrupa Birligi igerisinde dnemli bir dncelik olarak ortaya

40 vGB, Electricity Generation: Facts and Figures 2009/2010, VGB PowerTech e.V., Essen, Germany, 2009, s.20-21; IEA
Coal Industry Advisory Board (CIAB), Power Generation from Coal - Measuring and Reporting Efficiency Performance and
CO, Emissions, Paris, 2010, s. 57-60.

> European Association for Coal and Lignite (EURACOALY), Coal Industry Across Europe 2011, Brussels, 2011, s. 3.
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¢ikmis bulunmaktadir. Bu ¢ercevede; CO,‘in yakalanmasi, kompresyonu, taginmasi ve uygun
yerlerde depolanmasi seklinde tanimlanan tiim zincir boyunca tesis edilecek ve sdz konusu
teknolojilerin teknik, ekonomik ve g¢evresel performansini kanitlayacak demonstrasyonlarin
ticari Olgekte basarilabilmesi, CCS teknolojilerine yatirim yapilabilmesi bakimindan 6n kosul
olarak goriilmektedir. Bununla beraber, gerek maliyetlerin son derece yiiksek olmasi, gerekse
CO, tasima ve depolama icin gerekli altyapi ve mevzuatin yetersizligi nedenleriyle ve ayni
zamanda siiregelen kiiresel ekonomik krizin de etkisiyle, ticari Olgekte projelerin
gelistirilmesinin, tiim diinyada biiylik 6l¢iide aksadigi, biiyiik hedefleri bulunmakla beraber,
s6z konusu teknolojiye gilinlimiizde, -biiyiikk oOlgiide- sadece power-point sunumlarinda
rastlanabildigi goriilmektedir.

Genel olarak, karbon vergilerinin s6z konusu oldugu iilkelerde dahi enerji piyasalarinin, CCS
benzeri yeni teknolojilerin maliyet ve risklerini iistlenme konusunda isteksiz olduklari
gozlenmektedir.*? S6z konusu teknolojilerin ticari yapilabilirlikleri heniiz kanitlanamanustir.
Giiniimiizde, CCS teknolojisinin santral maliyetlerini iki katindan daha fazla arttirdigi
anlasilmaktadir. S6z konusu teknolojinin, mevcut santrallara eklenti yapilmasi durumunda ise
donanimin fiziksel biiyiikligiiniin ciddi mekan sorunlarina neden olabilecegi ve gerekli komiir
miktarinin ise ciddi oranda artacagi hesaplanmaktadir. Dolayisiyla, bu durumun endiistriye
cekici gelmeyecegi son derece agiktir.

Komiir endiistrisinde, teknoloji gelistirme ¢alismalar1 tiim hiziyla devam etmekle beraber,
calismalarin siirdiiriilebilir olmast bakimindan gerekli olan yatirnrm boyutu son derece
stnirhidir. Yeni teknolojilerin, mevcut ya da yeni tesis edilecek santrallarda kullanilmasi
noktasinda, ne sanayilesmis ne de gelismekte olan tilkeler fazla istekli gériinmektedir. ABD
ya da Avrupa Birligi gibi gelir diizeyleri yiiksek iilkelerde dahi yeni teknolojilere yatirim
yapma konusunda isteksizlik mevcutken, Cin ya da Hindistan gibi gelismekte olan iilkelerde
s06z konusu teknolojilerin yaygin olarak kullanilmasini beklemek akilc1 olmayacaktir.

S6z konusu teknolojilere yatirimlarin tesvik edilmesi amaciyla, 6zellikle AB igerisinde ve
kismen ABD’de karbon vergisi uygulamalari s6z konusudur. Bununla beraber, mevcut karbon
vergilerinin yatirnm i¢in gereken diizeyden cok fazla asagida olmasi nedeniyle yatirimlar
tizerine dogrudan ciddi bir etkisinin olmasinin  mimkiin olmadig1 goriilmektedir.
Massachusetts Teknoloji Enstitiisii tarafindan 2007 yilinda yapilan arastirmaya gore CCS
sistemine sahip yeni bir santralin CCS’e sahip olmayan bir santral ile rekabet edebilmesi i¢in
CO; emisyon fiyatinin 30$/ton (25%/ton CO; tutma ve 5$/ton tasima ve depolama, yaklasik
1108$/ton C) olmasi gerekmektedir.*® Halen Avrupa Birligi’nde konulan fiyatin bu meblagin
yaklasik tigte biri diizeyinde oldugu goriilmektedir.

Bununla birlikte, karbon vergilerinin, s6z konusu teknolojileri tesvik etmeye yetecek oranda
yiiksek tutulmasi durumunda ise, endiistrinin géze almak istemeyecegi maliyet artiglart s6z
konusu olacaktir. Mevcut kiiresel ekonomik kriz dikkate alindiginda, karbon vergilerinin ne
Avrupa’da yiikselmesi ne de gelismekte olan iilkelerde uygulamaya konulmasi kisa ve orta
vadede miimkiin goriinmemektedir. Ozellikle Avrupa’da, Rusya dogal gazmna bagimliligin
giderek artmasindan kaynaklanan arz giivenligi kaygilariin da yiikseldigi dikkate alindiginda
aksine bir uygulamanin giigliigii daha da belirgin hale gelmektedir.

42 Global CCS Institute, The Global Status of CCS: 2011, Canberra, Australia, 2011, s. viii.
3 Massachusetts Institute of Technology, The Future of Coal, 2007, s. xi.
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Kald1 ki, CCS teknolojileri bakimindan, maliyetlerin disinda da ciddi darbogazlar soz
konusudur: Entegre bir CCS sisteminin, ticari 6l¢ekte yapilabilir oldugunun kanitlanmasinin
yaninda; depolama yerinin se¢imi, miilkiyet haklari, ruhsatlama, enjeksiyon ve izleme/kontrol
ile kurumsal yapilarin da tanimlandig1 yasal diizenlemelerin olugturulmus olmasi gereklidir.
CO; depolanmasi konusundaki tereddiitlerin de heniiz asilamadigi goriilmektedir. CO;’in,
kaza ile de olsa atmosfere salinmayacagi konusunda kiiresel kamuoyu heniiz ikna
edilememistir. Yeraltt CO, depolamasina kars1 ciddi bir kiiresel hareketin giderek biiylimekte
oldugu gozlenmektedir. Ayrica, CO;’in ¢ok yiiksek miktarlarda depolanmasi amaciyla yaygin
bir sebeke sisteminin gerekli olacagi da anlasilmaktadir. Yapilan arastirmalara gore; CCS
teknolojilerinin ABD’de yaygin sekilde kullanilacak olmasi durumunda, halen ABD petrol
endiistrisinin tiimiinde kullanilandan 10 kat daha fazla bir CO; tasima ve depolama
gerekliliginin  ortaya c¢ikacagi ileri siiriilmektedir. Dolayisiyla, tasima altyapisinin
olusturulmasi ciddi 6l¢ilide bir yatirim yapilmasini gerekli kilacaktir.

Ayrica, kiiresel sera gazi konsantrasyonunda ciddi bir azaltim yapabilmek i¢in gereken CCS
dlceginin son derece biiyiik oldugu da gdzden uzak tutulmamalidir. Ornegin, yilda bir gigaton
karbonun (yaklagik 4 gigaton CO;) uzaklastirilmasi, yaklasik 600 adet 1000 MW
biiyiikliigiindeki komiir santralindan giinde 50 milyon varil CO; tutulmasi, taginmasi ve
depolanmasi anlamina gelmektedir.** 2010 yili diinya CO; emisyonunun yaklasik 33 gigaton
ve diinya petrol tiretiminin ise giinde 82 milyon varil oldugu dikkate alindiginda konunun
zorlugu daha da anlasilir olmaktadir.

Sonug olarak, komiir endiistrisinde yiiksek beklenti yaratan, gelismis ve sifir emisyon santral
teknolojilerinin, komiiriin gelecegini sekillendirmek bakimindan ne oranda bir etki
yaratacaklari hususu heniiz tam bir netlik kazanamamistir. S6z konusu teknolojilerin ticari
yapilabilirliklerinin hangi siirelerde miimkiin olabilecegi ve buna karsin komiire rakip enerji
kaynaklarinin teknolojilerinde daha hizli ve etkin gelismelerin yasanip yasanmayacagi,
komiiriin gelecegi bakimindan yasamsal sorular olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

6. TARTISMA VE TURKIYE iCIN DERSLER

Komiir, yaklagik iki asirlik bir siiredir, diinyanin en temel enerji kaynaklarindan biri olma
ozelligini siirdiirmektedir. Bu siirecte, pek cok yeni enerji kaynagi da ortaya ¢ikmis olmasina
ve son yillarda 6zellikle ¢cevreye olan etkileri nedeniyle yogun sekilde tartisiimasina ragmen,
insanoglunun, komiir kullanimindan kolay vazgegemeyecek olmasi gercegi acik bir sekilde
karsimizda durmaktadir.

S6z konusu gercekle son yiizlesenlerden biri de ABD Baskani Obama olmustur. Adaylik
siirecinde, uygulayacagi ¢evre politikalart sonucunda komiiriin “iflas” edecegini agiklayan
Obama, baskan olduktan sonra komiiriin dokunulamaz oldugunu gérmiistiir. Bugiin, ABD’de
oldugu gibi pek cok iilkenin ulusal enerji sistemlerinin odaginda komiir bulunmaktadir.
Dolayisiyla, kiiresel 1sinma da dahil enerjiyle iliskili pek cok sorunun ¢oziimi, komiire
ragmen degil ama komiiriin de i¢inde bulundugu bir cergeve igerisinde tartisiimak
durumundadir.

#“ak., s. xi.
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Son on yillik dénem, komiiriin gérece kararli gelisim ¢izgisini biiyiik 6l¢iide etkilemis ve s6z
konusu kaynagin gelecegine iliskin Ongdriide bulunabilme imkanlarim1i  oldukga
giiclestirmistir. Yakin bir gegmise kadar; bol, yaygin, ucuz ve giivenilir bir enerji kaynagi
olarak nitelenen komiir, on yillik hizli bir tiiketim siirecinden sonra artik bu niteliklerini
onemli oranda kaybetmis goriinmektedir: Diinya komiir rezervlerinin giivenilirligi
tartisilmaktadir. Rezerv omiirleri azalmakta ve bunun sonucu olarak maliyetler artmaktadir.
Kiiresel komiir piyasasinda rekabetten soz etmek giderek daha da giiclesmektedir. Tim
bunlarin sonucu olarak fiyatlar, ongoriillemez sekilde zikzaklar ¢izmektedir. Bu ortamda,

komiir, giderek daha degerli ve daha stratejik bir hammadde niteligini kazanmaktadir.

Komiiriin, kisa ve orta vadede, ¢ok biiyiikk oranda, basta Cin olmak {izere Asya-Pasifik
Bolgesi’nin arz ve talep profillerinden etkilenecegi anlasilmaktadir. S6z konusu boélgede,
enerji politikalarint biiyiik 6l¢iide komiire dayandiran Cin ve Hindistan’in, yiiksek biiyiime
isteginden kaynaklanan bitmek tiikenmek bilmeyen komiir agliklarini bastirabilmek giderek
daha da giiclesmektedir. Bu durumun, oniimiizdeki yillarda bdlgenin enerji giivenliginde
Oonemli sorunlar yaratmasi, bunun sonucu olarak da kiiresel 6l¢ekte yeni ¢atisma alanlarini
dogurmasi ciddi bir olasilik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yakin tarihte, Baskan Obama
tarafindan agiklanan ABD’nin yeni savunma stratejisi kapsaminda, ABD askeri varliginin, -
diger bolgelerde azaltilirken- 6zellikle Giineydogu Asya’da giiclendirilmesi hususu,*
kanaatimizce, enerji savaslarinin yeni adresini de isaret etme olasiligini barindirmaktadir.

Gergekten, enerji ihtiyacinin neredeyse %70’den fazlasin1 komiirden kargilayan ve son on
yilda komiir ithalat bagimliligi neredeyse diinya komiir endiistrisini kokiinden sarsacak bir
diizeye ulasan, buna karsin tilke i¢indeki komiir potansiyelini de sir gibi saklayan diinya devi
Cin’in de yer aldig1 Asya-Pasifik Bolgesi, komiiriin gelecegini 6ngorebilmek bakimindan
dikkatle izlenmelidir.

Dikkatle izlenmesi gereken bir diger alan ise temiz komiir teknolojileri alanidir. Iklim
degisikligi tartigmalarinin odak noktasinda bulunan komiir endiistrisi, gelecegini, biiyiik
Olciide s6z konusu teknolojilerin gelisimine baglamistir. Bu ¢ercevede, temiz komiir
teknolojilerinin ticari 6lgekte kullanilabilirliginin miimkiin olabilecegi, ancak bunun oldukga
uzun bir zaman alabilecegi konusunda, teknoloji diinyasinda genel bir uzlagsma oldugu
sOylenebilir. Bununla beraber, sz konusu siirenin, komiire rakip diger enerji kaynaklarina
iliskin teknolojilerin gelistirilebilmesi igin de gegerli olacagi ve bu bakimdan finalde ipi
gogiisleyecek olanin bugiinden dngoriilebilmesinin gii¢ oldugu da sdylenmelidir.

Sonug olarak, 2012 yilindan bakildiginda, komiiriin gelecegi eskisine gore ¢ok daha belirsiz
goriinmektedir. Petrol, dogal gaz ve niikleer enerji gibi ezeli rakiplerinin yaninda,
yenilenebilir kaynaklarin rekabeti de, artik ciddi sekilde hissedilmeye baslanmistir. Son on
yilda goriilen tiikketim artisinin hiz kesmeden devam etmesi durumunda, komiir endiistrisinin,
ciddi verimlilik artiglarina ve sifir emisyon uygulamalarina yol agacak bir teknoloji devrimini
beklemekten baska ¢aresi kalmayacak gibi goriinmektedir.

Komiirlin giderek daha kiymetli bir hammadde haline geldigi bir diinyada, her iilke i¢in en
degerli olan, dogal olarak sahip oldugu yerli kdmiirleridir. Bu konuda sansli olan iilke sayis1

% Reuters, New Pentagon strategy stresses Asia, cyber, drones, Erisim tarihi: 6 Ocak 2012,

<http://www.reuters.com/article/2012/01/06/us-usa-military-obama-idUSTRE80312020120106?cid=nlc-dailybrief-
daily_news_brief-link6-20120106>.
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cok fazla olmamakla beraber, iilkemiz, komiir rezervleri bakimindan —farkli kaynaklarda
degismekle beraber- ilk 15-20 iilke arasinda sayilmaktadir. Bu husus, tilkemiz i¢in ciddi bir
sans sayilmalidir.

Sahip oldugumuz kémiir rezervleri, genellikle diisiik kaliteli olmakla beraber, elektrik tiretimi
amacli santrallarda kullanilabilecek niteliktedir. Bununla beraber, yerli komiir
rezervlerimizden elektrik liretim amagli yararlanma bakimindan {ilkemizde son on yildaki
uygulamalarm, diinyadaki genel egilimin tam aksi yonde oldugu goriilmektedir. Ulkemizde,
son on yilda, yerli komiirlerimize dayali tesis edilen santral kapasitesi yalnizca 1.825 MW ile
siirl kalmistir. Bu rakam, toplam kurulu giiclimiiziin %3,7’si ve yerli komiire dayali kurulu
giicin ise %21’1 diizeyindedir. Son yillarda yapilan aramalar sonucu belirlenen komiir
rezervleriyle, yeni kurulabilecek santral potansiyelinin yaklagik 15.000 MW diizeyine
yiikseldigi, buna karsin bu konuda ciddi ¢abalarin ufukta gériinmedigi dikkate alindiginda,
komiir potansiyelimizin harekete gecirilebilmesi noktasinda onemli bir zaafiyetin oldugu
anlasilmaktadir.

Bununla beraber, iilkemizde, ithal komiire dayali santrallarin tesisi son yillarda hiz
kazanmigtir. On yi1l 6nce, ithal kdmiire dayali santral bulunmayan tilkemizde 2010 yil1 sonu
itibariyle ithal komiir santral giicii 3.281 MW’a yiikselmistir. Bu gelismeye birlikte, komiir
ithalatinin cari aciga katkis1 da hizla artmaktadir.

Dolayisiyla, iilkemizdeki mevcut komiir politikalarinin, bu ¢alismanin bulgulariyla uyumlu
oldugunu soyleyebilmek miimkiin degildir. Maliyetleri siirekli artarken arz giivenligi
konusunda giderek daha sorunlu hale gelen ithal komiire bel baglamanin, gelecekte enerji
giivenligimiz bakimindan ciddi sorunlara yol agmasi kaginilmazdir. Kémiir politikalarimizin,
bu c¢ercevede gozden gegirilerek, diinyadaki gelismelerle tutarli bir yol haritasinin
olusturulmasi, her bakimdan en dogrusu olacaktir.
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