SEKIZINCI BES YILLIK
KALKINMA PLANI

DPT: 2615 - OiK: 626

_ MADENCILIK
OZEL iIHTISAS KOMiISYONU RAPORU

ENDUSTRIYEL HAMMADDELER
ALT KOMiISYONU
YAPI MALZEMELERI

I
(ALGI-KIREG-KUM-GAKIL-MICIR-BOYA TOPRAKLARI-TUGLA KIREMIT)

CALISMA GRUBU RAPORU

ANKARA 2001



ISBN 975-19—2850 -8 (basili niisha)

Bu Calisma Devlet Planlama Teskilatinin goriiglerini yansitmaz. Sorumlulugu yazarina
aittir. Yayin ve referans olarak kullanilmasi Devlet Planlama Teskilatinin iznini
gerektirmez; Internet adresi belirtilerek yayin ve referans olarak kullanilabilir. Bu e-kitap,
http://ekutup.dpt.gov.tr/ adresindedir.

Bu yayin 500 adet basilmistir. Elektronik olarak, 1 adet pdf dosyas iiretilmistir



ONSOZ

Devlet Planlama Teskilat’'nin Kurulus ve Gorevleri Hakkinda 540
Sayili Kanun Hikminde Kararname, “iktisadi ve sosyal sektdrlerde
uzmanhk alanlar ile ilgili konularda bilgi toplamak, arastirma yapmak,
tedbirler gelistirmek ve oOnerilerde bulunmak amaciyla Devlet Planlama
Teskilat’'na, Kalkinma Plani c¢alismalarinda yardimci olmak, Plan
hazirliklarina daha genis kesimlerin katkisini saglamak ve Ulkemizin
batin imkan ve kaynaklarini degerlendirmek” Uzere surekli ve gegici
Ozel intisas Komisyonlarinin kurulacag hilkkmiinii getirmektedir.

Bagbakanligin 14 Agustos 1999 tarih ve 1999/7 sayili Genelgesi
uyarinca kurulan Ozel ihtisas Komisyonlarinin hazirladi§i raporlar, 8.
Bes Yilhk Kalkinma Plani hazirlik galigmalarina isik tutacak ve toplumun
cesitli kesimlerinin gorislerini  Plan’a yansitacaktir. Ozel ihtisas
Komisyonlari calismalarini, 1999/7 sayill Basbakanlik Genelgesi,
29.9.1961 tarih ve 5/1722 sayilli Bakanlar Kurulu Karari ile yururlige
konulmus olan tuziuk ve Mustesarhigimizca belirlenen Sekizinci Bes
Yillik Kalkinma Plani Ozel ihtisas Komisyonu Raporu genel cerceveleri
dikkate alinarak tamamlamiglardir.

Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani ile istikrar icinde buyumenin
saglanmasi, sanayilesmenin basarilmasi, uluslararasi ticaretteki payimizin
yukseltiimesi, piyasa ekonomisinin gelistiriimesi, ekonomide toplam
verimliligin  arttinlmasi,  sanayi ve hizmetler agirlikli  bir istihdam
yapisina ulasiimasi, issizligin azaltiimasi, saghk hizmetlerinde kalitenin
yukseltiimesi, sosyal guvenligin yayginlagtirimasi, sonug¢ olarak refah
dizeyinin yukseltimesi ve yayginlastirimasi hedeflenmekte, Ulkemizin
hedefleri ile uyumlu olarak yeni bin yilda Avrupa Toplulugu ve dunya ile
batinlesme amacglanmaktadir.

8. Bes Yilik Kalkinma Plani calismalarina toplumun tim
kesimlerinin katkisi, her sektérde toplam 98 Ozel ihtisas Komisyonu
kurularak saglanmaya caligiimigtir. Planlarin  demokratik katilimci
niteligini giiglendiren Ozel ihtisas Komisyonlari galismalarinin diinya ile
batinlesen bir Tarkiye hedefini gergeklestirecegine olan inancimizla,
konularinda ulkemizin en vyetigkin kisileri olan Komisyon Baskan ve
Uyelerine, calismalara yaptiklari katkilari nedeniyle tesekkir eder,
Sekizinci Beg Yilhk Kalkinma Plan’nin  Ulkemize hayirli olmasini
dilerim.
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YONETICi OZETi

Ulkemizde yaygin olarak bulunan algitasi, daha énce Maden Kanunu kapsaminda olmadig: igin
yeterli ve bilimsel diizeyde arama yapilmamis ve {ilke potansiyeli tam olarak ortaya
cikarilmamustir. I¢ Anadolu, Giiney ve Giiney Dogu Anadolu’da yaygin olarak bulunmaktadir.
Dogal algitasinin yani sira termik santraller ve giibre fabrikalarinda baca gazi desiilfiirizasyon
tinitelerinden sentetik alc1 tiretilmekte ve degerlendirilmektedir.

Tirkiye’de 20 tane alg1 fabrikasi mevcut olup kapasiteleri 6 050 ton / giin civarindadir. 1999 yili
kapasite kullanim orant %54 civarindadir. Algitaginin al¢1 fabrikalarinda kullanilmasimin yani
sira 1 500 000 ton civarinda algitasi da ¢imento fabrikalarinda kullanilmaktadir.

Alg1 fabrikalarmm 6 tanesi Alg1 Ureticileri Dernegi biinyesinde orgiitlenmislerdir. Bunlar
kapasitenin %80’ine, liretimin %95 ine sahiptirler.

Ana {retici firmalarda 1 000 kisi istthdam edilmekte olup, dekorasyon, siva ve alg1t plaka
uygulamalarinda 70 000 kisinin istihdam edildigi belirlenmistir. Tiirkiye’de iiretilen perlitin
%80’1 al¢1 sanayiinde kullanilmaktadir.

Yabanci sermaye, sektore, 3 firmanin Fransiz ve Alman partnerleri olarak girmiglerdir. Kurulu
kapasitenin %12’si yabanci sermayeli, %12’si yabanci sermaye ortaklidir.

2000 — 2005 yillart arasinda bes adet yeni fabrika devreye girecek olup planlanan kapasite 2 500
ton / giin ’diir. Planlanan yeni yatirimlar ve kapasite kullanim oran1 gézoniine alinarak VIII Plan
doneminde yeni yatirima ihtiya¢ bulunmamaktadir.

Sektoriin problemleri; rezerv ve kalite belirlenmesi, CED muafiyeti, elektrik kesintileri, hem
tiretici hem tiiketici olarak ¢ifte vergilendirme ve Bayindirlik Bakanlig1 yonetmeliklerinde yer
almamasi olarak belirlenmistir.



1. GIRIS

Algitast kimyasal bilesimi kalsiyum siilfat olan bir mineraldir. Bilesiminde iki molekiil kristal
suyu bulunan tiiriine jips ( CaSO4 + 2H,0 ) denir.

Algitasi tabiatta 6 sekilde bulunur.
Bunlar; Anhidrit, Bassanit, Jips, Albatr, Ipek Jipsi ve Selenittir.

Dogal anhidrit susuz kalsiyum siilfattir. Dogada genellikle alcitasi ile birlikte yataklandigi
goriiliir. Bazi iilkelerdeki siilflirik asit {iretimi disinda yakin tarihlere kadar fazla bir kullanim
alan1 bulunamamistir. Ancak 30 yildan bu yana kimya endiistrisinde ve insaat malzemeleri
yapiminda 6nem kazanmis bulunmaktadir.

Diger bir jips cesidi olan bassanit, anhidrit ile jips arasinda ayr1 bir mineral faz1 olugturmaktadir.

Jips dogada bol miktarda bulunur. Cok eski devirlerde jipsi 1sitarak algiya cevirdikten sonra
basta Misirlilar olmak iizere Asurlular, Cinliler, Yunanlilar ve Romalilar kullanmiglardir. Ancak
1755 de Fransa'da jips kimyasmin agikliga kavusmasi ve 1870 de al¢1 priz geciktirme
metodunun bulunmasiyla alg1 tiikketimi gelismeye baglamistir.

Ulkemizde Selguklulardan kalma eserlerde al¢1 kullanildigimi bilinmektedir ( Aksehir / Konya )
yine Erzurum’ da al¢1 s1vali 200 yillik evlerin varligi dikkate alindiginda oldukga eski tarihlerden
beri al¢1 kullanildig1 anlagilmaktadir.

1.1. Sektoriin Faaliyet Alam

1. Ham jips, beyaz boya ( Mineral white = terra alba ) ve dolgu maddesi olarak kagit ve
pamuklu tekstil maddelerine katilir.
Ham jips ¢imento sanayiinde prizlenmeyi geciktirir.
Nikel izabesinde eritmeyi kolaylastirir.
Bira sanayiinde mayalandirma i¢in kullanilir.
Algt, tipta cerrahide ve disgilikte kullanilir.
Alg¢1 vitrifiye malzemelerde, porselende ve kiremit iiretiminde kalip asamasinda kullanilir.
. Kimya sanayiinde amonyum siilfat, kiikiirt, kiikiirt okside ve siilfat asidi elde etmek icin
kullanilir.
8. Mamul al¢1 insaat ve prefabrik ingaat malzemelerinin baslica girdisidir.
Alginin ingaatta kullanim yeri ¢ok ¢esitlidir. Son yillarda sicak ve soguk yalittm maddesi,
ses izolatorii ve rutubeti de ayarlayan bir diizenleyici olarak kullanilmaktadir.
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1.2. Sektoriin Urettigi Ana Mallar

Sektoriin iirettigi mallar ( 901162 ) GTIP numarasiyla anilmaktadir. Ulkemizde diinya iiretimine
paralel olarak bir ¢ok al¢1 liriinii pazarda yerini almustir.



Ayrica itretilen triinler icin T.S.E. tarafindan uluslararas1 standartlarda gdzoniine alinarak
standartlar hazirlanmis olup sektdrde Algi Ureticileri Dernegine iiye firmalarin tiimii T.S.E
belgelidir.

Sektoriin Urettigi Bashca Mallar
A. KALIP ALCILARI

Teksir kalib1 algis1

Porselen kalip algist

Seramik kalib1 al¢is1
Kiremit kalibi algist

B

=

TIPTA KULLANILAN ALCILAR

[

Dis algis1
Ortopedik Algt

g

0

INSAAT SEKTORUNDE KULLANILAN ALCILAR VE TUREVLERI

Ingaat algis1

Kartonpiyer algis1

Saten perdah algis1

Perlitli s1va algisi

Makine siva algisi

Derz dolgu algis1

Yapistirma algis1 ( Algt plaka, duval blok )
Dolu govdeli duval blok

Iki yiizii kartonlu Alg1 plaka

LA RDN =

&

ALCI TASI

[

Tiivenan algitasi
Mikronize edilmis alcitast.
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2. MEVCUT DURUM VE SORUNLAR
2.1. Mevcut Durum
2.1.1. Tirkiye’nin Alcitas1 Potansiyeli

Tirkiye'de simdiye kadar alcitasi olusumlarinin tamami ele alinarak sistematik bir inceleme
yapilmamistir. Bunda algitaginin 1999 yili sonuna kadar maden kanunu kapsaminda olmamasi en
onemli faktordiir. Ulkemizde bu konuda en biiyiik kurulus olan M.T.A arsivlerinde birkag kiigiik
calisma disinda hi¢ bir somut veri bulunmamaktadir. Sadece tahminlere dayali olarak goriiniir
rezervin 165 milyon Ton, goriiniir ve muhtemel rezervin ise 1.8 milyar ton oldugu VI. Bes Yillik
Kalkinma Plan1 Alg1 Ozel Ihtisas Komisyon Raporunda belirtilmistir.

Sektdriin cografi calisma yapisina bakildiginda algitasi yataklarinin genelde i¢ Anadolu, Giiney
ve Dogu Anadolu'da yogun oldugu; Tiirkiye'nin batisinin ise algitasi kaynagindan yoksun oldugu
sOylenebilir.

Ayrica iilkemizde termik enerji santrallari, giibre fabrikalarinin baca gazi desiilfiirizasyon
tinitelerinden ¢ikan sentetik al¢1 da degerlendirilmemektedir.

Raporda rezerv rakamlar1 vermek yerine al¢1 potansiyeline sahip sahalar Tablo-1’de verildigi
sekilde smiflandirilmistir.



Tablo 1 - Tiirkiye Al¢1 Potansiyeli

Bolge

Zayif

Orta

1. Ankara-Polatli-Sazilar

2. Bolu-Bakacak

3. Karabiik-Ovacik-Piir¢likoren

4. Cankir1

5. Corum-Cukurkoy

6. Corum-Bayat-Emirhalil, Ugdam, Tuglu

7. Amasya-Vezirkoprii-Adatepe, Akdren

8. Balikesir-Susurluk

9. Bursa-Gemlik-Adliye, Hamidiye

10. Kiitahya-Gediz-Akgaalan, Yayla, Gokler

< |

11. Eskigehir-Sivrihisar-Biger

=

12. Ankara-Ayas-Beypazari

13. Ankara-Bala-Asikoglu, Bah¢e Karadalak

>

14. Kirikkale-Keskin-Halitli

15. Kiurikkale-Delice-Tavaodzi

16. Kirikkale-Delice-Akbogaz, Kuzucak

17. Sivas-Ulas-Ciftagillar

18. Erzurum-Askale
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19. Afyon-Emirdag-Giilcayir

20. Ankara-Serefliko¢hisar-B.Kisla, Kurutlutepe

21. Ankara-Bala-Saripinar, Cigdemli

x| <

22. Aydin-Yazikent-Karaahmetler

23. Denizli-Saraykdy-Yesilyurt

24. Denizli-Buldan-Derbent, Alacaoglu

25. Denizli-Giiney-Aksaz

< |

26. Denizli-Honaz-Kizilyer

27. Siirt-Kurtalan

28. Nigde-Ulukisla-Emirler, Darbogaz

[ <

29. Mersin-Tarsus-Dadali1, Karayayla, Tepecaylak

30. Adana-Solbas

| <

31. Hatay-Arsuz

32. Sentetik Bacagazi Algilar1 (Termik Santral)
- Ankara-Cayirhan Termik Santrali
- Bursa-Orhaneli Termik Santrali
- Mugla-Yatagan Termik Santrali

33. Fosfogibs (Giibre Fabrikalar1 Uriinii Sentetik Algr)
- Bandirma-Bagfas Giibre Fabrikasi
- Izmit-Fiirsan Giibre Fabrikasi
- Adana-Yumurtalik Toros Giibre Fabrikas1




2.1.2. Sektordeki Kuruluslar

Tablo 2 - Al¢1 Ve Tiirevlerini Ureten Kuruluslar

NO / Kurulusun Adi/ Yeri / Miilkiyeti / Uretim Konusu/ 98 yilikap. Ton/ giin
1. ABS Boziiyiik/Bilecik ~ Ozel Algt ve tiirevleri 350
ABS Golbasy/ ANK. Ozel « 1000
ABS Tarsus / Mersin “ “ 600
2. Alpay — San Sivas “ “ 20
3. Algisan  Golbagi/ ANK. “ “ 20
4. Arsoy Algt Ulukisla/ Nigde «“ «“ 20
5. ASTAS ANK. « «“ 100
6. Atigkan Algt ESK. “ “ 100
7. Baldudak Al¢1 Cankin « 50
8. Birlik Alg1  Ulukigla/ Nigde “ “ 20
9. B.M.T Alg1 Sivas «“ «“ 600
10. Dalsan — Lafarge ANK. “ «“ 800
11. Dogan Alg1  H.oglaw/ANK ~ “ “ 1600
12. Entegre — Lafarge Sile /IST. « “ 300
13. Eray Alg1 ANK. “ «“ 80
14. Hastas Alg1 ESK. “ “ 20
15. Kurtalan Alg1 SIIRT “ “ 20
16. Simas Alci SIIRT « 20
17. Tepe Knauf ANK. “ “ 800
18. Turantas ESK. “ “ 20
19. Yavu Alg1 Sivas « « 20
20. Z. Dervisoglu Alg1 Ulukisla/Nig. « “ 20

ALCITASI URETEN KURULUSLAR.

1. ALTINTOP Bala / ANK.

2. BERBEROGLU «

3 .CIHAN MAD. “

4. CIGDEM MAD. Bala / ANK.

5. ERDEMLER MAD. «

6. KUYRUKCU MAD. “

7.NASA MAD. «

8. SAHIN MAD. “

9. ARISOY Ulukisla / Nigde

10. INKAYA MAD.

11. INALLAR MAD. Sivrihisar / ESK.
12. BARIT MAD. Sivas

13. OZDENLER MAD. Denizli

14. GULERYUZ MAD. Osmancik / Corum
15. AK ALCI MAD. Denizli



Yukaridaki tablolardan da anlasilacagi gibi kamunun alg1 sektoriine ilgisi hemen hemen hig
olmamistir. Sadece SIMAS — SIIRT’ in 6zel idarece kurulup calistirilamadan 6zel sektore
devredildigi bilinmektedir. Ayrica ¢imento fabrikalar1 6zellestirilmeden 6nce kamunun algitasi
ocagi islettigi donemler olmustur.

Alg1 sektorii, sorunlarini asabilmek ve uluslararast alanda yerini alabilmek i¢in 1995 senesinde
Alg1 Ureticileri Dernegi ¢atisi altinda toplanmistir.

Dernege bagh tiyeler Tiirkiye’ deki toplam kurulu kapasite’ nin % 80’ nini, toplam iiretimin
%95’1ni gerceklestirmektedirler.

Dernek tiyeleri 1., 2. ve 3. Ulusal Al¢1 Kongresini yaparak bilimsel anlamda 6zel sektor ile
iniversitelerin ig birligini gerceklestirmistir.

Alg1 Ureticileri Dernegi Uyesi Kuruluslar

ABS ALCI
BMT ALCI

DALSAN - LAFARGE
DOGAN ALCI
ENTEGRE — LAFARGE
TEPE — KNAUF
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Sektore yabanci sermayenin ilgisi 3 firmanin Fransiz ve Alman partnerler bulmasi ile baslamig
olup yabanc1 sermayenin ilgisi devam etmektedir. Su anda Tiirkiye'de kurulu kapasitenin %12’s1
yabanci sermayenin, % 17’si de yabanci sermayeli ortakliklarindir. Kisaca kurulu kapasitenin
%29’ u yabanc1 sermaye ile birlikte caligmaktadir.

2.1.3. Mevcut Kapasite ve Kullanim (*)

Yil Ana Mallar Kurulu Kap. Yillik Uretim (ton) Kap.Kul.Oram
1998 Alg1 ve Tirevleri 4650 Ton / giin 813.107 % 58
1999 “ 6050 Ton/ glin  979.131 % 54

* Kapasite kullanim oranlar1 sadece Alg1 Ureticileri Dernegine iiye firmalarin verilerine gore
alinmistir. Ayrica ¢imentoda ve diger sektorlerde kullanilan algi bu rakama dahil degildir.
Cimentoda kullanilan al¢itasinin 1999 yilinda 1.500.000 ton oldugu tahmin edilmektedir.

2.1.4. Uretim
2.1.4.1. Uretim Yontemi — Teknoloji
Tiirkiye'de ¢ok ¢esitli alg1 iiretim teknolojisi kullanilmaktadir. Insaat sektdriine yonelik yapi

alcilarin iiretimi agik atmosfer kalsinasyonu ile yapilmaktadir. Bu da esas itibariyle iki ana
teknoloji ile gerceklestirilmektedir.



1. Doner firin
2. Dikey firin

Ulkemizde son yillarda algi imalat sektorii ¢ok hizli bir gelisme gdstermektedir. Buda
beraberinde iirlin yelpazesinin genislemesini getirmistir. Buna paralel olarak her tiirlii biiyiikliikte
kalsinasyon firmlar1 ve iiretim hatlar1 Tiirkiye'de imal edilmekte olup kartonlu alg¢1 plaka
teknolojisi i¢in yabanci teknolojiye ihtiyag duyulmaktadir.

Tablo 3. Birim Uretim Girdileri ( 1999 ortalamasi)

Girdiler

Alcitasi
( Ocak teslimi )

Kalsinasyon
Enerji L.P.G

Elektrik

Ambalaj

2.1.4.2. Uriin Standartlar

Miktar Deger

1350-1450 kg 500.000 TL / Ton
26 kg / Ton 4.000.000 TL / Ton
33-50 kwh / Ton 1.200.000 TL / Ton
Degisken 60.000 TL / adet

Alg1 ve algidan mamul elemanlara ait T.S.E’ nin standartlar asagida verilmistir.

Standart Numarasi

TS 370
TS 451
TS 452
TS 1474

TS 3681
TS 3722

TS 5266
TS 5267
TS 5268

TS 6433
TS 7809

Standart Konusu

Yap1 Algilar

Alg1 bolme bloklar1 dolu govde.

Alg1 duvar levhalari.

Alg1 bolme duvari bilesenlerinin yerlerine
konulmasi kurallari.

Genlestirilmis perlit Agregasi.

Perlitli s1iva ve siva harglarinin yapim, bakim
ve uygulama kurallari.

Al¢1 deney sartlari.

Alg1 Kristal suyunun tayini.

Algi tane biiyiikliigii ve gevsek birim hacim
agirhig tayini.

Perlitli siva ve har¢lar.

Alg1 seramik sanayiinde kullanmilan fiziki 6zelliklerinin
tayini.

Ayrica Algi iireticisi 3 firma ISO 9000 belgesine sahip olup dernek iiyesi diger firmalarin da bu
yonde ¢alismalar1 devam etmektedir. ISO — 14.000 ile ilgili calismalar da Alg1 Ureticileri Alg1
Ureticileri Birliginin egitim programina dahil edilmistir.



2.1.4.3. Uretim Miktar1 ve Degeri

Tirkiye’de alg1 tliretim ¢esitleri, toz iriinler ve yapi1 elemanlar1 olarak iki ana kalemde
incelenebilir.

1993, 1998 ve 1999 yillarina ait iiretim miktarlar1 asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4 - Tiirkiye Alct Mamulleri Uretim Miktarlari.
(Al¢1 Ureticileri Dernegi tahmini verileridir.)

URUNLER 1993 1998 1999

Toz Alg1  (Ton) 242.000 637.523 773.151
Dolu govdeli blok ( Ton ) 18.000 15.984 19.980
Kartonlu al¢1 plaka ( Ton ) 32.100 159.600 186.000
TOPLAM 292.100 813.107 979.131

Uretim ¢esidine bagli olarak toz al¢1 ve yapr elemanlar satis fiyatlari ¢ok degismekte olup,
Kartonpiyer algisinin 1999 yili fabrika ¢ikisi ortalama satis fiyati olan 14.508.000 TL / ton degeri
temsili olarak verilebilir. ( 1 Dolar =490.000 TL. 1999 ortalamasi. )

2.1.4.4. Maliyetler

Toz firiinler ve yap1 elemanlarinin c¢ok cesitli olusu; firmalarin ¢ok degisik katki maddeleri
kullanmast ve alg1 fabrikalarinin hammadde kaynagma c¢ok farkli uzakliklarda bulunusu
nedeniyle saglikli maliyet verilerine ulasilamamistir. Bu nedenle Avrupa ve Amerika
tilkelerindeki maliyetler ile karsilagtirlamamis ve dolayisiyla rekabet giici mukayesesi
yapilamamuistir.

2.1.5. Dis Ticaret Durumu
ITHALAT DURUMU

Tirkiye al¢1 ithalatinin biiyiik bir kismin1 Kuzey Kibris T.C’ den yapmaktadir. 1998 yilinda bu
rakam 4.700.000 ABD Dolarina ulagsmistir. Bu da 1998 yilinda yapilan ithalatin % 70’ ine denk
diismektedir. K.K.T.C’ den yapilan ithalat tamamen ¢imento fabrikalarinin algitas1 kullanimina
yonelik bir ihtiyagtir. Yurt dis1 gemi navlununun yurt i¢i karayolu tasimaciligina gore bir avantaj
sagladigin1 diisiinmekteyiz. Demiryolu tasimaciliginin yetersiz olmasi bu ithalatin en 6nemli
nedenidir.

Diger % 30’luk kisim ise ¢esitli iilkelerden saglanmis olup 1998 yil1 toplam ithalat1 2.100.000
ABD Dolar1 civarindadir.
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IHRACAT DURUMU

Tirkiye’ nin 1998 ihracati 141.068 Ton olup bunun karsiligr 16.979.228 Dolar’ dir. Asagidaki
tabloda 1996, 1997 ve 1998 yillar1 ihracat rakamlar1 verilmistir. ( Kaynak IGEME)

YIL MIKTAR ( Ton ) TUTAR ( Dolar )
1996 74.320 10.539.900
1997 142.659 18.684.452
1998 141.068 16.979.228

1998’ de Tiirkiye’nin en ¢ok ihracat yaptigi iilkeler asagida siralanmustir.

ULKE MIKTAR ( Ton) TUTAR ( Dolar)
1. RUSYA FED. 32.904 4.195.376
2.KK.T.C. 20.358 4.540.940
3. AZERBEYCAN 18.519 2.170.408
4. MISIR 17.321 2.087.000
5. UKRAYNA 11.283 1.496.760
6. KAZAKISTAN 9.703 1.469.188
7. IRAN 8.472 1.089.300
8. TURKMENISTAN 8.177 1.111.320
9. LUBNAN 2.812 399.612
10. KIRGIZISTAN 1.561 174.460

Tiirkiye’nin yaklagik 42 iilkeye ihracatt olup bunun % 92’ si tabloda belirtilen 10 iilkeye
yapilmistir. Diger iilkelere yapilan ihracat ise 6nemsizdir.

SERBEST BOLGELERDE SEKTOREL FAALIYETLER

Alg1 sektoriiniin Serbest Bolgelerdeki ticari faaliyetinin oldukga az oldugu gozlenmistir. 1998°de
Ege serbest bolgesinden 4 788 Dolarlik ithalat gerceklestirilmis olup, ayni yil Ege, istanbul,
Menemen, Mersin serbest bolgelerinden yaklasik 213 000 Dolarlik ihracat yapilmaistir.

2.1.6. Fiyatlar

Genis Uriin yelpazesi igerisinde fiyatlar ¢cok degisiklik gostermekte olup 1999 yili ortalama
fiyatlar1 asagida verilmistir. Bu fiyatlar lizerine degisik navlun fiyatlar1 bindigi icin tiiketici
fiyatlarini tespit etme olanagi yoktur. Ciinkii iireticilerin genelde odaklandiklar1 Ankara’ dan her
ilimize ¢ok farkli navlun fiyatlar1 mevcuttur.

Insaat algis1 13.530 TL/kg
Kartonpiyer 14.508 TL/kg
Siva algis1 21.405 TL/kg
Saten perdah algis1 42.036 TL/kg
Alg1 plaka 458.853 TL/m®
Dolu gévdeli blok alct 1.686.000 TL / m?
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2.1.7. istihdam
Sektordeki istihdam durumuyla ilgili firmalardan yeterli bilgi alinamamistir. Ancak is¢i basina
yillik tiretimin 1100 Ton / Y1l civarinda oldugu tahminiyle ana iiretici firmalarda yaklasik 1000

kisinin istihdam edildigi sdylenebilir. Ayrica algitasi ocaklart da istihdam saglamaktadir.

Sektoriin sagladigi en biiyiik istihdam ise uygulama alanindadir. Dekorasyon, siva ve al¢1 plaka
uygulamalarinda Tiirkiye genelinde 70 000 kisinin istihdam edildigi sanilmaktadir.

2.1.8. Sektoriin Rekabet Giicii

Tiirkiye’nin deprem kusaginda yer almasi nedeniyle bu boliimde al¢i ve algidan mamul
tirtinlerin diger ingaat malzemeleriyle karsilastirilmasi yapilmistir.

Baska bir deprem {ilkesi olan Japonya’nin 1996 yil1 al¢1 tiikketimi 5.350.000 Ton’ dur. Ve bunun
%80’ 1 al¢1 sektoriinde, % 20’ si ise ¢imento ve diger sektorlerde kullanilmistir.

Tiirkiye'de ise durum tersinedir. 1999 yili al¢1 tiiketimi yaklagik 2.500.000 Ton’ dur. Ve bunun
%35’ 1 al¢1 sektoriinde % 65’ 1 ise ¢imento sektoriinde kullanilmastir.

Verilerden de anlagilacagi gibi Tiirkiye’de kullanicilarin alg1 tiiketimine ¢ok yatkin olmadigi
goriilmektedir. Bu ancak Devletin ¢ikaracagi yasalarla tersine donebilecek bir durumdur.

2.1.9. Diger Sektorler ve Yan Sanayi ile fliskiler

Cimento, gaz beton, tugla, kum, ¢akil, micir, ahsap, kiremit, seramik, ¢elik bina, dekorasyon v.b.
bir ¢ok sektor alci sektorti ile iliski halindedir.

Ancak bu boliimde daha ¢ok iiretime girdi teskil eden konulara deginilmistir.

a. Perlit

Tiirkiye’deki perlit iiretiminin yaklasik % 80’ 1 al¢ida kullanilmaktadir.

b. Ambalaj

Yaklasik 25.000.000 adet / Y1l ( 1999 ) kullanilmistir.

¢. Al¢1 Plaka Kartonu

Yaklagik 38.000.000 m2 ( 7600 Ton ) karton kullanimi olup tamami yurt disindan ithal

edilmistir. Al¢1 plaka kartonu sektoriin en 6nemli sorunlarindan biri olup, kagit yatirnmeilarindan
ilgi beklemektedir.
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d. Kimyasallar

Sektorde kullanilan kimyasallarin tamamu ithal edilmektedir. Yillik 25.000.000 DM’lik kimyasal
ithalat1 yapildig1 sanilmaktadir.

Bu malzemelerin disinda sektorde kalsit, vermikulit gibi maddeler kullanilmaktadir.

Alg1 sektorii beraberinde bir takim yan sanayileri de olusturmus olup bunlar asagida
belirtilmistir.

1. Algi fabrikalar1t makine donanimi
2. Siva makinesi

3. Siva ve al¢1 plaka profilleri

4. Siva filesi

5. Derz bandi

2.1.10. Mevcut Durumun Degerlendirilmesi

Alg1 sektorii 1990° dan itibaren olumlu bir ivme kazanmistir. Cesitli ekonomik olumsuzluklara
ragmen tamamen 0zel sektoriin ¢abasiyla her yil biiyiimesini stirdiirmiistiir.

Sektoriin  biiylimesini siirdiirebilmesi icin; algidan {iiretilen insaat elemanlarinin diisiik 1s1
gecirgenligi, yangina dayanim siireleri, ses yaliim performansi ve hafifligi dikkate alinarak
kullanimlar1 saglanmali, Bayindirlik Bakanligi'nin ilgili yonetmeliklerinde ve sartnamelerinde
zorunlu kilinmalidir.

2.2 Diinyadaki Durum, AB ve Diger Onemli Ulkeler Itibariyle Mukayese

Diinya al¢1 pazarina ait verilere ulasmak ¢ok zordur. Bunun iki nedeni vardir. Birincisi; nihai
kullanicilar (¢imento fabrikalar1 gibi) kendi hammaddelerini saglarlar ve alg1 tiretimleri kayith
degildir. Ikincisi ise baca gazi desiilfiirizasyonundan iiretilen sentetik alci, dogal alg1 kadar
kullanilmaktadir.

Bir ¢ok AB iilkesinde , Iskandinav iilkeleri haric, al¢1 pazar1 insaat sektdrii igin hayli gelismis ve
genis bir {irlin yelpazesi sunmaktadir. Diinyadaki alg1 piyasasi giiglii ve iyi yapilanmig gruplar
tarafindan kontrol edilmektedir.

Kayith diinya iiretimi 1993’ ten bu yana 100 milyon Ton noktasini gegmek suretiyle oldukga
gelismistir. Diinyanin énde gelen iireticileri ABD, Cin, Kanada, iran, Tayland ( Tayland son 10
yilda en biiylik gelisimi gostermistir ve tiretiminin biiyiik bir kismini1 Japonya ya satmaktadir. )
ve AB tilkeleridir. AB iilkeleri Diinya {iretiminin % 20’ sine sahiptirler.
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Tablo 5 - Diinya Al¢1 ve Anhidrit Uretimi ( Bin Ton )
( Kaynak Industrial Minerals January 1998 )

ULKE 1992 1994 1996
Ana Ureticiler.

USA 14.800 17.200 17.500
TAYLAND 7.111 8.140 8.900
MALEZYA 235 401 8.381
KANADA 7.566 8.500 8.333
[RAN 8.253 8.430 8.300
ISPANYA 6.760 7.250 8.000
CIN 11.000 6.820 8.000
JAPONYA 4322 3.873 5.350
MEKSIKA 5.160 5.040 5.262
FRANSA 5.160 5.200 5.000
ALMANYA 4.353 2.264 2.500
INGILTERE 3.000 2.500 2.000
AVUSTURALYA 2.000 2.000 2.000
HINDISTAN 1.301 1.730 1.700
ITALYA 835 1.361 1.200
MISIR 1.425 1.200 1.200
POLONYA 843 1.055 1.100

ikincil Ureticiler

BREZILYA 888 789 935
AVUSTURYA 792 1.069 900
RUSYA 1.800 1.200 850
TUNUS 650 650 700
TURKIYE 278 597 600
SILI 424 552 550
CEK. CUM. - 591 550
ARJANTIN 514 515 520
PAKISTAN 462 607 504
Diinya Toplam 98.800 96.200 99.700

1990’ dan bugiine dek Ingiltere deki diisiis ve Ispanya daki iiretim artisiyla karsilanarak, AB
tiretimi biitliniinde sabit kalmistir. 1995 te Avusturya’ nin AB’ ye katilmasi siralamaya 1
milyon ton eklemistir.

Kanada'daki “ DOMTAR »” ABD’deki “ USG ” ve Avrupa'daki BPB gibi ¢ok biiyiik gruplarin
varligina ragmen alg1 sektoriinde tek basina lider yoktur. Gerek ekonominin kamu sirketlerince
kontrol edildigi gerekse serbest piyasa ekonomisinin hakim oldugu iilkelerdeki iiretim, ¢cok fazla
sayida tiretici tarafindan yapilmaktadir.
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AB tiretiminin ¢ogunlugu ii¢ grubun elindedir. Lider olan BPB, baslica iiretim yapan iilkelerdeki
ortak girisimleri ile birlikte tiim tiretimin % 33’ nii elinde tutmaktadir. KNAUF ( Almanya ) ve
LAFARGE ( Fransa ) diger biiytlik gruplardir.

AB DIS TICARETI

Alg1 ticareti genelde dahilidir. Ancak AB iilkelerinin ihracati {iretim i¢inde 6nemli bir paya
sahiptir. AB’ nin ithalati diisiiktiir.

1992’ den bu yana Almanya ve Ispanya iki ana ihracatgidir. Toplam ihracatin % 90’ nini
saglarlar.

AB iilkelerinin en 6nemli pazarlari ABD ve Iskandinavya iilkeleridir. Bu siralama Isvec ve
Finlandiyanin birlige katilmasindan sonra degismistir. Latin Amerika, Afrika ve Dogu
Avrupa’daki baz tilkelerde AB’ den giiglii miktarlarda alim yapmaktadirlar.

Al¢1 Sektériinde Onemli Olaylar ve Gelismeler

Avrupa birliginde dogal alg1 iiretimi Fransa, italya, Yunanistan'da yapilmaktadir. Ispanya'da da
halen gelismekte olup Almanya ve Ingiltere gibi iilkelerde giderek artan ve genel hale gelen
sentetik al¢1 iretimi gézlenmektedir.

1996’ da AB iilkelerinde 6 milyon Ton’un iizerinde sentetik algi {iretimi yapilmistir. Bunun
yaklasik yaris1 Almanya'da gergeklesmistir. Sonug¢ olarak da; Almanya'da dogal alci iiretimi
gerilemistir.

2.3. Sektoriin Sorunlari

Sektoriin sorunlar1 agagida ana bagliklar altinda verilmistir.

1. Rezerv Sorunu : Maden kanunu kapsamina alinan algitasinin diger madenlerde oldugu gibi
M.T.A tarafindan incelenerek {ilkemizdeki algitasi potansiyelinin saglikli bir sekilde
belirlenmesi.

2. CED Muafiyeti : Avrupa birligi 0.25 km” den kii¢iik ocaklarda CED muafiyeti tanimustir.
Sektortimiizdeki isletmelerimizin biiyiik bir kismi 250 dontimden daha az yer kapladigindan ayni
muafiyetten istifade etmelidir. Arama isletmeciligi icinde ayn1 husus gegerlidir.

3. Elektrik Kesintileri : Alc1 sektoriinde P.L.C elektronik sistemle calisan fabrikalarda enerji
kesintisi biiylik zararlara neden olmaktadir. Devletin bu konuya gereken ilgiyi gdstermesi

ekonomik kayiplar1 onleyecektir.

4. Cifte Vergilendirme : Algitas1 ocaklarindaki ¢ifte vergilendirme problemi sektor i¢in biiylik
bir ytiktir.
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5. Zorunlu Yonetmelik: Bayindirlik Bakanliginin ilgili yonetmeliklerinde ve sartnamelerinde
al¢1 kullanimi zorunlu degildir. Gelismis llkelerde ve 6zellikle deprem kusagindaki {ilkelerde
al¢1 kullanimi1 zorunlu kilimmigtir. Devletin bu konuda ivedi ¢6ziim iiretmesi gerekmektedir.

Al iireticilerinin islettikleri ocaklarda algitasi tiretim maliyeti ve fabrikaya nakil masraflarinin
%30'unun briit kar olarak kabul edilerek vergilendirme yapilmasi ve bu nedenle de alg1
ireticilerinin algitasi isletmeciligi yapmasini engellemektedir.

3. ULASILMAK iSTENEN AMACLAR
3.1 VIII Bes Yilik Kalkinma Plan1 Donemine Ait Beklentiler
3.1.1. Talep projeksiyonu

Alg1 sektoriiniin kapasite kullanim oram1 % 58 civarindadir. Ve alg1 sektorii stoklu ¢alismaya
elverisli bir sektdr olmayip, genelde talebin yogunlastigi ingaat sezonunda pik kapasitesini
kullanmaktadir. 2000 — 2005 yillar1 arasinda 6zellikle 2000 ve 2001 yillarinda Goélciik ve Diizce
depreminin etkisiyle % 25’ lik bir artig beklenmektedir. Sonraki yillarda sektdriin gercek artis
hiz1 olan % 10 - % 15’ ler seviyesinde seyredecegi diisiiniilmektedir. Bunun yansimasi olarak
{iretim projeksiyonuda es deger olarak seyredecektir. ithalat ve ihracatta da yeni bir beklenti
yoktur.

3.1.2. Teknolojide Muhtemel Gelismeler

2000 — 2005 yillar arasinda, AB iilkelerinde yaygin olan sentetik al¢1 ( baca gazi algisi ) iiretimi
konusu iilkemizdeki yabanci yatirimeilarin giindemine girebilir. Ayrica algidan yapilan hafif yapi
elemanlarinin ¢esitlendirilmesi tireticilerce planlanmaktadir.

3.1.3. Cevreye Yonelik Politikalar

Sektordeki tesislerin tamami ¢evre yonetmeligine gore “ A ” sinifi kategorisindedir. Bu nedenle
tiim iireticiler filtre ¢galigmalarini tamamlamis olup emisyon izni almislardir.

Alg1 sektdrii gevre dostu bir sektordiir. Insaatlarda ¢imento bazli siva icin kullanilan kum, dere
yataklarinin bozulmasina neden olmaktadir. Alg1 iriinlerinin kullanimi bu sorunu ortadan
kaldirmaktadir.

Ahsap siisleme yerine tercih edilen alg¢1 siisleme unsurlar1 da ormanlarimizin yok edilmemesi
konusunda 6nem tasimaktadir.
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4. PLANLANAN YATIRIMLAR.
4.1. Eklenecek Yeni Kapasiteler ve Bolgesel Dagilimi

2000 — 2005 yillart arasinda devreye girecek yeni yatirimlar agagida verilmistir.

BOLGE FIRMA KAPASITE URETIM KONUSU
[ZMIT Tepe KNAUF 500 Ton / giin Alg1 Plaka
ANKARA ABS 600 Ton / glin Toz Alg1

ANKARA Dalsan LAFARGE 500 Ton / glin Alg1 Plaka
ANKARA Gibs ALCI 300 Ton / giin Toz Alci

CORUM Hayat ALCI 600 Ton / giin Toz Al

4.2. Muhtemel Yatirim Alanlari

Sektor incelendiginde 2000 — 2005 yillar1 arasinda planlananlar disinda yeni yatirima ihtiyag
olmadig1 goriilmektedir.

Yatirimcilarin ingaat sektorliniin bigimlenmesini takip ederek 2005 yilindan itibaren yeni
yatirimlar planlamalar1 daha akilci olacaktir.
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Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 Madencilik OIK Raporu Endiistriyel Hammaddeler Alt Komisyonu Yap1 Malzemeleri [
(Alg1-Kire¢-Kum-Cakil-Micir-Boya Topraklari-Tugla Kiremit) Calisma Grubu Raporu

http://ekutup.dpt.gov.tr/madencil/sanayiha/oik626.pdf
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Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 Madencilik OIK Raporu Endiistriyel Hammaddeler Alt Komisyonu Yapi Malzemeleri [
(Alg1-Kireg-Kum-Cakil-Micir-Boya Topraklari-Tugla Kiremit) Calisma Grubu Raporu

http://ekutup.dpt.gov.tr/madencil/sanayiha/oik626.pdf
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1. GIRIS

1.1. Sektoriin Tanimi ve Siniflandirilmasi

Kirecin hammaddesi olan Kirecgtas1 veya kalker, genellikle kalsiyum karbonat (CaCOs3) dan
olusur. Igindeki kalsiyum karbonat oranini baz olarak yapilan klasifikasyona gore kiregtast

cinsleri soyle siralanir:

1.Cok yiiksek kalsiyumlu kiregtasi (KT) : CaCOj; : min. % 97

2 Yiiksek kalsiyumlu KT : CaCO3 : min. % 95

3.Yiiksek karbonatli KT : (CaCO3+MgCO3) : min. % 95
4. Kalsitik KT :MgCOs3.% 5

5. Magnezyumlu KT :MgCO;5.% 5-20

6. Dolomitik KT (Dolomit) : MgCOs . % 20 - 40

7. Yiiksek magnezyumlu dolomit : MgCOs . % 40 - 46

Kire¢ , en az % 90 CaCOs igeren kirectasinin kire¢ firinlarinda 900-1000 °C’ 1n iizerinde
kalsinasyonu sonucunda kalsiyum oksite doniismesiyle elde edilir.

CaCO; + ISI — CaO + CO,
Kalsiyum oksidin ticari adi sonmemis Kirectir (bazen piyasada parga veya kelle kireg tabiri de
kullanilmaktadir).

Kalsiyum oksit, suyla reaksiyona sokulmasi sonucunda kalsiyum hidroksite veya ticari adiyla
sonmiis kirece doniisiir:

CaO + H,O0—Ca(OH),
Kirectasi,sonmemis kire¢ ve sonmiis kirecten olusan {iriin grubuna 'kireg iiriinleri' ad1 verilir.

Kirecin hammaddesi olan ve dogada bol miktarda bulunan kirectast , karbonatl tortul kayag ve
fosiller i¢in kullanilan genel bir deyim olup, yapisinda prensip olarak kalsiyum karbonat veya
kalsiyum karbonat/magnezyum karbonat bilesikleri (CaCO3;/ MgCOs3) kombine halde bulunur.
Bunun yani sira i¢inde degisik oranlarda demir, aliiminyum, silisyum, kiikiirt gibi safsizliklara da
rastlanabilir. Diinya’ da ¢ok ¢esitli formasyon ve tiplerde kirectast mevcuttur. Bunlar orijin,
jeolojik formasyon, mineralojik yapi, kristal yapisi, kimyasal bilesim, renk ve sertlik
ozelliklerine gore gruplandirilir (6rnedin Tebesir, Marn, Traverten gibi).Igindeki MgCO;
miktarinin % 20-40 arasinda olmasi durumunda ise kiregtasi, rhombohedral yapidaki
dolomit:CaMg(CQOs3), adim alir.

Kalsiyum karbonatin iki ayri1 kristal sekli, dogada hi¢ bir zaman saf halde bulunmayan Kalsit ve
Aragonit’ dir. Teorik olarak % 56 CaO ve % 44 CO, ihtiva ederler. Kalsitin thombohedral
yapida ve sertliginin 3 Mohs olmasina karsin, 400 °C’ de kalsite doniisen Aragonit’ in kristal
yapis1 orthorhombik ve sertligi 3.5-4 Mohs’ dur.
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Kirecin:

* Bir¢ok kimyasal prosesin (notralizasyon, absorpsiyon, kostiklestirme , gibi)
ana girdisi olmasi,

* Kimyasallarla ¢abuk reaksiyona girerek istenmeyen maddeleri biinyeden
uzaklagtirmasi,

* Pahal1 kimyasallarin geri kazanilmasindaki rolii,

* Organik canlilar i¢in besi maddesi olmasi,

* Ucuzlugu ve kolay bulunmasi

gibi nedenler, bu malzemenin yaygin bigimde kullanilmasinda 6nemli rol oynamistir.

Kireg tirtinleri:

* Portland ¢imento ve beton yapiminda hammadde komponenti;

* Insaat harg ve sivalarinda baglayict ;

* Demir-¢elik endiistrisinde safsizlastirici

* Gaz beton endiistrisinde baglayici;

* Cevre denetiminde aritma kimyasali;

* Asitli topraklarin rehabilitasyonunda pH dengeleyicisi;

* Cesitli kimyasal maddelerin elde edilmesinde ara reaksiyon kimyasali veya nihai iirtin
komponenti;

* Yol zemin ingaatlarinda stabilizator ve asfalt yapiminda aginmaya kars1 katki maddesi

olarak pek ¢ok alanlarda kullanilir.

7

Kireg, uluslararasi standart sanayi tasnifinde (ISIC), 36 ana grup ve 3692 kod numarasiyla

endiistride kullanilan esas kimyasal maddeler grubunda yer almakta olup GTIP kodu 25.22.0.00

ve 25.22.20.00’dir. Kiregtasinin dogal, tuvenan ve ayiklanmis haldeki uluslararasi sanayi

tasnifindeki kodlamasi asagida verilmektedir.

Kiregtag1 Uluslararas1 Standart Sanayi siniflamasi (USS Rev 2)
(Madencilik ve Tas ocagi isletmeciligi)

Bolim Grup Simif

29 290 290107 Kiregtast (Limestone)
29010701 Tuvenan (Burden)
29010702 Ayiklanmis (Separated)

1.2. Sektorde Faaliyet Gosteren Uluslarararasi Organizasyonlar
Belcika kokenli olan Lhoist ve Carmeuse firmalar1 son yillarda hizli bir sekilde biiylimek
suretiyle diinyada ilk iki siray1 almislar; 6zellikle Avrupa ve ABD’nde pazar paylarini biiyiik

oranlarda arttirmislardir. 7. Bes Yillik Plan doneminde iilkemize de ilgi gosteren Carmeuse
firmas1, sektoriin giicli kuruluslarindan Barkisan Holdingin tamamini; Oztiire Holding
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biinyesindeki kire¢ grubunun ise % 50’sini satin almistir. Aym sekilde sektoriin diger bir giicli
kurulusu olan Entegre grubu da — temel ilgi alani olan ¢imentonun yaninda kire¢ sektoriine de
ilgisini arttiran - La Farge firmasi ile ortaklik kurmustur.

Sektorii temsil eden en giiclii iki uluslararast kurulus, Uluslararasi Kiregciler Birligi
(International Lime Association — ILA) ve Avrupa Kirecciler Birligi (European Lime
Association — EULA)’dir. Her iki kurulus da, {iye iilkelerin sayisindaki artis ile temsil gii¢lerini
gelistirmekte; periyodik toplantilar diizenleyerek uluslararasi bilgi aligverisi i¢in saglikli ortamlar
hazirlamaktadir. Kire¢ Ureticileri Birligi bu kuruluslara - iilkemizi temsilen - iiye olup,
uluslararas1 tiim faaliyetlere etkin bir sekilde katilmakta; boylece iiyelerine sektordeki
gelismeleri — geligmis iilkelerle es zamanli - olarak aktarmaktadir.

2. MEVCUT DURUM
2.1 Rezervler

Yurdumuzda da bol miktarda bulunan ¢okel kayalar, diinyamiz iizerindeki kara parcalarinin
%66'l1ik bollimiint 6rtmektedir. Bu ortili tabakasinin dagilimi agsagida verilmektedir:

Camur taglar, killer ve seyller : %355-65
Kumtaslar1 ve konglomeralar : %20-25
Karbonatl kayaclar : %10-15
Diger ¢okeller : %5

Kiregtagi (CaCO3) ve dolomit CaMg(COs3), ana karbonat c¢okelleri olup, bu ¢okellerin ancak
kiigiik bir kismi kire¢ endiistrisinde kullanilir. (Minimum %90 (CaCOs) icermek kosuluyla)

2.2. Tiiketim

Diinyada kireg iiriinleri kadar ¢ok ¢esitli kullanim amaci olan bir bagka iirlin mevcut degildir.
Insanligin kiregtasin1 ne zaman firinlarda yakip sénmemis kirece doniistiirdiigii ve daha sonra
suyla sondiiriip har¢ yapiminda kullandigi tam olarak bilinmemekle beraber, Tiirkiye’nin
dogusunda bulunan kire¢ har¢li kalintilar tarih 6ncesine dayanmaktadir.

2.2.1. Kireg:tasl tiiketimi (Kaynak J.A.H.Oates-Lime and Limestone sayfa 64/65)

Bugiin diinyada tiiketilen kirectast miktarinin — yaklasik olarak - yillik 4,5 milyar ton
mertebesinde oldugu tahmin edilmektedir (1998 yili ILA istatistiklerine gére — ABD: 870
milyon ton/yil; Japonya: 190 milyon ton/yil; Ingiltere: 120 milyon ton/yil; Tiirkiye: 234 milyon
ton/yil).

Insaat ve Yapr: Bircok iilkede kiregtasinin ana kullanim sahasi % 40 - 70 oraniyla insaat ve
yap1 sektoriidiir. Kiregtasi bu sektérde beton harcinda agrega (= micir) olarak ve yol yapiminda
agrega / dolgu maddesi olarak kullanilir. Bu amagla kullanilacak olan kiregtasi; temiz, kuru,
kiibik formda, yiiksek asinma mukavemetine ve sertlige sahip olmalidir.
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Daha ince (75 mikron — 5 mm) gradasyonlu bazi kiregtasi (kalker) kumlari ise, beton ve ingaat
harcina katilir.

Ingaat ve yap1 endiistrisinde kullanilan yillik micir miktari, diinyada yaklasik 1.5 milyar ton/y1l;
Tirkiye’de ise yaklagik 180 milyon ton/yil civarindadir. Bu deger, Tiirkiye’deki toplam
kiregtasi iiretiminin % 74’ iine karsilik gelmektedir.

Cimento : Kirectasinin ikinci biiyiik kullanim alan1 Portland ¢imentosu (CaO + Si0, + Al,O; +
Fe;0;) yapimidir. Cimentonun ana hammadde girdisi % 80’ e varan oranlarla diisiik
magnezyumlu (en fazla % 5) kirectasidir. Bir ton ¢imento iliretimi i¢in yaklasik bir ton
kiregtasina ihtiyag vardir.

Diinyada Portland ¢imentosu iiretimi yaklagik 1.4 milyar ton/yil olup Tiirkiye’de bu miktar 45
milyon ton/y1l civarindadir. Diger bir deyisle toplam kirectas tiretiminin % 21’ i bu amacla
titkketilmektedir.

Kirec iiretimi : Sonmemis kireg {iretimi i¢in kullanilan yillik kiregtagi miktarinin diinyada 750
milyon ton oldugu tahmin edilmektedir. Tiirkiye’ de ise bu miktar kabaca 10 milyon ton/yil
civarinda olup, toplam kiregtasi iiretiminin % 4 iine tekabiil eder.

Metaliirji : Bilhassa yiiksek firinlarda demir rafinasyonu i¢in ciiruflastirici olarak ¢ok miktarda
kiregtas1 kullanilir. Tiirkiye’ de bu amagla tiiketilen yillik kiregtasi miktari

1 milyon ton/yil civarindadir. Bu alandaki tiikketimin toplam tiiketim icindeki payr % 0.45
oranina ulagsmaktadir.

Tarim : Ogiitiilmiis kiregtas1 asidik topraklarmn pH degerini yiikseltmekte yaygin olarak
kullanilmakta olup ayr1 yeten suni giibre ve hayvan yemi iiretiminde de yeri vardir. Tiirkiye’ de
tarimsal alanlarin 1slahinda kullanilan toz kiregtasi miktar1 yilda yaklasik 30 000 ton/yil
civarindadir.

Baca gazi anitim : Biiyiik dl¢ekli destilfiirizasyon tesislerinde (6rnegin komiir kullanan termik
santrallar) gittikce artan miktarlarda 6giitiilmiis kirectas1 kullanilmaktadir. Tiirkiye’ de termik
santrallarda kullanilan kirectas1 miktar1 ise ¢ok diistik olup, 145.000 ton/y1l mertebesindedir.

Diger endiistrivel kullammm alanlar1 : Cam sanayi, soda sanayi, seker sanayi, kagit sanayi,
lastik — plastik - kauguk sanayi; boya imalat1 gibi sektorlerde de kirectas1 kullanimi s6z konusu
olup, Tirkiye’de bu sanayi dallarinda tiiketilen toplam kirectagi miktar1 1.4 milyon ton/yil
civarindadir.

Kiregtas: tiikketimi konusunda ILA tarafindan yayinlanan 1998 yil1 istatistikleri referans alinarak
hazirlanan Sekil 1°de 16 iiye iilkedeki kireg tasi satiglari; Sekil 2°de ise bu satiglarin sektorlere
gore dagilimlart gosterilmektedir.
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Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani Madencilik OIK Raporu Endiistriyel Himmaddeler Alt Komisyonu Yapt Malzemeleri I
(Alg1-Kireg-Kum-Cakil-Micir-Boya Topraklari-Tugla Kiremit) Caligma Grubu Raporu

SEKIL 1:KIREG TASI SATISLARI (1998 ILA)
(16 ULKE - 569 MILYON TON)
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SEKIL 2: SEKTORLERE GORE KIREG TASI SATISLARI (1998 ILA)

Demir digi Metaller
sananyi, Tarim, ihracat
%3

Demir Celik sanayi
%6

Kimya sanayi

insaat malzemesi, %3
o,
%37 Diger Sanayi
%2

Cevre Koruma insaat sanayi
%1 %48
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2.2.2 Kirec tiikketimi
2.2.2.1 Genel

Kireg iirlinleri, sanayide belli boyutlarda veya 06giitiilmiis olarak dogrudan kiregtas1 seklinde
kullanildig1 gibi, 6rnegin beton ve ¢imento yapimi, baca gazi desiilfiirizasyonu gibi alanlarda
sonmiis ve/veya sonmemis kire¢ formunda da tiiketilmektedir. Sonmiis ve sénmemis kirecin
kullanim alanlar1 ve bu alanlarin {ilkemizdeki durumu, Cigek (1999) tarafindan verilen tablolarda
gosterilmigtir (Tablo 1).

Toplam yillik iiretimin yaklasik 300 milyon ton oldugu tahmin edilen diinyada kirecin en ¢ok
kullanildig1 sanayi dali demir - gelik sektoriidiir (Toplam {iretimin yaklasik % 40°1). Bunu kimya
ve diger sanayi dallar1 (% 17) ile ¢cevresel uygulamalar (% 15) izlemektedir.

Bati Avrupa’ da 25 yil dncesine kadar harg¢ ve siva kirecinin toplam tiiketimdeki pay1 yiiksekti.
Ancak yeni yapi1 tekniklerinin gelistirilmesi, bina yapiminin niifus planlamasina paralel olarak
siirlandirilmasi ve kirecin yap1 harcindaki roliinii kismen {iistlenen katki maddeleri nedeniyle bu
oran glinlimiizde % 10 degerinin altina diismiis bulunmaktadir.

ILA’ min 1998 yil1 istatistiklerine gore endiistrisi gelismis bazi iilkelerde sanayi, ¢cevre ve tarimda
kullanilan kirecin toplam kireg tiretimi igindeki pay1 asagidaki gibidir:

Japonya : % 99
Belcika : % 99
Fransa : % 98
ABD 1% 98
Ingiltere : % 96
Avustralya  : % 96
Almanya 1% 92
Tiirkiye : % 65

Kirecin ¢esitli kullanim alanlar1 Tablo 1 ‘de verilmistir.
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Kirecin kullanim alanlari (Tablo 1)

ANA KUL- KIREC CiNSi KULLANMA AMACI Tiirkiye’e
SEKTOR | LANMA kullanim
ALANI
Flotasyon Sonmiis toz kire¢ | Bakir,kursun,¢inko gibi cevherlerin var
flotasyonunda pH ayarlayic1 ve pirit
bastiricist olarak
MADEN Aglome- Sonmiis toz kire¢ | Demir cevheri konsantrelerinin yok
rasyon peletlenmesinde baglayici olarak ve
kendinden curuflu (self-fluxed) pelet
iiretiminde
Komiir Sonmiis toz kirec | Melasin baglayici olarak kullanildigi kémiir | var
biriketleme biriketlerinde sertlestirici ve ayn1 zamanda
kiikiirt sorbenti olarak
Parca, graniil, ve Bazik oksijen ve elektrik ark ocaklarinda var
yiiksek kalsiyum- | curuf yapic1 ve kiikiirt, fosfor, silika
lu kireg giderici , ikincil rafinasyonda pota
Demir ve ocaklarinda kiikiirt ve fosfor giderici
celik Sénmemis toz Bazik oksijen gelik tiretiminde kiikiirt yok
kire¢ -150 mikron | giderici olarak (metalik magnezyum ile
birlikte)
METAL Parga, graniil veya | BOF, EAO ve Pota ocaklarinda bazik yok
toz dolomitik refrakteri korumak i¢in
kireg
Celik Sonmiis toz kire¢ | Haddehanelerde kayganlastirict olarak ve var
iriinleri korrozyonu dnlemek {izere ndtralizasyon
igin
Sonmiis toz kireg | Altin ve giimiisiin siyaniirleme yontemi ile var
kazaniminda pH ayarlayicisi olarak
Demir dist | Sonmemis kireg Alumina iiretiminde boksitten silisin var
metaller uzaklagtirilmasinda (Bayer prosesi)
Dolomitik kireg Metalik magnezyum iiretiminde yok
Sonmemis kireg Diisiik karbonlu ferrokrom iiretiminde curuf | var
yapici olarak
Kireg, sonmiis toz | Yol yapiminda killi zeminlerin yok
yol kireg, kireg siitii stabilizasyonunda
Sonmiis toz kireg | Sicak asfaltta “antistripping” kimyasali yok
. olarak asfaltin dayanimini arttirmada
INSAAT Toz sonmemis Gazbeton iiretiminde var
kireg
Sonmiis veya Kalsiyum silikat tugla (sand-lime brick) yok
Yapt1 sonmemis toz iiretiminde
malzeme- kireg
leri Sonmiis toz kire¢ | Beton blok ve elemanlar {iretiminde iiriiniin | yok
saglamligini arttirmada
Sonmemis toz Diatomit veya silisle birlikte yalitim yok
kireg malzemeleri yapiminda
Sonmiis toz kireg, | Harg ve siva yapiminda baglayici ve sivaya | var

hamur kireg

islenebilirlik vermek i¢in,. badana olarak
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Kirecin kullanim alanlari(Tablo 1)

ANA KUL- KIiREC CINSi KULLANMA AMACI Tiirkiye’e
SEKTOR LANMA kullanim
ALANI
Sulfat Sénmemis kireg Sulfat prosesinde sodyum hidroksitin var
prosesi rejenerasyonunda
Sulfit Sénmemis kireg Sulfit prosesinde kalsiyum bisulfitin var
5 prosesi iiretiminde
KAGIT PCC Soénmemis kire¢ | Dolgu ve kaplama maddesi olarak yok
¢Oktiiriilmiis kalsiyum karbonat iiretiminde
Beyazlat- Kireg siitii Kagit beyazlatmada kullanilan kalsiyum var
ma hipokloritin iiretiminde
Diger Sonmiis kireg Kagit endiistrisi atik sularindaki katilarin ?
¢oktiirtilmesinde, filtrasyon yardimeisi
olarak, alkol, kalsiyum lignosulfanatin geri
kazaniminda
Seker Sonmiis kireg PH diizenleyici ve empiirite giderici olarak yok
SEKER kamis1
Seker Sonmiis kireg PH diizenleyici ve empiirite giderici olarak var
pancari
Alkaliler Kireg siitii Tabii sodadan kostik soda tiretiminde yok
(NaOH)
Karpit ve Sénmemis kireg Kok ve kirecin yliksek sicaklikta reaksiyonu | var
Cyanamide ile karpit (CaC,) ve karpitin azot ile
tepkimesinde azot giibresi Cynamide
(CaCNy) iiretimi
MgO Dolomitik kireg Deniz suyundan MgO iiretiminde yok
KIMYA
Kalsi-yum Sonmiis kireg Sonmiis kire¢ ve klor gazinin reaksiyonu ile | var
hipo klorit kalsiyum hipo klorit tiretiminde
CMA Dolomitik kireg Yollarda buzlanmay1 6nleyen kalsiyum yok
magnezyum asetat liretiminde
Sitrik asit Sonmiis kireg Sitrik asitin rafinasyonunda ?
Kalsi-yum | Sonmiis veya Kirecin organik veya inorganik asitlerle Kis-men
tuzlari siinmemis kire¢ reaksiyonu neticesinde ¢esitli kimyasallarin
iiretiminde. Kalsiyum fosfat (mono,di,tri),
florit, bromid, ferrosiyanit ve nitrit.
Kalsiyum asetat, stearate, oleate,tartrate,
lactate, citrate, benzoate ve glukonate
Diger Sonmiis veya Krom kimyasallarin iiretiminde nétrlestirici Kis-men

siinmemis kireg

olarak, etilen veya propilen glikolun
iiretiminde, glikoz ve dekstrinin
konsentarsyonunda, adsorbent ve desikkant
olarak ¢esitli kimyasal proseslerde
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Kirecin kullanim alanlari(Tablo 1)

ANA KUL- KIREC CINSI KULLANMA AMACI Tiirki-
SEKTOR | LANMA ye’de
ALANI kullani
mi
Kireg siitili, sonmiis | Yas veya kuru desiilfirizasyon yontemi ile yok
toz kireg, dolomitik | baca gazindaki kiikiirt dioksitin
Baca gaz1 | kireg temizlenmesinde
aritma Kireg siitii, sonmiis | Evsel atiklarin insinerasyonunda baca yok
toz kireg gazlarinda bulunan HCI in temizlenmesinde
sOnmiis toz kireg Aktif karbonla birlikte baca gazlarindaki yok
civanin temizlenmesinde
Sonmiis kireg Karbonat sertliginin giderilmesinde, var
kireg/soda prosesinde karbonat sertligi
disindaki sertligin giderilmesinde
CEVRE .
Igme suyu
aritma Sonmiis kireg Asidik sularin nétrlestirilmesinde, var
aluminyum ve demir tuzlar ile birlikte
sudaki kati partikiillerinin ¢oktiiriilmesinde
Sonmiis kireg Suyun PH degerini yiikseltip sudaki bakteri ?
ve bazi viriisleri yok etmekte “excess
alkalinity treatment”
Dolomitik sonmiis Sudaki silisin, manganin, floridlerin ve yok
kireg organik taninin giderilmesinde
Atik su Sonmiis kireg Evsel atik sularin aritmasinda, aluminyum var
aritma ve demir tuzlari ile birlikte kat1 maddelerin
¢oktiiriilmesinde, Fosfor ve azotun
giderilmesinde
Sonmiis kireg Endiistride, asit ihtiva eden sularin var
notrlestirilmesinde, demir, krom gibi metal
iyonlarinin ¢oktiiriilmesinde, pancar sekeri
fabriklarinda proses suyunun
berraklagtirilmasinda;
Sonmiis veya Evsel atik su aritma tesislerinden ¢ikan yok
sonmemis kireg ¢amurun stabilizasyonunda ve giibreye
Atik camur doniistiiriilmesinde, Hayvansal atiklarin
hazirlama stabilizasyonunda
Sonmiis veya Sulfit/sulfat gamurlari, petrol atiklar1 gibi yok
sonmemis kireg endiistriyel atiklarin stabilizasyonunda
Zararh Sonmiis kireg Bakar, kursun, ¢inko, arsenik gibi metalleri yok
atiklar ihtiva eden atiklarin stabilizasyonunda

28




Kirecin kullanim alanlari(Tablo 1)

ANA KULLANMA | KiREC KULLANMA AMACI Tiirkiye’de
SEKTOR | ALANI CINSI kullanimu
SERAMIK Refrakter Sinter dolomit, | Dolomit tugla iiretiminde, silisli tugla var
sonmiis kireg iiretiminde
Cam Dolomitik Cam tiretiminde flux olarak var
kireg
Diger Sonmiis ve Emaye, porselen esya liretiminde var
sonmemis
kireg
TARIM, Tarim Sonmiis veya Tarim topraklarinda pH ayarlamada var
GIDA sonmemis
kireg
Gida ve gida Sonmiis kireg | Kemiklerden jelatin yapiminda, tereyag, var
yan Uriinleri sodyum kazeinat, laktik asit, kabartma
tozu ,meyve endiistrisinde meyve
atiklarinin yeme doniistiiriilmesinde,
tartarik asit iiretiminde ve meyvelerin
tazeligini korumada

Gelismis iilkelerde c¢esitli kullanim alanlarmma gore kire¢ tiikketimi (ton/yil), Tablo 2'de
verilmektedir.:

Tablo 2: Gelismis iilkelerde kireg¢ tiiketiminin (ton/yil) sektorel bazda dagilimi (1998)

Sektor ABD Almanya Japonya
* Stva + Harg 336 000 400 000 50 000
* Metalurji 5595000 1 863 000 5253 000
* Kimya /Sanayi 4 856 000 614 000 2 204 000
* Yol stabilizyonu 1 522 000 129 000 534 000
*Yap1 elemant = --------- 1214 000 220 000
* Tarim 33 000 137 000 304 000
* Cevre 5325000 813 000 884 000
* Diger 61 000 23000 -

Toplam (t) 17 695 000 5193 000 9 449 000

1998 yili ILA istatistikleri baz alinarak hazirlanan tiye iilkelerdeki toplam kireg¢ satiglar1 Sekil
3’de; demir-gelik sektoriine yapilan kire¢ satislari Sekil 4’de; toplam satislarin  sektorel
dagilimlari ise Sekil 5’de verilmistir.
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1000 TON

SEKIL 3: KIREG SATISLARI (1998 ILA)
(27 ULKE - 72 MILYON TON )
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1000 TON

SEKIL 4: DEMIR GELIK SEKTORUNDE KIREG TUKETIMI (1998 ILA)
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SEKIL 5: SEKTORLERE GORE KIREC SATISLARI (1998 ILA)
(24 ULKE - 63 MILYON TON )

Insaat malzemesi,
Tarim,
ihracat

%11

Cevre Koruma

%15 Demir Celik sanayi
%38
ingaat sanayi
%6

Demir digi Metaller sananyii
%5
Diger Sanayi
%4
Kimya sanayi
%11
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2.2.2.2. Yurtici Talep

Tiurkiye’de ise oOzel sektor tarafindan Tretilen sonmemis kirecin yariya yakin kismi
sondiiriildiikten sonra har¢ ve siva malzemesi olarak insaatlarda kullanilmaktadir. 1998 yilinda
toplam tiiketimin % 47’si olan 1 340 000 ton sonmemis kire¢ karsiligir 1 675 000 ton sonmiis
kire¢ bu amagla tiiketilmistir.

1998 verilerine gore kire¢ tiiketiminin Tiirkiye’ de sektor bazinda dagilimi, Tablo 3'de
gosterilmektedir:

Tablo 3 : Tiirkiye'de 1998 yilinda kireg tiiketiminin sektor bazinda dagilhim

No Sektor 1998 tiiketimi (t) Kirec tiirii
1 Siva & Harg 1 675 000 sOnmiis
2 Demir - Celik (C*) 778 000 sonmemis
3 Soda (C) 510 000 sonmemis
4 Kimya (karpit dahil) 42 000 sOonmiis + sonmemis
5 Seker (C) 340 000 sOnmemis
6 Gaz beton 70 000 sonmemis
7 Ham ve atik su aritimi1 30 000 sonmiis
8 Desiilfiirizasyon 15 000 sOnmiis + sdonmemis
9 Deri sanayi 30 000 sOnmiis
10 Demir dig1 metaller 25000 sonmemis
11 Tarim 30 000 kireg tiriinleri
12 Gida ve yem 10 000 sonmiist+kalker
13 Kagit (C) 50 000 sonmemis+sonmiis
14 Atik kagit 4 000 sOnmiis
15 Alg1 4000 sOnmiis
16 Diger 1 000
TOPLAM 3614 000

C: Kapali devre liretim (captive mdustry)
C*:16 Arkocagi  :620000t + 3 Entegre tesis: 350 000 t (C)

2.2.2.2.1 Sonmemis Kire¢

Sonmemis parga kire¢ talebi genelde demir-gelik isletmelerinden gelmektedir. Biiyiik Entegre
tesislerin ihtiyaglarin1 kendi iiretim tesislerinden temin etmelerine karsin hurdayla ¢alisan ark
ocakli 6zel sektor, siirekli ve biiylik Olgekli alimlar yapmaktadir. Kirecin, ucuz bir kimyasal
olmasi nedeniyle, uzak mesafelere nakli rantabl olmamaktadir. Bu husus; ark ocakli demir ¢elik
tesislerinin, kire¢ ihtiyaglarini yakin cevredeki kire¢ fabrikalarindan temin etmelerini zorunlu
kilmakta ve bu nedenle sektorde yogun rekabet yasanmaktadir.
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Sonmemis kire¢ kullanan diger 6nemli sanayi dallar1 ise: seker, soda, gaz beton ve karpit
endiistrisi olmaktadir.

2.2.2.2.2 Sonmiis kirec

Sondiiriilmiis, torbalanmis toz kirecte ise durum biraz farklidir. Bu tiir kire¢ talebi, aritma
tesislerinin yanisira genellikle insaat sektoriinden gelmektedir.

Yamag ocaklar1 veya ¢ali ocaklar1 tabir edilen ocaklarla iiretim yapan kiiciik kire¢ imalathaneleri,
daha diisiik maliyetlerle calismalari nedeniyle fabrikasyon kire¢ iireten kuruluslarla rekabet
edebilmekte ve hatta fiyatin belirlenmesinde etkili olmaktadirlar. Bu durum, insaat sektoriine
doniik kire¢ tiretiminin de, bir isletmeden digerine degismekle beraber, genellikle kar marjini
diisiirmektedir. Yabanci kaynak kullanan ve amortisman giderleri nispeten yiliksek olan
isletmeler ya basa bas sartlarinda calismakta veya zarar etmektedirler.

2.2.2.3 Dis Ticaret Durumu
Kire¢ ucuz bir malzeme olmasi nedeniyle dikkate deger dis ticarete konu olmamakta veya olsa

bile miktarlar 6nemli boyutlara ulasmamaktadir. Yurtici liretim ve tiikketimde dahi arz ve talep,
bolgesel olarak karsilanmaktadir.

1999 yili fiyat ve maliyetleri ile transfer edilebilecegi mesafe azami 150-200 km araliginda
olmalidir.

2.3. Uretim

2.3.1. Kirectas1 Uretimi

Kirectas1 liretimi sirasinda takip edilen kademeler asagidaki gibidir:
* ocak aynasinin tespiti,

* delik delme,

* patlatma,

* kiricilara nakil,

* kirma , eleme , yikama,

* klasifikasyon ve stoklama,

Kirectast kirma tinitelerinde ¢eneli, konik, darbeli ve silindir kiricilar kullanilir.
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Tablo 4'te diinyada yaklasik kiregtasi liretiminin yillara gore verilmektedir

Tablo 4 Diinya Kirectas1 Uretimi (1000 Ton)

ULKE 1992 1995 1996 1997 1998
Belgika 19830 7401 21806
Cin
Danimarka 1431 1250 999
Almanya 33766 32803 30221 30452 33723
Fillandiya 2541 2484 2678 2993 2950
Fransa 1900
Ingiltere
[rlanda 140 1300
Italya
Japonya 241983 205386 209354 207904 190474
Yenizellanda 3147 4106 4846,2 4828 4866
Norveg 363 464 377,3 645 649
Avusturya 13120 2601 3006
Isveg 2601 2926 29542 3068 2910
Ispanya 117
Glineyafrika 2212 5150 5147
Tiirkiye 163762 76479 199128,5 305952,1 233542
Amerika
Estonya 26,7 108,1 98
Malezya 236 640 490
Polanya 10474 111184 10201 9222
Slovakya 2264 558 562,2 877
Cek Cum. 1802 1962 2418,9 2536
Avustralya
Brezilya
Kore 83279 61268
Meksika
Portekiz 4
Singapur
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2.3.2. Kirec¢ Uretimi
2.3.2.1 istatiktiksel tablolar

Tablo 5: Diinyamda Kirec iiretimi (1000 x t)

ULKE 1992 1995 1996 1997 1998
Belgika 1852 2030 2371 3561
Cin 152000
Danimarka 165 146 162
Almanya 6137 6511 5842 5974 5712
Finlandiya 275 392 430 654 703
Fransa 2815 3059 3025 3017,9 3107
ingiltere 1209 1540 1558 1671 1657
irlanda 153 304 304,4 313 262
Italya 5100 2806 1921 1825
Japonya 11023 10835 10594 10357 9455
Yenizellanda 137 120 116,2 138 162
Norveg 59 63 112,6 98,2 89
Avusturya 704 649 460
isvec 341 544 499,6 561
ispanya 205 1671 1535 1540 1578
Giiney Afrika 1808 1895 1751,8 1591,8 1462
Tiirkiye 2775 4090 3575,1 4049 3789
Amerika 14257 18634 16836 17229 17695
Estonya 8,2 28,5 45
Malezya 87 580 345
Polonya 2492 2376,8 1627,3 1426
Slovakya 667 665 695,6 712
Cekoslovakya 1135 1172 1177,9 1129
Avustralya 2113 2164,1 1513
Brezilya 6292 6400 7000 6777
Kore 3169,3 3167 3287
Meksika 4196 4250 4500 4635
Portekiz 25
Singapur 27
Yunanistan 50,1
Israil 139 208,2 201
Tayland 600,4
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Tirkiye’de 1998 yili itibariyla kireg iiretimiyle ilgili yaklasik bilgiler asagida derlenmistir:

e Toplam firin kapasitesi: 4 700 000 t
Ozel sektor :2 745 000 t (%58)
Kapali devre tiretim : 1 955 000 t (% 42) : (Kagit,Seker,Soda ve Entegre celik tesisleri)
e Kapasite kullanimi: yak..% 65-70
e Sanayide kullanilan kireg : 1 939 000 t (% 54)
e Har¢ / Stva malzemesi olarak kireg iiretimi : 1 675 000 t
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Tablo 6: Tiirkiye'de Kirec iireticilerinin firin kapasiteleri (1000 x ton/y1l)

KIREC URETICILERININ KAPASITE BILGILERI (1000 Ton)

. . . . Kapasite .

Fabrika Ad1 Kapasite n Fabrika Ad1 1
Dirmil Kireg 140 Antalya Mugla Kireg 76 Mugla
Kaksan Kireg 50 Adana Truva Kireg 10 Canakkale
Nur Kireg 100 Adana Kirsan Kireg Kiitahya
Baykal Kireg 40 Adana Eksas Kireg Kiitahya
Nurdag kireg 25 Adana Sehribanoglu 50 Afyon
Cukurova 35 Adana Paksan 125 Adapazari
ISDEMIR 200 Iskenderun Nuh 165 Kocaeli
Beytas Kireg 40 Malatya Entegre 125 Istanbul
Vatan Kireg 10 Malatya Orkisan 80 Istanbul
Iyidemirler 25 Malatya Sedef 30 Istanbul
Elkisan 27 Elaz1g Trakya Kireg 140 Kurklareli
Usallar 22 Elaz1g Bozdyiik Kireg 20 Bilecik
Marsan 100 Mardin Kar Kireg 35 Bursa
Mercanoglu 30 Gaziantep Demireller 45 Bursa
KARDEMIR 140 Karabiik Erciyes Kireg 150 Nevsehir
ERDEMIR 315 Eregli Kirsehir Kireg 56 Kirsehir
Barkisan Kireg 165 Bartin Bastas 65 Ankara
Kavkisan 30 Samsun Nursan kireg 30 Ankara
Karsan Kireg 30 Samsun Altipatlar 8 Ankara
Akkisan 36 Samsun Erdem 50 Ankara
Dortler kireg 25 Samsum Karkisan 25 Ankara
Ugler kireg 45 Samsun Birlik Kireg 10 Ankara
Sagiroglu 40 Amasya Hakkisan 40 Ankara
Cetinler Kireg 50 Amasya 0Oz Kireg 4 Ankara
Kandil kaya 20 Corum Cali Kireg Ankara
Giimiis kale 40 Gilimiishane Caglayan Kireg 25 Ankara
Kiire Kireg 25 Kastamonu Aktas Kireg 8 Ankara
Mitas Corum Haksan kireg 16 Ankara
Hastas Corum Kartal kaya 50 Ankara
Balkaya 20 Corum Oztas kireg 50 Eskisehir
Karkisan 20 Ordu Sivas kireg¢ 30 Sivas
Bayraktar Kireg 20 Tokat
Nimsan Kireg 65 Tokat
Nurtas Kireg 8 Zonguldak
Boykisan 30 Boyabat
Bergama Kireg 215 Izmir
Kimtas Kireg 86 zmir
[zmir Kireg 50 zmir
Toplam 3837

1. Seker fabrikalarinin tirettigi kire¢ miktar1 toplam olarak 1998 yilinda 340 000 ton olarak gergeklesmis

olup kapasite bilgileri elde edilememistir.

2. Soda sanayinin 1998 yili iiretimi 510 000 ton olup kapasite bilgileri elde edilememistir.

3. Kagt fabrikalarinin yillik tiretim kapasitesi 120 000 tondur.

4.  Ayrica su anda faliyete gecmemis olan Gediz ve Afyon Emirdag daki fabrikalarinda 2000 yihi i¢inde faaliyete gececegi diisiiniiliirse
yaklasik 200 000 ton yeni kapasite s6z konusudur
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Tablo 7. Kirec Ureticileri Birl

-

Uyelerinin Son 5 Yil

No Fabrika Bolge Kapasite Satig (1000 Ton/Yil') Firin Firin Kap. Isguict isguct
Ton/Gin 1995 1996 1997 1998 1999 Sayisi Tipi Kullan Sayisi Verimi
Ca0 CaO Top CaO Top 1999 (%) Ton/ Kisi

1|Barkisan Kireg Bartin 500 150 143 145 129 111 2 Maerz 67,27 79 1405
2|Kirsehir Kireg Kirsehir 240 60 55 45 37 38 3 1Maerz 2 Pirimit. 47,98 54 704
3| Trakya Kireg Pinarhisar 340 67 60 89 75 66 2 Fercax 58,82 53 1245
4 |Entegre Harg Istanbul 375 116 109 117 108 95 3 Maerz 76,77 83 1145
5|Erciyas Kireg Kayseri 450 83 96 76 64 75 3 Maerz 50,51

6[Mugla Kiregcilik Mugla 230 66 49 48 36 36 2 Nikex 47,43 103 350
7| Oztiire Kimtas Izmir 260 30 73 62 48 57 2 Fidler 66,43 77 740
8]Oztiire Kiregcilik Bergama 650 144 143 153 162 114 5 Tek saftl dik 53,15 108 1056
9|Bastas Cimento Ankara 150 34 35 31 28 31 2 Eberhard 62,63 8 3875
10|Kavkisan Kireg Samsun 100 30 19 36 9 1 Primitive

11|Sedef Kireg Istanbul 150 23 17 14 10 1 Eberhard

12|Nursan Kireg Ankara 100 18 16 10 1 Primitive

13|Nuh Cimento Izmit 500 191 199 233 182 162 2 Maerz 98,18 84 1929
14 |Paksan Kireg Adapazari 350 121 124 135 106 96 3 1maerz 2 Nikex 83,12 29 3310
15|Kaksan kireg Adana 158 50 49 50 40 47 1 Maerz 90,14 39 1205
16 | Dirmil Kireg Antalya 418 100 113 87 62 47 10 1Eberhart 9 Primit. 34,07

17 |Nimsan kireg Tokat 195 37 25 26 23 2 Eberhard

18|Sivas Kireg Sivas 80 13 9 8 0 1 Eberhard 30

19[izmir Kireg Izmir 150 65 0 45 45 1 Eberhard

20 |Kar Kireg Bursa 100 25 0 28 2 Eberhard

1423 1334 1438 1164 49 65,76 747
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2.3.2.2 Teknoloji
Kireg liretim prosesi; kirectasi hazirlama, kalsinasyon, sondiirme ve paketlemeden olusur.

Hammadde ocaklarindan delme, patlatma yontemiyle cikarilan kirectasi, kiricilarda kirilip,
(gerektiginde yikanarak) elenir. Firinlara beslenecek boyuttakiler (10-200 mm) kalsinasyon igin;
daha kiictik boyuttakiler ise agrega olarak siniflandirilir.

Sonmemis kire¢ ¢esitli sektorlerin ihtiyacit olarak piyasaya arz edilebildigi gibi, 0-5 mm
boyutlarina o6giitiiliip sondiirme iinitelerinde sondiiriilmek suretiyle < 0.090 mm partikiil
biiyiikliiglinde sonmiis toz kire¢ olarak kullanimi da yaygindir.

Kireg tiretiminde ana tinite firmlardir. Firin tiplerine, proses kosullarina ve elde edilecek kirecin
Ozelliklerine gore kirectagi hazirlanir. Kirectasinin; kimyasal yapisi, mukavemeti ve asinma
direnci, isi karsisinda ufalanma oOzelligi, safligi, boyutlar1 ve sekli kalsinasyonu dogrudan
etkileyen ozellikleridir.

Kiregtaginin firinlarda kalsinasyonu sirasinda dekompozisyon kinetigini belirleyen faktorler
asagidaki gibidir :

1) Firnin 6n 1sitma bdlgesine giren kirectasi, yitkselen yanma gazlari ile 800 °C ye kadar 1smur
(bu 1s1; tas nemine, yiizey kirliliklerine ve firin kayiplarina karsi ek enerji ihtiyacini da
kapsamaktadir). Bu sicaklikta tastan ¢ikan CO, basinci, firin atmosferinde bulunan CO;'nin
kismi basincina esittir.

2) Sicaklik yiikseldikge tas ylizeyinin dekompozisyonu baslar ve 900 °C' a gelindiginde
yiizeydeki CaO’ e doniismiis kiregtas: tabakas1 6rnegin 0.5 mm’ ye ulasir (25 mm ebadindaki bir
tagin agirlikca yak. % 5’ 1).

3) Kalsinasyon sicakligi olan 900 °C gegildiginde kismi basing 1 atmosferi gecer ve kireclesen
tabakanin kalinlig1 artar ve kalsinasyon tamamlanir. CaO olusumu CO;'nin, tasta ¢ikmak igin
izledigi yollarda gozenekler meydana getirerek disar1 ¢ikmasiyla gergeklesmektedir.

Diinya’ da kiregtaginin yapisina,kalsinasyon ekonomisine, pazar sartlarina vb.. bagl olarak ¢ok
cesitli tiplerde kire¢ firinlar gelistirilmistir. Bunlarin en modern ve en ekonomik {iretim yapani

ise Maerz tipi paralel akish kireg¢ firinlaridir

Modern kire¢ (kalsinasyon) firmlarini dikey saftli, doner ve karisik olmak tizere 3 ana gruba
ayirabiliriz (Tablo 8).
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Tablo 8: Kire¢ Firinlar:

Yakiatlar | Kirectasi Tas Enerji Tiiketim
Uretim Boyutu Tiiketimi | (KWh/T)
(T /Giin) (mm) (Kkal/Kg)
I. Dikey Safth Firin G 40 -60 40-150 1000-1200 10 -15
G,S 40 -120 80 -350 1000-1200 10 -15
G,S,K 80 -600 10 - 250 950 -1100 18 -35
G,S,K 100- 600 25-200 860 -1000 20 - 40
G 100 - 300 10 -30 860 -1000 35-45
G,S 10 - 150 20 -100 Yak. 1030 Yak. 30
G,S,K 40 -225 20 -150 950 -1070 20 -45
I1. Doner Firinlar G,S,K 150 - 1500 0 -60 1550 -1800 18 -25
G,S,K 150 - 1500 0-60 1200 -1450 20 -45
I11. Kanisik Firinlar K 10 -300 30 -150 950 -1120 5-15
G,S 300 -1500 <1 1100 -1200 33 -38
G,S 30 -150 <2 ca. 1200 Ca. 30
G: Gaz yakit S: Sivi yakat K: Kat1 yakit

Kiregtaginin karakteristigi, elde edilecek kirecin kalitesi, yakit cinsi ve maliyeti, yerlesim
durumu, g¢evre sagligi, is giivenligi, liretim kapasitesi ve yatirnm maliyeti, firin teknolojisi
secimini etkileyen ana faktorlerdir.

Firinlarda genel olarak kullanilan yakatlar fuel-oil, komiir (linyit, kok, petrol koku vs..) ve dogal
gaz ve LPG dir.

Yukaridaki tabloda goriildiigii gibi, kalsinasyon igin gerekli 1s1 ihtiyact 860-1800 kkal/kg
sonmemis kirectir. Bu kadar genis araliktaki yakit tiiketim degerleri ve yakit birim fiyatlarindaki
ciddi farkliliklarin iiretim maliyetine etkisi, firin yakma sistemi ve yakit se¢ciminin Onemini
arttirmaktadir.

Ulkemizde modern firinlarmn yam sira ¢ok eski yillara ait teknolojide, basit firinlarda da {iretim
yapilmaktadir. Bu firinlarda odun, komiir, bazen denetimsiz olarak lastik ve deri gibi saghga
aykirt maddeler de yakilmaktadir. Dogal olarak bu sekilde calisan firinlarin yakat tiiketimleri
cok fazla olmaktadir. Enerji tiiketimi ve maliyeti dikkate alindiginda sektoriin ¢evreye zarar
vermeyecek, standart bir kalitede, diizenli iiretim yapabilecek modern firinlara yonelmesi
zorunlu hale gelmektedir. Yasal dilizenlemeler ve silirekli denetimler sayesinde
gerceklestirilebilecek bu modernizasyon, gelismis iilkelerde oldugu gibi, iilkemizde de kireg
tilketiminin agirlikli olarak insaat sektoriinden, endiistriye kaymasi durumunda biiyiik yarar
saglayacaktir.

Modern firinlara en iyi 6rneklerden miri Maerz firinlaridir. Dikey saft tipi bu firinlarda kati, sivi
ve gaz yakitlar kullanilmakta olup, iyi bir yanma saglanabilmesi i¢in yakit 6n hazirlik
gerektirmektedir. Ozellikle kati yakitlar (linyit, tas komiirii, petrol koku vs..) hazirlanma
tinitelerinde pulverize hale getirildikten sonra, diger yakit cinslerinde oldugu gibi yanma
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bolgesine kire¢ tasinin dogrudan iizerine piiskiirtiillerek yakilir. ki veya ii¢ saftli olan bu
firinlarda, saftlardan birinde yanma gerceklesirken, diger saftlara yonlendirilen yanma
gazlarindan 6n 1sitma saglanir. Firin, yanma sirasinda siirekli basing altindadir. (250-300 mbar)
Yakma havast yakitla birlikte, yakit besleme yoniine paralel olarak verilir. Homojen bir
kalsinasyon islemi i¢in yakit verme lanslari yanma ylizeyine esit araliklarla dagitilmistir.
Dogrudan yakitla ve sicak yanma gazlariyla temas eden kirectasinda kalsinasyon, yilizeyden
baslayarak i¢ bolgelere dogru gerceklesir. Kireglesmis fraksiyonlar firin1 terk ederken asagidan
ters yonde verilen soguk hava, kirecin sogumasini saglarken kendi isinarak, sekonder hava
olarak firin yanma bolgesine girer.

Kiregtas1 saftlara sira ile beslenir. Bir yanma programinda gerekli yakit, yakma ve sogutma
havas1 miktar1 set edilerek program baslatilir. Otomatik olarak tekrarlanan bu programlarin
sliresi ve say1s1 kapasiteye bagli olarak degisir.

Kati1 yakitlarda bile pulverize ve homojen yakit besleme nedeniyle teorik yakma havasi
thtiyacinin %20 fazlasi ile yanma sonucu, baca gazlarinda yasalarda belirlenen emisyon degerleri
rahatlikla saglanabilmektedir. Yakit biinyesindeki Kkiikiirdiin yanmasi sonucu olusan
kiikiirtdioksidin biiyiik boliimii, kalsinasyon ortaminda kire¢ tarafindan absorbe edilir.
Yanma gazlarinin bacayi terk ettigi noktada firindan siiriiklenen toz partikiillerinin de tutuldugu,
0zel toz tutucu filtreler bulunmaktadir. Bu filtreler sayesinde, normal rejimde calisan bir firinda
bacadan toz ¢ikis1 gozlenmez.

Enerji tiiketimi, kireg kalitesi ve ¢evre agisindan son derece gelistirilmis bu tip firinlarda kati
yakit disinda, fuel-oil veya dogal gaz kullanimi ile daha yiliksek verimde yanma sagladig1 i¢in
cok miikemmel baca gazi emisyon degerlerine, iistiin kire¢ kalitesine ulasmak miimkiin
olmaktadir. Bu nedenlerden dolayi, bu tip firinlarin iilkemizde sektoriin gelismesine 6zellikle
gaz yakit maliyetinin daha diisiik saglanabilmesinin biiyiik katkis1 olacaktir.

Sonmiis toz kireg ,acik yiiklenerek veya paketleme {initelerinde torbalanarak satisa sunulur

Sonmemis kirecin belli miktardaki suyla sondiiriilmesiyle sonmiis kireg elde edilir:

2.3.2.3 istihdam

1999 yili itibariyle fabrikasyon iiretim yapan tesislerin toplam istihdami 819 kisidir. Yamag
ocaklar1 veya ¢al1 ocaklari tabir edilen imalathanelerdeki toplam isttihdam da en az bu diizeyde,
belki de daha fazladir. Modern tesislerde, yiiksek seviyede teknik ve idari personel istthdam
edilmesine karsilik ufak imalathanelerdeki is giicii daha ziyade is¢i diizeyindedir.

Sektoriin tiim olarak istihdam durumu Tablo 9’da gosterilmistir.
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Tablo 9: Kirec sektorii 1999 yih istihdam durumu

Istihdam Meslek dah Toplam
A. Fabrikalar

Yiiksek seviyede mesleki ve Teknik 26

idari personel Idari 26 52
Orta seviyede mesleki ve idari Teknik 39

personel Idari 159 198
Isci 569 569
Ara Toplam 819
B. imalathaneler

Orta seviyede mesleki ve idari Teknik 300

personel Idari 300 600
Isci Vasifsiz 1800 1800
Ara Toplam 2400
TOPLAM 3219

Tabloda gosterilen degerlere tas ocaklari isttihdami dahil degildir. Ocaklardaki istihdam da

yaklasik olarak bu diizeyde kabul edilebilir.

Istihdam durumuyla ilgili olarak dikkate alinmas1 gereken bir diger husus da, fabrikalarda
temizlik, mutfak, yiilkleme gibi islerin taseron tarafindan gerceklestirildigidir. Tagserona bagli
olarak calisan — yaklasik olarak 2000 kisilik - isgiicti de dikkate alinirsa toplam istthdam 9 000

kisiye ulasir.
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2.3.2.4. Maliyet
Tablo 10°da kireg tiretimiyle ilgili yaklasik maliyet kalemleri ve satis fiyat1 verilmektedir.

Tablo10: 1999 sonu fiyatlariyla sondiiriilmiis, torbalanmis toz Kire¢ birim maliyeti

Giderler Tutar1 %
TL/Ton
Hammade 2.150.000 10,63
Isletme malzemesi 230.000 1,14
Enerji 1.630.000 8,06
Yakit 1.810.000 8,95
Personel ve is¢ilik 3.960.000 19.58
Bakim -Onarim 430.000 2,37
Ambalaj malzemesi 3.296.400 16,38
Satmalinan Hizmet 570.000 2,82
Diger giderler 1.030.000 5,09
SANAYI MALIYETI 15.586.400 77,06
Satis Giderleri 1.560.000 7,71
Finansman giderleri 880.000 4,35
Genel yonetim giderleri 2.200.000 10,88
TICARI MALIYET 20.226.400 100
*SATIS FIYATI (18-22) 000 000

Bolgelere gore degismekle birlikte satis fiyati 18 000 000 TL ile 22 000 000 TL arasinda
degismektedir.

Eski tabloyla kiyaslayinca iiretim maliyetleri % bilesenleri agisindan kabaca pek bir fark
olmamakla birlikte yillara bagli olarak Personel ve is¢ilik maliyetinin biraz arttig1 bakim onarim
giderlerinin bir miktar diistigii goriilmektedir ayrica rekabetin bir gostergesi olarak satis
maliyetinin de yiikseldigi gozlenmektedir. Satis fiyatinda enflasyon nedeniyle TL bazinda ¢ok
biiytik bir fark vardir fakat bu fark tireticiye kar olarak yansimamaktadir.

3. YEDINCIi PLAN DONEMINDE GERCEKLESEN GELISMELER

3.1. Genel

Yamag ocaklarinin iiretim paylarinda beklenenin aksine diigme olmamugtir.

Yakit fiyatlarinda biiyiik yilikselmeler olmadigindan aksine diistisler oldugundan yamag
ocaklarinin ¢ok diisiik olan sabit giderlerinin dengelenmesi ve modern fabrikalar aleyhine olan
kar marj1 farkinin kapanmasi ger¢eklesmemistir. Bunun tersine biiylik ve modern fabrikalarin

is¢ileri sendikalasip daha yiiksek ticretler alirken yamac ocaklarinda biitiin personel asgari
ticretle ¢calismalarini siirdiirmiistiir.
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Bunun yaninda plan doneminde tasima tonajina getirilen sinirlamalar, akaryakit fiyatlarindaki
artis, modern tesislerin zaten diislik olan marjlarini basa bas noktasina ve altina getirmistir.

Parca kire¢ (CaO) iiretiminde tek etken olan demir celik sektorii tiiketimi, 7. Plan donemine
kadar ve dénemin ilk iki yilinda (95 — 96) biiyilik bir gelisme gostermistir. Ancak, 1996 yilinda
19.8 milyon ton olan ham ¢elik tiretimi kapasitesine 2000 yilina kadar ilave yapilmamastir.

3.2. Tiirkiye Kire¢ Tiiketimi

7. plan doneminde yurt i¢i talepte fiyat, tek tercih ve degerlendirme kistasi olmaya devam
etmistir.

Fiyat kistast sadece insaat sektoriinde degil parca kire¢ kullanan ozellikle demir — celik
sektoriinde ana kriter olmustur.

Kalitenin 6nemi ve kaliteli iiriiniin sonucta daha ekonomik olacagi bilincinin gelismesini
sekizinci planda tamamlayacagi beklenmektedir.

Karabiik ve Eregli Demir Celik Tesisleri ihtiyaclari olan kireci kendi biinyelerinde iiretmek
amaci ile 260 ton/giin (Karabiik) ve 600 ton/giin (Eregli) iki modern kire¢ tesisini liretime
gecirmislerdir.

Bu tesisler serbest kire¢ pazarindaki rekabetin daha da yiikselmesine yol agmiglardir.

Sondiiriilmiis ve torbalanmis kiregte bir dnceki raporda belirtilen olumsuzluklar aynen devam
etmistir. Yamag ocaklar1 ve ¢ali ocaklar olarak anilan yerlerde {iretim yapan kire¢ imalathaneleri
cogunlukla TSE — 4022 disinda iiretim yapmislar ve haksiz rekabet kosullarina bir de diisiik
kalite faktoriinii ilave ederek pazardaki yerlerini korumuslardir.

7. plan doneminde sonmiis kire¢ standardinin, TS — 4022 den Env 459-1 standardina gegisi
sirasinda mecburi standarda kapsamindan ¢ikartilmasi gibi sanssiz bir girisim ile karsilasilmistir.
Kire¢ standardinin mecburi standart uygulamasina Avrupa Birligi’ne giris asamasinda Sanayi ve
Teknoloji Bakanligir Tiirk Standartlar1 Enstitiisiiniin kaliteye verdigi onem sayesinde devam
edilmesi karar1 alinmistir.

Insaat kireci pazarinda olusan diisiik fiyat uygulamalar1 yabanci kaynak kullanan, amortisman,
genel yonetim ve arastirma giderleri yiiksek olan modern isletmelerin basa bas veya zarar
noktalarinda ¢aligmalarina yol agmustir.

7. plan donemi sartlar1 ve uygulamalarinin devam etmesi halinde modern kireg tesislerinin ya

prensip ve kalitelerinden taviz vererek hayatiyetlerini siirdiirmeleri veya bu sektorden
cekilmeleri beklenmelidir.
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Bunun yaninda plan déneminin son iki yilinda ancak oncelikle deprem faciasindan sonra
devletin ve kamu oyunun kalite bilincindeki gelisme, numune alma, analizlerle kontrollerini
yiikseltmistir.

Ayni hassasiyetin yuvarlak demir iiretimi yapan kuruluslarca da yaygin olarak gosterilmesi
halinde kalite bilincinin gelismesi sonucu haksiz rekabet kismen dnlenebilecektir.

Demir Celik Sektorii

7. plan doneminde

- Demir ¢elik endiistrisinde beklenilen {iretim artislari olmamustir.

- Biiyiik tiiketiciler, Eregli ve Karabiik, kendi kire¢ tesislerini kurduklarindan tahminlerin
altinda gercgeklesen biiyiime dahi serbest kire¢ piyasasina intikal etmemistir.

Cimento sektorii

7. plan tahminleri ile ger¢eklesmeler arasinda genis agikliklar bulunmaktadir.

Cimento yurt i¢i talebi 1995 — 1999 doneminde % 2 gelismistir. 1998 — 1999 daralmas1 % 13 diir.
Kireg tiiketiminde de bu boyutlarda daralma olmasi kaginilmazdir.

Termik Santraller

Enerji uygulamalarinin ve ileriye yonelik politikalarin enerji raporlarindan takip edilmesi uygun
olacaktir. Ancak enerjide de 7. planda 6ngoriilen hedeflere ulagilamadigi bilinmektedir.

Bununla beraber termik santrallarin baca gazi desiilfirizasyonu yatirnmlarinin proje, ihale,
uygulama sathalarina getirilmis olanlar1 vardir.
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Tablo 11 Kurulmus ve kurulmakta olan iiniteler

ENERJI KAPASITE | CALISIYOR | PROJE | MONTAJ | LISANS [ KIRECTASI| YERIi
TESIiSI mw ton/hr
Cayirhan Unite | 310 Evet - - Bischoff 51,54 Ankara
+ 11 Almanya
Orhaneli Unite 1 210 Evet - - Noel - 13,14 Bursa
KRC
Almanya
Kemerkdy Unite I 630 - - Evet  |Babcocks - 6,1 Mugla
+ 11+ 111 Wilcoks
ABD
Kangal Unite III - - - Evet |MHI- 23,2 Sivas
Japonya
Cayirhan Unite 310 - - Evet  |Bischoff - 48 Ankara
I + 1V Almanya
Yenikdy Unite I + 420 - - Evet |Bischoff - 41 Mugla
11 Almanya
Yatagan Unite I + 630 - - Evet |Bischoff - 58,6 Mugla
IT + 11T Almanya
Afsin - Elbistan - - Evet - MHI - 36 Adiyaman
Japonya
Catalagzi 900 - - - - - Zonguldak
Soma 1034 - - - - - Manisa
Tungbilek 929 - - - - - Kiitahya

Ancak, buralarda kullanilacak nétralizasyon malzemesinin kireg yerine kireg tasi olarak secilmis
oldugu goriilmektedir.

Kireg tas1 seciminin avantajlar1 yaninda uzun donemde ortaya ¢ikacak olumsuzluklar projelerin
fizibilitelerini etkileyecek boyutlardadir.

Bu nedenle yiiriitiilmekte olan yatirimlarin belli bir siire sonra kire¢ kullanimina doniistiiriilmesi
kacinilmaz olacaktir. Ancak bu doniisiimiin 8. plan doneminde ger¢eklesmesi beklenmemelidir.

Bunun yaninda Tiirkiye rafinelerinde iiretilen yaklasik 5.5 milyon ton No. 6 fuel oil igerisinde %
3 kiikiirt bulunmas1 gerekmektedir. Ayrica petrol rafinerileri enerji tasarrufu ve iiriin
degerlendirmesi amaci ile biinyelerinde olusan ve kiikiirt icerigi muhtemelen % 3 iin {izerinde
olan atiklar1 No. 6 fuel ile karigtirarak buhar ve enerji tiretimi i¢in yakmaktadirlar.

Yiiksek kiikiirtlii yakitlar1 biiyiik oranda kullanan tesislerde (rafineriler — petrokimya — giibre gibi)
baca gazi desiilfirizasyon {initelerinin 8. plan doneminin en ge¢ tliglincii yilinda kullanima
acilmak iizere kurulmasi beklenmelidir.

Ortaya c¢ikan dogal gaz boru baglantilar1 potansiyeli ile dayali enerji tesisleri giindeme gelmistir.

Dolayist ile 8. plan doneminde linyite dayali yeni enerji tesislerinin kurulmasi ve buna bagl
kireg talebi artig1 beklenilmemelidir.
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4. SEKiZiNCi PLAN DONEMi PROJEKSiYONU

Sekizinci plan doneminde, kurulu modern kire¢ fabrikalarinda kapasite kullanim oraninin
yiikselecegi beklenebilir. Niifus artist ve kirecin endiistriyel kullaniminin yayginlagsmasi
(¢evresel kullanim,toprak stabilizasyonu vb..) sonucunda talep artacak ve bu durum daha kaliteli
liretim yapabilen modern fabrikalarin lehine olacaktir.

4.1. Talep Projeksiyonu

Kirecin yurtdisi ticarete konu olmamasi nedeniyle, sadece yurti¢i talep projeksiyonlar
yapilabilecektir.

Sekizinci plan doneminde 6zel sektorde parca ve sondiiriilmiis toz kireg¢ talebini tayin edecek
baslica lokomotif sektorler sunlardir:

i) Insaat sektorii (Gaz beton dahil)
1) Demir ¢elik sektorii
iii) Cevre aritimi (Termik santrallardaki su 1slah1 dahil)

Demir ¢elik ve gaz beton endiistrisi sektdriiniin talebi parca kire¢ yoniinde olurken insaat sektorii
ile cevre aritimindan gelecek talep, sondiiriilmiis toz kire¢ yoniindedir.

4.1.1. Sonmemis Kire¢ Talep Projeksiyonu

Sonmemis parca kire¢ talebinin yaklasik yarisi son yillarda 6nemli gelistirme gosteren demir
celik sektoriinden gelmektedir. Sonmemis parga kireg, erimis haldeki ¢eligin i¢indeki istenmeyen
safsizliklarla reaksiyona girerek onlar1 ciiruf fazimna gecgirmekte ve bdylece biinyeden
uzaklagmasini saglamaktadir.

1999 yil1 itibariyle Tiirk demir-gelik sektoriiniin 5 960 000 tonu kamu ( Erdemir:3 000 000
Isdemir: 2 200 000 ; MKEK:60 000t ); 13 975 000 tonu 6zel sektor olmak iizere toplam
kapasitesi 19 935 000 tondur. Baska bir deyisle mevcut kapasitenin % 70’1 6zel;% 30’u kamu
sektoriine aittir.

1990'l1 yillarin basinda 9 milyon diizeyinde olan demir ¢elik liretimi, 6zel sektoriin gelismesiyle
hizl1 bir artis gostermis ve 1999 yili itibariyle 14 milyon tonu ge¢mistir (Tablo 12).
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Tablo12: 1990'li yillarda demir celik iiretiminin gelisimi ( x 1000 t )

Y1l Toplam Kamu Ozel*
1990 9.322 4.561 4.761
1991 9.335 4.506 4.829
1992 10.253 4.367 5.886
1993 11.214 4.485 6.929
1994 12.074 4.724 7.350
1995 12.745 4.170 8.575
1996 13.382 4.751 8.631
1997 14.275 4.889 9.386
1998 14.148 4.745 9.403
1999 14.308 4.641 9.967

*:1995°den itibaren Kardemir ve Sivas ¢elik 6zel sektore gegmistir.

Kaynak: Demir Celik Ureticileri Dernegi Raporlart

Tablo 12’den anlasildig1 gibi son bes yilda celik {iretimi %12.2 oraninda artarak 12.745 milyon
tondan 14.308 milyon tona ulasmistir Goriildiigii gibi 1999 yilinda sektoriin toplam kapasite
kullanim1 % 72 olarak gerceklesmistir (Entegre tesisler: % 88; Ark ocakli sektor: % 67).
Uretimde 6zel sektdriin payi ise % 70 olmustur.

Diinya Demir Celik sektoriindeki krize ragmen Tiirk demir sektoriinde dikkate deger iiretim
artislar gerceklestirilmekte ve iiretilen demir celigin takriben %40 kadari ihra¢ edilmektedir.

Entegre tesisler (Erdemir,isdemir,Kardemir) hammadde olarak demir cevheri kullanmakta ve
kire¢ ihtiyaclarimin hemen hemen tamamini artitk kendi biinyelerinde iirettikleri kiregle
kargilamaktadirlar. Ark ocakli 6zel sektor kuruluslar ve MKEK ise kireg tiikketimlerini piyasadan
temin etmektedirler.

Sekizinci 5 yillik plan dénemine ait tahminde bulunabilmek i¢in asagida belirtilen kabuller
yapilmigtir:

1. Entegre tesislerin toplam yillik iiretim kapasitesi 5 900 000 t , ark ocakli tesislerin toplam
yillik tretim kapasitesi 14 035 000 t olup bu kapasiteler bes yillik donem boyunca sabit
kalacaktir.

2. 2000 y1l1 iiretim rakamlari i¢in 1999 yil1 {iretim rakamlar1 esas alinmaistir.

3. Entegre tesislerin 1999 {iretimi 5 200 000 t olup tam kapasiteye erisene kadar gerekli 700 000
t,2001-2005 yillar1 arasindaki bes yila esit olarak dagitilmistir.(140 000 t /y1l)

4. Ark ocakl tesislerin iiretimleri son bes yilda % 17 artarak 8.025 milyon tondan 9.417 milyon
tona yiikselmistir. Ayni artis oraninin sekizinci plan doneminde de sabit kalacagi varsayilarak
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2004 yilindaki tiretimin 1999’a goére 1.58 milyon ton artarak 11 milyon tona yiikselecegi
varsayllmis ve bu artis bes yila esit olarak dagitilmistir. (316 t /y1l)

5. Bir ton ¢elik iiretimi i¢in ortalama 55 kg sonmemis kire¢ kullanildig: kabul edilmistir.

Bu varsayimlarin 1s18inda sekizinci plan doneminde ¢elik sektoriinde sonmemis kireg talebi
Tablo 13°de gosterilmektedir.

Tablo 13. VIII. Plan doneminde ¢elik iiretim projeksiyonu ( x 1 000 000 t)

Sektor 2001 2002 2003 2004 2005
Ark ocakh kuruluslar  Celik Ur. 9.733 10.049 | 10.365 | 10.681 | 11.000
Kire¢ Tiik 535 553 570 587 605
Entegre Kuruluslar Celik Ur. 5.340 5.480 5.620 5.760 5.900
Kirec¢ Tiik 294 301 309 317 325
Toplam Celik Ur 15.073 | 15.529 | 15.985 | 16.641 | 16.900
Kirec¢ Tiik 829 854 879 904 930

Gozenek olusturdugu ve bu sekilde 1s1 yalittmina imkan sagladigi i¢in iiretiminde hammadde
olarak sonmemis kire¢ kullanan gaz beton endiistrisinde yillik yaklasik kire¢ kullanim
kapasitesi 1999 itibariyla 160 000t civarindadir (Ytong:77 000 t + Cimentas: 27 000 t + Nuh:50
000 t + Mardas: 2000 t)

2001 yilinda % 60 kapasite kullanimiyla 96 000 t sonmemis kireg talebi ve % 10’luk bir biiylime
orani varsayimiyla bu sektorde sénmemis kireg tiiketimi asagidaki gibi olur:

Tablo 14:VIII. Plan doneminde gaz beton endiistrisinde sonmemis kire¢c kullanimi(x1000 t)

2000 2001 2002 2003 2004 2005

87 96 106 117 128 140

Sonmemis kire¢ diger endiistri dallarinda asagidaki amaglarla kullanilmaktadir:

* Seker endiistrisinde pancar sulu ekstrasyonunun pH degerini yukar1 ylikseltmekte ve daha
sonraki ¢oktiirme reaksiyonlarinda;

* Soda endiistrisinde amonyag1 amonyum kloriir ¢6zeltisinden geri kazanmakta;

* Karpit endiistrisinde karbonla reaksiyona sokulup kalsiyum karpit elde edilmesinde;,

* Demir dis1 metaller endiistrisinde safsizlastiric1 ve pH dengeleyicisi

* Kagit endiistrisinde siilfat prosesinde.
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istatistiklerine gore bu endiistri dallarinda tiiketilen yaklasik toplam sénmemis kire¢ miktar1 950
000 t civarindadir. Tahmini yillik % 5 artis oraniyla bu miktarin sekizinci donemde su sekilde
gelismesi beklenebilir:

Tablo 15: VIII. Plan doneminde diger endiistri dallarinda sonmemis Kire¢c kullanim

(x 1000 t)
2000 2001 2002 2003 2004 2005
1050 1100 1160 1215 1275 1340

4.1.2. Sonmiis Kire¢ Talep Projeksiyonu

Yurdumuzda sénmiis toz kire¢ kullanan en biiylik sektor bina yapim sektorii olup kireg, burada
genellikle ¢imentoyla birlikte harg ve sivalarda baglayici olarak kullanilmaktadir.(1998 tiiketimi :
1 675 000 t ) Insaat sektorii kireg talebi, sektorde kullanilan ¢imento ile orantilidir .. Fiili veriler
sektordeki kire¢ kullaniminin tiiketilen ¢imentonun %5-6'si kadar oldugunu Insaat sektoriindeki
biiyiimenin ¢imento talebi ile paralel diisiiniilmesi ancak kirecin ikame malzemelerin giindeme
gelmis olmasi nedeni ile daha diisiik bir biiyiime hiz1 gdsterecegi kabul edilmelidir. insaat kireci
pazarindan Oncelikle al¢i, pay almaktadir. Bunun yaninda heniiz kendisini pratikte ispatlamamis
olmasma ragmen yavas yavas kullanilmaya baslanilan ve kireci ikame edecegi iddia edilen
organik maddeler giindemdedir. Ayrica hazir sivalar da kire¢ pazarini daraltan rakip iiriinlerdir.

Cimento sektorii son 5 yilda ortalama % 3 liik bir gelisme gostermistir. Son yil i¢inde ¢imento
tiretimi 37.5 milyon tondan 34,3 milyon tona % 9 luk bir daralma gdstermistir. Yurt igi talep
daralmas1 daha biiylik olmustur. Cimento tiiketimi 34.1 milyon tondan 29.6 tona diiserek % 13
bir azalma gostermistir.

Tablo 16: VIII. Plan doneminde Cimento projeksiyonu (x 1000 t)

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

TON 31.762 32.400 33.048 33.709 34.383 35.071 35.772
1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02

TL 466.775 | 476.150 | 485.673 | 495.386 | 505.294 | 515.403 | 525.705
Milyar 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02

Bu veriler isi8inda sekizinci donem projeksiyonu asagidaki gibi yapilir.
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Tablo 17 : VIII. Plan doneminde siva/har¢ yapim i¢in sonmiis kire¢ kullanimi (x 1000 t)

2000 2001 2002 2003 2004 2005
Yurt ici cimento talebi 32.400 | 33.048 | 33.709 | 34.383 | 35.071 | 35.772
Sonmiis kireg talebi 1.944 1.985 2.025 2.065 2.100 2.145

Sonmiis kirecin diger bir énemli kullanim alam1 son yillarda Diinyada ve yurdumuzda cok
yayginlasan ¢evre aritimi enddistrisidir. Kire¢ burada

* Kullanilan sehir sularinin 1slahi;

* Evsel ve endiistriyel atik sularin aritimai;
* Atik gamur muamelesi;

* Baca gaz1 desiilfiirizasyonu;

* Kat1 ¢op 1slahi

gibi pek cok alanda kullanilmaktadir.

1998 istatistiklerine gore ¢evre rehabilitasyonu i¢in kullanilan sonmiis kire¢ miktari

65 000 t civarinda olup 6niimiizdeki yillarda bu miktarin, Avrupa toplulugu ¢evre normlarinin da
etkisiyle hizli bir ivmeyle (tahminen % 15) artacagi kuvvetle muhtemeldir.

Buna gore 8.plan doneminde bu sektordeki kireg tiiketimi su sekilde gelisecektir:

Tablo 18: VIII. Plan doneminde ¢evre aritim sektoriinde sonmiis Kire¢c kullanim (x 1000 t)

2000 2001 2002 2003 2004 2005

65 75 86 99 114 130

Sonmiis kire¢ kullanan diger endiistri dallar1

* Kimya endiistrisinde ¢ok ¢esitli iirlin imalat;

* Deri endiistrisinde killarin temizlenmesi;

* Gida ve yem endiistrisinde besin katkisi olarak;
* Atik kagit iiretiminde fiber ayristirilmast;

* Al tiretimi

gibidir ki 1998 istatistiklerine gore bu sektorlerde kullanilan toplam s6nmiis kire¢ miktar1 kabaca

60 000 t civarindadir. Yillik % 10 bir biliylime oraniyla dniimiizdeki bes yil i¢in tahmin su sekilde
olur:
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Tablo 19 : VIII. Plan doneminde diger sektorlerde sonmiis kire¢ kullanim (x 1000 t)

2000

2001

2002

2003

2004

2005

60

66

73

80

88

97

4.1.3. Sekizinci Donemde Toplam Kire¢ Talebi

Yukaridaki tablolarin incelenmesi sonucunda sekizinci donemde toplam kire¢ talebiyle ilgili

tahmin Tablo 20’de verilmektedir:

Tablo 20: Sekizinci donemde toplam Kkireg talebi ( x1000 t)

2001 2002 2003 2004 2005 | Toplam
Sonmemis kire¢ (CaQ) 2.025 2.120 2.211 2.307 2.410 11.073
Kireg Ureticileri 831 876 910 949 991 4.557
B) Kapal devre Uretim 1.194 1.244 1.301 1.358 1.419 6.516
Sonmiis Kire¢c Ca(OH), 2.126 2.184 2.244 2.302 2372 | 11.228
Doniistiiriilmiis (CaO) 1700 1750 1795 1840 1900 8.985
Toplam (CaO) 3.725 3.870 4.006 4.147 4310 | 20.058

Sonug olarak:

1. Sekizinci plan doneminde toplam 22.301.000 ton kireg talebi projeksiyonlanmaktadir. Bu
miktarin 11.073.000 tonu sénmemis;11.228.000 tonu sénmiis kire¢ seklindedir.

2. Bu miktardaki bir kire¢ talebinin karsilanabilmesi i¢in yaklagik 20 000 000 tonluk firin
tiretimine ihtiyag vardir. Tiirkiye’nin s6z konusu donemdeki toplam firin kapasitesi
23 milyon t civarinda oldugundan ( 4.7 milyon ton x 5) bir kapasite darbogazi
muhtemel goziikmemektedir.

3. Talebi absorbe etmek icin 6zel sektor kireg tireticilerinin donem i¢indeki iiretimleri
4.557.000 tonu sonmemis olmak iizere toplam 15.785.000 t olacaktir. Bu miktar 13.542.000
milyon ton firin iiretimine esdegerdir. Donem ig¢indeki firin kapasitesi 13.7 milyon ton
oldugundan ( 2.745 mil. ton x 5) mevcut kapasite yeterli goziikmektedir.

4.Ayn kapasite yeterliligi kapali devre iiretim yapan tesisler i¢in de s6z konusudur.
( Kamu sektorii, Kardemir).
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5. KIREC SEKTORUNUN SORUNLARI VE GELECEGI

Kireg ucuz fiyath bir malzeme oldugundan her fabrika i¢in belirli bir ekonomik satis hinterland1
s0z konusu olmaktadir. Yeni fabrikalarin kurulmasia doniik yatirimlarin planlanmasinda ve
tesvik edilmesinde iilke genelindeki toplam arz-talep durumundan ziyade bolgesel arz ve talebin
dikkate alinmas1 uygun olacaktir.

5.1. Cevre ile ilgili sorunlar

Sektoriin ¢evre iizerindeki etkileri, ocak isletmeciligi ve fabrikalardan ileri gelecek etkiler olmak
tizere iki kategoride incelenebilir. Ocaklarin, ormanlik veya tarim alanlar1 i¢inde bulunmasi
halinde bu sahalara bir miktar zarar verilmis olunmaktadir. Dogal gdriiniimiin bozulmamasi igin
ocak isletmeciligi dikkatli yapilmali ve kirec¢ tasi istihraci yapilmis yerlerin agaglandirilmasi
konusunda gayret sarf edilmelidir.

Kire¢ fabrikalarinda ise c¢evreyi kirletici tek atik firinlarindan ¢ikan baca gazidir. Firin
icerisindeki sarjin filtre gorevi gérmesi nedeniyle baca gazi igerisindeki katt madde miktar
oldukca azdir. Baca gazinin ¢evre iizerindeki kirletici etkileri icerisindeki kiikiirt oksitlerinden
ileri gelir. Kiikiirt oksitlerinin kaynagi Oncelikle yakilan yakitin kiikiirt igerigidir. Yakittaki
kiikiirt oran1 arttik¢a baca gazinin kirletici etkisi de artar; Ancak, kirecin kiikiirt oksitlerini tutma
0zelligi nedeniyle yanma gazlarinda bulunan kiikiirt oksitlerinin ¢ok biiyiik bir béliimii
kire¢ tarafindan tutulur ve firindan c¢ikan gazlar onemli oranda kiikiirt oksitleri icermez.

Araba lastigi dahil yiiksek kiikiirtlii her tiirlii yakitlarin kullanildig1 yamag ocaklar1 olarak da
tabir edilen kiiglik imalathaneler durumunda olay biraz farklidir. Yanma gazlarinin ocak
icerisinde seyrettigi yolun kisalifi ve gazin yanma zonunda ¢ok kisa siirelerde kalip yeterli
yanmanin ger¢eklesmememsi nedeniyle bu tip imalathanelerde baca gazinin filtrasyonu ve
kiikiirt oksitlerinden arindirilmasi o kadar etkili olamamaktadir. Ayriyeten modern bir iiretim
sistemine sahip olmamalar1 nedeniyle beklenen verim alinamamakta ve iiriin kalitesiz olmaktadir.

5.2. Ilkel Yontemlerle Uretim Yapan imalathaneler (Yamag¢ Ocaklari)

Ilkel yontemlerle kireg iiretmeye ¢alisan bu tip imalathanelerin iiretim kapasitesi 1999 itibariyla
1 250 000 t civarinda olup toplam 6zel sektor kapasitesinin % 45’ini temsil etmektedir. Sabit
masraflart modern fabrikalarinkine nazaran oldukg¢a diisiik diizeylerde kalitesiz ve g¢evreye
saygisiz Uretim yapan yamag¢ ocaklarinin mevcudiyeti, sektorde haksiz ve yogun rekabet
kosullar1 yaratmaktadir.

Modern fabrikalar ve yamag ocaklar1 arasinda kiyasiya rekabetin yasandigi insaat sektoriine
doniik kireg iiretiminde ¢agdas yontemlerle ¢alisan modern fabrikalarin kar marji ,finansman ve
amortisman giderleri gibi 6zel durumlarina bagh olarak ya negatiftir veya ¢ok diisiik olmakta. Bu
durum modern fabrikalarin kendi aralarinda orgiitlenmeleri sonucunu dogurmustur.
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5.3. Standartlar

Tiirkiye’de kirecle ilgili yaymlanmig standartlar sadece yapiyla ilgili olan asagidaki
standartlardir. Bu da iilkemizdeki kire¢ sektoriinlin durumunu agik¢a gostermektedir. Yapi
malzemesi diginda kullanim alanlarint kapsayan standartlarin bir an Once c¢ikarilmasi
gerekmektedir. Ivedilikle ¢cikmasi gereken standart basliklar1 sunlardir.

1. Yol stabilizasyonunda kullanilan kireg
2. Atik su aritmada kullanilan kireg
3. Ham su sartlandirmada kullanilan kireg

Kireg le ilgili var olan ve ¢ikmas1 gereken biitiin standartlar dogrudan insan saglig1 yada yapida
oldugu gibi can giivenligi nedenleri ile zorunlu standart olmalidir. TSE nin bu konuda hassasiyet
gostermesi gerekmektedir.

Yapida kullanilan kireg le ilgili yeni hazirlanan ve gelecekte TSE 4022 TSE 30 ve TSE 32 nin
yerine gececek olan ENV 459 — 1 ve En 459 — 2 nin de zorunlu standart olarak uygulanmalidir.

Yapilarda Kullanilan Sondiiriilmemis Kirecler (TS 30)

Yapilarda kullanilan sondiiriilmemis kirecler bilesimlerine gore 5 sinifa ayrilir;

Kalsiyum Kireci 90 KK 90
Kalsiyum Kireci 80 KK 80
Kalsiyum Kireci 70 KK 70

Dolomit Kireci 85 DK 85
Dolomit Kireci 80 DK 80
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Tablo 21 Kimyasal Ozellikler

. . SINIFLAR
OZELLIKLER KK 90 | KK80 | KK70 | DK 85 | DK 80
CaO + MgO % Kkiitlece, En az, 90 80 70 85 80
MgO % kiitlece =<5 =<5 =<5 >=3() >5
CcO2 % kiitlece, En ¢ok 4 7 12 7 7
Asitte ¢ozlinmeyen madde (Si02 dahil) ) ) ) ) )
% kiitlece, En ¢ok
R203 (Metal Oksitleri) (Al1203 + Fe203)
% kiitlece, En cok 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
SO3 % kiitlece , En ¢ok 2 2 2 2 2

Fiziksel Ozellikler :

Sondiiriilmemis kireclerin sondiiriilmesiyle elde edilen standart kivamindaki hamurlarin birim
hacim kiitlesi en fazla 1.5 kg/dm?® olmalidir.

Incelik;
Kare Gozlii Elek agikligi (TS 1227) Elek Ustiinde Kalan Max. % (m/m)
630 um 0.5

90 pm 10.0

NOT : Deneyler TS 32 kirecler yapilarda kullanilan fiziki ve kimyasal deney metotlar
standardina uygun olarak yapilir.

YAPILARDA KULLANILAN SONDURULMUS KIRECLER (TS 4022)

Yapilarda kullanilan sondiiriilmiis kirecler bilesimlerine gore 5 sinifa ayrilir;
Kalsiyum Kireci 90 S-KK 90
Kalsiyum Kireci 80 S-KK 80
Kalsiyum Kireci 70 S-KK 70
Dolomit Kireci 85 S-DK 85
Dolomit Kireci 80 S-DK 80
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Tablo 22 Kimyasal Ozellikler

M . SINIFLAR
OZELLIKLER S-KK 90 | S-KK 80 | S-KK 70 | S-DK 85 | S-DK 80
CaO + MgO % Kkiitlece, En az, 90 80 70 85 80
MgO % Kkiitlece =<5 =<5 =<5 >=30 >5
CO2 % kiitlece, En ¢cok 4 7 12 7 7
Asitte ¢oziinmeyen madde (SiO2 dahil)

% kiitlece, En cok 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
R203 (Metal Oksitleri) (A1203 + Fe203) 1 1 1 1 1

% kiitlece, En ¢cok
SO3 % kiitlece , En ¢ok 2 2 2 2 2

NOT: Bu degerler nem ve bagli su miktarlar1 digiildiikten sonraki durum i¢indir.

Fiziksel Ozellikler :

Sondiiriilmiis toz kireglerin birim hacim kiitlesi en fazla 0.6 kg/dm?, kire¢ hamurlarinin standart
kivamdaki birim hacim kiitlesi en fazla 1.5 kg/dm? olmalidir.

Incelik;
Kare Gozlii Elek agikligi (TS 1227) Elek Ustiinde Kalan Max. % (m/m)
630 um 0.5

90 um 10.0

NOT : Deneyler TS 32 kiregler yapilarda kullanilan fiziki ve kimyasal deney metotlar
standardina uygun olarak yapilir.

ASTM KiREC STANDARTLARI

C 602 - 95a Agricultural Liming Materials

C206—84(1997) Finishing Hydrated Lime

C593-95 Fly Ash and Other Pozzolans for Use With Lime

C207-91(1997) Hydrated Lime for Masonry Purposes

C 141-97 Hydraulic Hydrated Lime for Structural Purposes

C 35-95 Inorganig Aggregates for Use in Gypsum Plaster

C821-78(1995) Lime for Use With Pozzolans

C706—-92 Limestone for Animal Feed Use

C737-97 Limestone for Dusting of Coal Mines

C977-95 Quicklime and Hydrated Lime for Soil Stabilization

C 5-79(997) Quicklime for Structural Purposes

C911-96 Quicklime, Hydrated Lime and Limestone for Chemical Uses

C 1097 -95 Hydrated Lime for Use in Asphaltic Concrete Mixtures

C45 Specification for Quicklime and Hydrated Lime for Cooking of Rags in Paper
Manufacture

C46 Specification for Quicklime and Limestone for Sulfite Brick Manufacture
C49 Specification for Quicklime and Hydrated Lime for Silica Brick Manufacture
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C53 Specification for Quicklime and Hydrated Lime for Water Treatment

C 258 Specification for Quicklime for Calcuim Carbide Manufacture

C 259 Specification for Hydrated Lime for Grease Manufacture

C415 Specification for Quicklime and Hydrated Lime for Calcuim Silicate Products
C433 Specification for Quicklime and Hydrated Lime for Hypochlorite Bleach
Manufacture

C 826 Specification for Lime and Limestone Products for Industrial Waste Treatment

5.4. Termik Santrallarin Ve Diger Baca Gazlarinin Desiilfiirizasyon Problemi

Yurdumuzda termik santrallerde iiretilen enerjinin, enerji kaynaklarma gore dagilim
incelendiginde; 1970'1 yillarda tas komiirii ve akaryakit lehine olan durumun 1980'den itibaren
linyit lehine degistigi goriilir. 1986'dan itibaren dogal gaz ile g¢alisan termik santrallerin
isletmeye alinmasi sonucu tas komiirii ve akaryakit ile iiretilen enerjinin termik santrallarda

tiretilen enerji icerisindeki pay1 %15'lere kadar inmistir.

Tirkiye'de daha uzun yillar linyit yakilarak enerji iiretilecektir. Linyitlerimizin 1s1l degerinin
diisiik olmasi nedeniyle, 1000 Kws enerji iiretimi i¢in 800-1200 kg linyit gerekmektedir ..
Istatistiklere gore 1990 yilinda s6z konusu santrallerden atmosfere 43 milyon ton karbondioksit
saliverilmistir. Bunu yakilan komiir olarak karsiligi 20 milyon ton kadardir. Linyitteki kiikiirt
oraninin %3 kabul edilmesi halinde atmosfere atilacak kiikiirt oksitlerinin miktari 1 milyon ton
kadar olmustur. Kiikiirt oksitlerin direkt olarak atmosfere verilmesi insan sagliginda 6nemli
sorunlara yol actig1 gibi dogay1 tahrip eden asit yagmurlarina neden olur. Genellikle miisaade
edilen SO2 emisyon degerleri 100 MW’ dan kii¢iik santrallar i¢in max. 400 mg/Nm3 ; daha
biiytikleri i¢in 2000 mg/Nm3’diir.

Termik santrallerin ¢evre tlizerindeki olumsuz etkilerinin azaltilmasi bu tesislerde baca gazi
desiilfiirizasyon {initelerinin kurulmasi ile miimkiindiir.1981'de ¢ikarilan "Cevre Kanunu" ve
bununla ilgili olarak yayinlanan tiiziik ve yonetmelikler ile kamuoyu baskisi, termik santrallerin
yavag yavas da olsa desiilfiirizasyon iiniteleriyle donatilmalarinda etkili olacaktir.
Desiilfiirizasyon ile baca gazinin kiikiirt oksitlerinden arindirilmasinin en ucuz ve etkili yolu ise
sisteme kire¢ iirlinlerinin kullanildig1 aritma {initelerini entegre etmektir.(Bu iinitelere ilave
ekipmanlar ekleyerek aritmada ¢oken atik iiriinii algiya doniistiirmek de miimkiindiir) Tiirkiye’de
halen kiregtagh sistemle calisan Cayirhan 82X150 mw) ve Orhaneli ( 1x210 MW) termik
santrallarinda aritma {initesi olup.( Iki iinitenin kiregtas:1 tiiketimi yillik yak.145 000 t) diger
santrallara da bu sistemlerden monte edilmesi planlanmaktadir.

Kiregtas1 yerine daha pahali iiriin olan kire¢ kullanilmas1 durumunda desiilfiirizasyon randimani
yiikseleceginden termik santralda daha yiiksek kiikiirtlii linyitlerle ¢alisilabilir. Bu durum ise
kirece daha pahali olmasina ragmen ilk yatirim giderleri daha yiiksek olan kiregtagh sistemlere
gore uzun vadede ekonomik {istlinliik kazandirir. Dolayisi ile yeni kurulan termik santrallarda bu
hususun dikkate alinmasinda yarar vardir.
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Yurdumuzda Kemerburgaz ve izmit’te yeni kurulan tibbi atik ve ¢dp yakma tesislerinin baca
gazi aritma tinitelerinde kire¢ kullanilmaktadir. Bunun yani sira bazi cam fabrikalarinda da
kirecli sistemle calisan aritma tiniteleri kurulmus veya kurulmaktadir.

Kirectasiyla desiilfiirizasyon saglamanin etkili diger bir yontemi de linyitle kiregtaginin karistirip
stirekli bir sekilde kazan1 beslemektir (akiskan yatakli sistemler)

5.5. Kirec Uriinlerinin Kullamldigi Onemli Baz1 Potansiyel Alanlar

Kirecin killi topraklarla fizikokimyasal reaksiyona girerek zaman i¢cinde onun 6zelliklerini ¢ok
biiyiik 0Olgiide etkiledigi bilinmektedir. Kiregle muamele edilen killi zemin topraginin
aglomerasyon ve pozzolonik reaksiyonlar sonucunda mukavemeti gittikce artan oranlarda
yiikselir ve ornegin 10 yil sonra 20 katina c¢ikar. Bu sekilde islah edilen karayolu zemin
topragmin {izerine kaplanan diger katmanlar uzun siire hasara ugramadan kalirlar ve boylece
karayolunda  yol bakim masraflar1 da c¢ok biiyiikk Olglide azalir. Yurdumuzda heniiz
uygulanmayan kirecle yol stabilizasyonu Amerika Birlesik Devletlerinde rutin bir uygulama
haline gelmis olup iilkede 1998 yilinda bu amacla 1.5 milyon ton kire¢ kullanilmistir (toplam
tiiketimin % 8.6’si).

Kiregtasinin ¢ok ince 6giitiilmesi (%981 100 mikrondan daha kiiclik :NCC) veya sonmiis kireg
tizerinden karbon di oksit gecirilerek elde edilen yapay kalsiyum karbonatin (PCC) ¢esitli sanayi
mamullerinde kullanimi son yillarda hizla yayginlagmaktadir. Bu tirlinler kagit endiistrisinde
dolgu ve kaplama malzemesi olarak kullanilmakta ve boylece hem kagit kalitesi ylikselmekte,
hem miirekkep sarfiyati ¢ok diigmekte ,hem de kagit iiretimi i¢in daha az agag lifine ihtiyag
duyulmaktadir. NCC ve PCC’ nin kullanildig1 baska alanlar boya,plastik,kauguk,zamk,gida
v.b.endiistrisileri gibidir.

Kireg tiriinleri i¢in diger potansiyel kullanim alanlar1 arasinda

* Kireg-silikat tugla tiretimi

* Atik su ¢amurlarinin giibre olarak kullanimi

* Atik suda fosfat giderimi

* Kirlenmis deniz koylarmin 1slah1

* Kat1 ¢oplerin 1slah1 ve briketlenerek yakita doniistiiriilmesi

sayilabilir.

5.6. Kirec Tag ile Tlgili Yasal Mevzuat

Maden kanununda ismen belirtilmeyen bir maddeye ruhsat alimi tag ocaklar1 nizam namesiyle
yapilmaktadir. Bu durumda kire¢ tasi ocaklaria verilecek ruhsat miilkiyet ,iznine tabi oldugu

icin smurlt kalmaktadir, buna dayanarak yiliksek teknoloji gerektiren kire¢ iiretimine yatirim
yapmak zorlagmaktadir.
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Ortalama biiyiikliikte modern bir kire¢ fabrikasinin (100 000 Ton sénmemis kire¢ iireten) en az
600 000 ton kalkere ihtiyac1 vardir, ¢ilinkii firinlara belli boyutta tas beslemek gerekmektedir.

Tirkiye de ileri teknoloji kullanarak kire¢ tlireten 60 adet tesis bulunmaktadir bu tesislerin
ortalama kurulug maliyeti

10.000.000 $ civarinda dir. Kireg iiretimi i¢in TSE ye gére minimum %90 kalsiyum karbonat
ihtiva eden kalker gerekmektedir.

Tiirkiye nin kireg iiretim kapasitesi 5 000 000 ton / y1l ortalama degerindedir.

Son 5 yilin liretimi

(1000 ton)
1994 4.168
1995 4.090
1996 3.575
1997 4.049
1998 3.789

Bu degerler 15181nda kireg tasi ocak isletmesinin boyutu kendiliginden ortaya ¢ikmaktadir. Bu da
yaklasik olarak 10 -15.000.000 ton kalkere esit olmaktadir.

Bu biiyiikliikte bir sektér s6z konusu oldugunda maden sektoriin temel hammaddesi olan kalker
asagidaki gibi maden yasasi kapsamina alinmalidir.

Madde 2
(IIT) numarali sanayi madenleri basligi

Birinci paragrafin son satirinda “ve degerli taslar, Kalker
Dolomit, Nefelinli siyenit, Pomza, Kalsedon ”

Kalker ilavesi yapilmali
5.7. Yiiksek Kiikiirtlii Komiirlerin Kireg ile Islah1

Yiiksek kiikiirtlii komiirlerin kireg ile islah edilerek yakilmasi miimkiindiir. Bu konuda Cevre
Bakanligi nin Cevre il miudiirliikleri araciligi ile yiirtittiigii yiirtittiigii caligmalar sonucunda cidi
bir yol alimmistir. Bu sonuglara gore kiregle islah edilen komiirlerde en basit yontem
kullanildiginda bile kiikiirt emisyon degerlerinde % 50 bir azalma saglandigi goriiliir. Baca
gazlarinda kiikiirt aritimi i¢in kullanilabilecek en 6nemli malzemede Kiregtir.

Cevreye ve iilke ekonomisine yararli oldugu bilimsel caligsmalarla desteklenmis bulunan bu

uygulama, yiiksek kiikiirtlii komiirlerin kireg ile 1slah1 ¢cevre uygulamalar1 agisindan 6nemli bir
konudur.
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» Yerli komiirlerin kullanilmasi konusunda kirecin yarar saglayabilecegi ¢esitli uygulamalar
vardir (Kire¢ katkili kdmiirler, briketleme, akiskan yatakta yakma, desox destekli merkezi
1sitma sistemleri vb). Toplantinin konusu olan kire¢ katkili katkili kdmiirler, her hangi bir
onemli yatirnm gerektirmeden kolayca baglatilabilecek olan bir uygulamadir ve hi¢ bir sey
yapilamadig1 i¢in yerli komdirlerin yakilamadigt mevcut duruma bir alternatif olarak
sunulmustur. Kire¢ katkili komiirler daha iyi yontemlere karsi bir alternatif olarak
diistiniilmemeli; ancak daha iyi bir yontemin uygulanmadigi durumlarda ise, kesinlikle goz
ardi edilmemelidir.

» Yontemin saglikli uygulanmasi ig¢in karisimi teskil eden komiirlerin tartili olarak
paketlenmesi ve kirecin dozajina uygun olarak pulverize formda piiskiirtiilerek beslenmesi
onemlidir. Kullanilacak kirecte Ca(OH), oraninin en az % 90 olmasi, istenen desox
verimlerinin saglanmasi bakimindan gereklidir.

» Bu yontem, lilke ekonomisine dogrudan yarar saglamaktadir. Mevcut durumda ithal komiire
ayrilan kaynak, kire¢ katkili komiir uygulamasiyla halka ve yerli sektorlere (komiir ve kireg
tiretimi) geri donmektedir.

Gerek kamu kurumlarindan ve gerekse {iniversite temsilcileri ve uzmanlar tarafindan desteklenen
bu yontem, T.C. Bagbakanlik Personel ve Prensipler Genel Miidiirliigiiniin 17/5/1999 tarih ve
B.02.0.PPG.0.12-320-6260 sayil1 yazisinda ele alinan ithal komiire alternatif olusturma olgusu
bakimindan da biiyiik deger tagimaktadir.

Cevre dostu bir uygulama olan kire¢ katkili komiirler: yerli komiir iireticilerine, yerli bir sanayi
dali olan kire¢ sektdriine ve — yakit masraflarindaki azalmaya bagl olarak - bu uygulamanin
yapildig1 yorede yasayan halka yarar saglamakta; ithal komiire yapilacak harcamay1 da esdeger
oranda diisiirmektedir. Bu noktada, gerek yerli komiir ve gerekse kire¢ sektorlerine kayan bu
payin, dolayl olarak o yore halkina donecegi de unutulmamalidir.

Ulke ¢apinda Cevre Il miidiirliiliiklerinin gayretiyle yayginlasma egilimi gosteren bu uygulama,
daha O6nce tamamen yasaklanmis olan yerli linyit komiirlerinin daha kaliteli — ithal veya yerli -
komiirlerle belirli oranlarda karistirilarak satilmasina olanak saglamis ve boylece kapanma
durumuna gelen bazi maden igletmelerine yagamlarini siirdiirme olanagi yaratmistir.

5.8. Tesvik Uygulamalari

Birlik tiyelerinin 1999 yil1 satis durumunu ve kapasite kullanimlari

kurulu kapasite 1.715.000 ton sénmemis kireg

Uretim 1.150.000 Ton sonmemis kireg

Kapasite kullaniomi1 % 65.7

Kapasite kullaniminin % 65.7 olarak gerceklestigi 1999 yilinda kapasite kullaniminin bélgelere
gore dagilimi asagidaki gibidir.
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Bolgeler % Kapasite kullanimi

Marmara Bolgesi 81.3

Ege Bolgesi 55.67

Akdeniz Bolgesi 62,1

I¢c Anadolu Bolgesi 50

Karadeniz Bolgesi - (Veri toplanamadi)

Bu degerler birligimize liye olan ve TSE belgesi almis firmalarin degerlerini gostermektedir.
Yaklasik 5.000.000 ton kurulu kapasite bulunmaktadir.

Tablo 23 Kireg tiretimi (1000 Ton)

1998 1999

3.789 3.500 —3.750(Tahmini)

Kirecin kullannminda en bliylik payr olan demir c¢elik sanayi zaten ihtiyacim1  kendi
karsilamaktadir.

Yapilan tahminlere gore ilkel ocaklarin kapasitesi 1.250.000 ton iiretimleride tahminen 900 000
ton kadardir. Goriilecegi iizere Tiirkiye’de kireg¢ tiretimi fazlasi vardir. Tiirkiye genelinde yeni
kurulacak kire¢ fabrikalarina tesvikten faydalandirilmasi sanayinin gelismesi bakimindan
olumsuz bir durum yaratmaktadir. Halen Glimiishane, Afyon Emirdag’da birer tane fabrika 2000
yilinda faaliyete gegmek i¢in hazirlik yapmaktadir. 8. Plan doneminde tesvik uygulamalarinda
tevsi projelerinin disinda bu durum g6z 6niine alinmalidir.
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KAYNAKLAR

Kire¢ Uretim Teknolojisi (Sinai Yatirim ve Kredi Bankas1 Calismalari).

VL. Bes Yillik Plan, OIK Yap1 Endiistrisi Himmaddeleri Alt Komisyon Raporu, 1992.
TEAS verileri

Tiirk Standartlari, TS 4022/Nisan 1993.

Tiirkiye Kire¢ Ureticileri Dernegi Dokiimanlar.

Demir Celik Ureticileri Dernegi.

Cimento Miistahsilleri Birligi

Dr. Levent Lokman : Kireg

J.A.H.Oates-Lime and Limeston

ASTM
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Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 Madencilik OIK Raporu Endiistriyel Hammaddeler Alt Komisyonu Yapi Malzemeleri [
(Alg1-Kireg-Kum-Cakil-Micir-Boya Topraklari-Tugla Kiremit) Caligma Grubu Raporu

http://ekutup.dpt.gov.tr/madencil/sanayiha/oik626.pdf



KUM-CAKIL-MICIR




MADENCILIK OZEL IHTISAS KOMISYONU

Baskan Ismail Hakki ARSLAN - ETi GUMUS A.S.
Raportor Ergiin YIiGIT - ETi HOLDING A.S.
Koordinator Pmar OZEL - DPT
ENDUSTRIYEL HAMMADDELER ALT KOMISYONU

Baskan Dr.ismail SEYHAN - MTA

Baskan Yrd. Ekrem CENGIZ - MTA

Raportor Oya YUCEL - MTA

Raportor Mesut SAHINER - MTA

YAPI MALZEMELERI (KUM-CAKIL-MICIR)

Yap1 Malzemeleri Alt Grubu

Baskan

Hasan BAS

Kum-Cakil-Micir Calisma Grubu

Baskan
Uye
Uye
Uye
Uye
Uye

Orhan BORAN
Ahmet Hakan ONUR
Giircan KONAK
Melih CELIKKOL
Mustafa OZYAYCI
Mehmet DURAK
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1. GIRIS

Micir, cakil ve kum, ingaat sektoriinde agrega olarak da adlandirilan belirli tane siniflarina
ayrilmig, kirma ve dogal olmak iizere ikiye ayrilan, organik olmayan malzemelerdir. Bu
malzeme beton, hafif beton iiretiminde, yol dolgusu ve kaplamasinda, insaat sivasinda yogun
olarak kullanilmaktadir.

Yap1 malzemesi olarak kum 0.063-2 mm tane boyutunda gevsek dokulu klastik bir sedimandir.
Tane boyutu 0.063-0.25 mm arasinda ince kum, 0.25-1 mm arasinda orta dereceli kum 1-2 mm
arasinda ise kum deyimi kullanilmaktadir. Kum kuvars, feldspat taneleri, kayac artiklari, mika
ve glokoni gibi minerallerin bir karisitmidir. Tanelerin yiizey ozellikleri, sertligi, kil ve silt
fraksiyonlarinin orani, kumun 6zelligini belirleyen 6nemli faktorlerdir. Bunun yaninda, kalker
(CaCO3) kokenli kayaglarin kirilmasi ve smiflandirilmasi ile elde edilen yapay kumlar (tas
unu)da yaygin olarak kullanilmaktadir. Kokenleri, tiretim sekilleri ve tane biiyiikliiklerine bagl
olarak, lilkeler ve bolgeler arasinda Oonemli standart ayriliklar1 ve isimlendirme fakliliklart
mevcuttur.

Cakil olarak adlandirilan dogal hammaddeler ile micir olarak adlandirilan kirilmis agregalarin
tane boyutu 2-128 mm arasindadir. Tane boyutu 2-8 mm olanlara ince agrega, 8-32 mm arasinda
olanlara da iri agrega denir.

Ulkemizde, Tasocaklar1 Nizamnamesi kapsamina giren (6zel idare ruhsatl) kum ve tasocaklar
isletmelerinin sayis1 yaklagik 1100 civarindadir. Ayrica, Maden Kanunu kapsamindaki ruhsatlara
gore faaliyetlerini siirdiiren isletmeler de mevcuttur.

2. MEVCUT DURUM VE SORUNLAR:
2.1. Mevcut Durum

Kum, cakil, kirmatas rezervleri i¢in kullamlabilecek genis jeolojik yapilarin varligindan dolay:
uzun yillar ihtiyaca cevap verebilecek rezervler mevcuttur. Ulke genelinde oldukga bol ve genis
bir alanda saglanabildiginden rezerv konusunda bir sikint1 s6z konusu degildir. Ancak, kullanim
alan1 nedeni ile birim maliyetlerinin diigiik tutulmas1 gerekliligi faydalanabilir rezervi
kisitlamaktadir. Tiiketim alanlarindan uzakta olan agrega i¢in nakliye maliyetleri birim
maliyetler i¢erisinde onemli yer tutmaktadir. Tiiketim alanlarina uzak olmalarinin yaninda, arazi
kullanimindaki  sinirlamalar, ¢evre koruma sorunlari mevcut rezervlerin kullanimini
sinirlamaktadir. Kentlesmenin hizlandig giiniimiizde biiyiik sehirlerin yakin ¢evrelerinde iiretim
kisitlamalar1 dolayis1 ile zaman zaman kum, cakil ve micir arzinda darbogazlar ortaya
¢ikmaktadir.
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Tablo 1. Tas Ocaklar1 Nizamnamesi kapsamina giren Kum, Kil, Tasocaklar isletmeleri

(1997)

Maden Gruplari Isyeri Cahsanlar | Uretim Katma Deger KDV.(%)
sayisi Ortalamas1 | Miktari (ton) | (x000 TL) Pay1

Yapitasi 198 1299 14 796 184 7 449 833 591 12.58
Kirectas1 (Kalker) 134 1114 17 597 921 10377 618 569 17.53
Kum ve Cakil 492 5194 86 019 752 27 442 487 985 46.35
Kil 21 167 2769 788 595390 812 1.00
Mermer haricindeki taslarin
graniil parc¢a ve tozlari 147 2 088 29967 330 13 342 432 086 22.54
Diger(mermer,granit, bazalt,
toprak, kayrak,
marn,tras, algitasi, kaolin, 116 1072 (1) 6 697 378 604 11.31
pomza)

(1) Cesitli madenlerin toplam miktar1 oldugundan verilmemistir.

Kaynak: DIE

Ulkemizde kirmatas ocaklar ile ilgili gok saglikli bilgiler bulunmamakla birlikte Devlet Istatistik
Enstitiisii tarafindan agiklanan verilere ulasabilmek s6z konusudur. Bunun yaninda, genel olarak
kullanim alanlarindan yola ¢ikilarak bazi tahminlerde bulunmak miimkiindiir ki bu sekilde
yapilan iiretim ve tiiketim degerleri gercek tiiketim degerlerini yansitmaktadir. Iri agrega tiiketim
miktarlarmin kestiriminde kullanilan yaklagimdan toplam beton {iretiminden hareket edilmesi
oldukca giivenilir sonuclar vermektedir. Bu amagla fert basina yilda toplam 1 m’ beton tiiketimi
oldugu kabul edilerek :

1 (m*/fert-yil) x 65x10° fert x 1.8 (/m’) =117 x 10° (ton/y1l)
Bununla birlikte toplam ¢imento tiiketiminden hareketle tiiketilen agrega miktar1 tesbit

edilebilir. Bu amagla, 1m3 betonda 0.3 ton c¢imento kullanilmakta ve toplam betonun
agirlik¢a % 80’inin agrega oldugu bilinmektedir (Tablo 2).
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Tablo 2 Yillar itibar ile Tiirkiye ¢cimento tiiketimine bagh agrega tiiketimi miktarlar

Yillar Cimento Tiiketimi | Agrega Miktar1
(ton/y1l) (ton/y1l)
1993 29.603.000 142.094.400
1994 26.697.000 128.145.600
1995 30.085.000 144.408.000
1996 32.087.000 154.017.600
1997 32.622.000 156.585.600
1998 34.177.000 164.049.600
1999 31.762.000 152.458.000

T.C.M.B (Tirkiye Cimento Miistahsilleri Birligi )

1999 yilinda iilkemizin yasadigi deprem felaketi nedeni ile 1999 da kullanilan ¢imento miktari
1998 yilinin altinda kalmistir. Bu diislis deprem bolgesindeki insaat hamlesiyle kisa siirede
kapatilacaktir.

Agrega beton malzemesi disinda, dolgu ve 1slah malzemesi, yol insaatlarinda asfalt ve temel
malzemesi olarak Onemli miktarlarda kullanilmaktadir.

T.C.Karayollari, Koy Hizmetleri Genel Miudiirliigii, Belediye Asfalt Tesisleri gibi kamu
kurumlart yaninda 06zel sektoriinde tiikettigi agregalar1 dikkate aldigimizda karsimiza

30.000.000 ton civarinda bir tiikketim miktar1 ortaya ¢ikmaktadir.

1999 yilinda beton ,dolgu ve asfalt iglerinde kullanilan toplam agrega miktar1 180.000.000 ton
olarak gerceklesmistir.

2.1.1. Sektordeki Kuruluslar:

Sektorde Tas Ocaklart Nizamnamesi ve Maden Kanunu kapsaminda verilen isletme ruhsatlar
ile calisan irili ufakli pek ¢ok firma faaliyet gostermektedir.

Agrega sektoriinde 1300 civarinda isletme faaliyet gostermektedir.

2.1.2. Mevcut Kapasite ve Kullanim

Ulke genelinde birgok irili ufakl tesislerin faaliyet gosterdigi bu sektdrde, talebe gore kapasite
artirimlar kisa siirede saglanabilmektedir. Uretime baslama siiresinin kisa olmas1 nedeniyle tesis

bazinda uzun vadeli planlama yapilmamaktadir. Talebin yogun oldugu dénemlerde kolay temin
edilebilir makine ve ekipmanlar kullanarak iiretim artis1 gergeklestirilebilmektedir. Sektor olarak
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kapasite artirnmlarinin ¢ok kolay olmasindan dolayr mevcut kapasitenin kullanilma oram
yiiksektir.

2.1.3. Uretim
2.1.3.1. Uretim Yontemi-Teknoloji

Kum, ¢akil, kirmatas iiretimi genellikle acgik isletme yontemi ile gerceklestirilmektedir.
Uretim, genellikle iiretim yerinin topografyasina bagl olarak tekli veya ¢oklu basamaklar
dizayn edilerek yapilmaktadir. Kirmatas iiretiminde kazi ve yilikleme Oncesinde
hammaddenin patlatma islemleri ile gevsetilmesi gerekmektedir. Bunun yaninda plaser
kokenli kum ve c¢akil iiretilen ocaklarda delme patlatma islemine gerek kalmadan
ekskavatorler yardimi ile kazma ve yilikleme islemi gergeklestirilir. Tasocaklar: iiretiminde
kullanilan galeri patlatmasi, teknolojik gelismelere paralel olarak yerini delme-patlatma
yontemine birakmistir. Galeri patlatmasi sonucu nihai liriiniin tane boyutunun biiyiik olmast,
diizglin basamaklarin olusturulamamasi ve en Onemlisi bu ydntemle olusan siddetli
sarsintilarin ¢evresel etkileri nedeniyle yasaklanmistir. Delme-patlama yonteminde bir veya
birden fazla sirali delikler agilarak patlayicilarla doldurulur ve atesleme yapilir. Delinen
deliklerin c¢aplari, derinligi ve aralarindaki uzaklik formasyonun niteligine, basamak
ylksekligine ve gilinliik iiretime gore degisir. Ocaktan alinan patlatilmis malzeme kirma
eleme tesislerine tasinarak kirmatas standartlarindaki tane boyutlarina kirma-elemeyle
ayrilir. Ocak isletmeciliginde kullanilan makinalar asagidadir.

- DELICI (Vagondrill veya truckdirill)

- KOMPRESOR

- YUKLEYICI (Lastik tekerlekli veya paletli)
- EKSKAVATOR

- BULLDOZER

- DAMPERLI KAMYON

- EL TABANCALARI

-KIRMA OGUTME TESISLERI

- ELEK VE KONVEYOR

ABD'de kirmatag iiretiminin % 5'1 yeralt1 isletmesi ile elde edilmekte olup Tiirkiye'de tamami
acik ocak isletmeciligiyle elde edilmektedir. Ideal acik isletmecilik &nce toprak ve bitki
ortiistinlin kaldirilip yakin bir yerde depolanmasi, istihra¢ sonrasi isletilen ocak sahasinin tekrar
agaclandirilmasi seklinde olmalidir. Son yillarda gelisen malzeme teknolojisine paralel olarak
gelistirilen 6zel kesici uglar yardimi ile acik ocak isletmelerinde kazi ve yiiklemeyi ayni1 anda
yapan, delme-patlatma iglemlerini ortadan kaldiran ve bu nedenle yerlesim birimlerine daha
yakin ocak agmay1 miimkiin kilan makineler ( continous miner) kullanima sunulmustur.
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2.1.3.2. Uriin Standartlar

Ozellikle beton iiretimi sz konusu oldugunda, agrega olarak kullanilacak hammaddenin, beton
kalitesini olumsuz yonde etkileyecek kimyasal ve fiziksel 0Ozelliklerinin bulunmamasi
gerekmektedir. Bu 6zellikler, TSE tarafindan asagidaki standartlarla tanimlanmistir

1) TS 2517 : “Alkali Agrega Reaktivesinin Kimyasal Yolla Tayini”

2) T8 3526 : “Ozgiil Agirlik ve Su Emme Orani Tayini”

3) TS 3527 :“Ince Madde Orani1 Tayini”

4) TS 3528 :* Hafif Madde Tayini”

5) TS 3529 “ Birim Agirlik Tayini”

6) TS 3655 : “Dona Dayaniklilik Tayini

7) TS3673 : “Organik Kokenli Madde Tayini”

8) TS3674 : “ Siilfat Miktar1 Tayini Metodu”

9) TS 3694 : “Asinmaya Dayaniklilik — Aginma Oran1 Tayini Metodu”
10) TS 3732 : “Kloriir Miktar1 Tayini Metodu”

2.1.3.3. Uretim Miktar:
Tasocagi Nizamnamesi kapsaminda ¢alisan kum, kil ve tas ocaklari1 sektoriindeki 1997 yilina ait
stok ve iiretim miktarlarmin degerleri, DIE nin verilerine dayanarak Tablo 3’te verilmektedir.

Ayrica maden ruhsati ile faaliyet gosteren isletmeler de bulunmaktadir. Bunlarla birlikte toplam
agrega uiretimi yaklagsik olarak boliim 2.1. de verilen degerlere ulagmaktadir.
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Tablo 3 Kum, kil ve tasocaklari sektoriindeki madenlerin yil basi stoku, iiretim ve satislari

(1997)
Maden gruplan Yilbagi stok Uretim Miktar (ton)
miktari (ton) | Miktari (ton)
Yaputast Tiivenan 322.189 14.796.184 14.878.735
Granit(Pegmatit) Tiivenan 1.000 142.055 142.555
Bazalt Tiivenan 43.000 519.500 470.500
Kirectasi(kalker) Tiivenan 683.320 17.597.921 16.834.241
Kirtlmisg - 769.272 769.272
Marn Tiivenan 77.974 1.597.729 1.647.934
Tras Tiivenan 85.642 2.271.546 2.237.017
Algcitasi Tiivenan 7.430 111.173 110.844
Kum ve Cakil Tiivenan 2.099.850 86.019.752 75.708.708
Kum 5.250 3.837.708 3.790.368
Cakil 3.000 5.973.225 5.952.662
Kaolin Tiivenan 26.000 639.333 546.333
Ayiklanmisg - 111.500 111.500
Kil Tiivenan 195.403 2.769.788 2.770.618
Mermer molozu Tiivenan - 17.873 17.873
Mermer harici 542.220 29.967.330 18.000
graniil parga ve Kirmatas 33.600 11.223.428 11.072.615
tozlari Micir 879.130 15.045.736 15.344.530
Stabilize 80.000 1.346.693 1.186.693
Mozaiktast 10.450 425.062 430.459
Balasttasi 27.629 2.075.452 2.002.245
Insaat icin curuf, Tiivenan - 3.595.837 -
ve tahkimat Curuf, moloz - 2.073.202 2.073.202
malzemesi Tahkimat mal.- - 1.521.715 1.521.715
Toprak Tiivenan 381.243 4.049.613 18.405
Tugla topragi 3.988.570 3.970.713
Kaynak: DIE
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2.1.3.4. Maliyetler:

Sektordeki ortalama birim maliyetler Tablo 4°te ayrintili olarak verilmektedir.

Tablo 4 Birim Uretim Maliyetleri (1999)

Gider kalemi Gider Gider
(TL/ton) |pay1 (%)

Elektrik 85.000 8.57
Patlatma 58.000 5.85
Mazot 186.000 18.75
Nakliye 145.000 14.62
Iscilik 111.000 11.18
Vergi + sigorta 45.000 4.54
lase 31.000 3.13
Yedek parga + yenileme 75.000 7.56
Amortisman 110.000 11.09
Yonetim giderleri 76.000 7.66
Finansman giderleri 35.000 3.53
Cevre harcamalari 10.000 1.00
Orman giderleri 18.000 1.81
Devlet hakki + mad. Fonu 7.000 0.71
TOPLAM 992.000 100.00

2.1.4. Dis Ticaret Durumu:

Kum, Cakil ve Kirmatag, birim maliyetleri icerisinde nakliyenin biiyiikliiglinden dolayi, uzak
mesafelere nakledilmeleri ekonomik degildir. Bu nedenle dis ticareti soz konusu degildir.
Ekonomik olarak kullanilmalar tliketim bdlgelerine kisa mesafelerden temin edilmelerine
baghdir. Ancak hammadde kaynagina sahip olmayan bazi iilkelere, ¢esitli devlet destekleri
saglanmasi ile ihracat olanag1 giindeme gelebilir.
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2.1.5. istihdam:

Sektorde faaliyet gosteren isletmelerin 1997 yilina ait ¢alisanlar ortalamalari, DIE’nin
verileri kullanarak olusturulan tabloda gdsterilmektedir. Bu veriler Tasocagi Nizamnamesi
kapsaminda ¢alisan isletmeleri kapsamaktadir.

Tablo S Maden Gruplarina gore isyeri sayisi, calisanlar ortalamasi (1997)

Maden Gruplari Isyeri | Calisanlar |Toplam |Uretimde |Idari ve

sayist | ortalamasi caliganlar |diger islerde
calisanlar

GENEL TOPLAM 1.108 |10.964 10.181 8.894 1.287

KUM, KIL VE

TASOCAKCILIGI 1.107 |10.9640 10.181 8.894 1.287

Yapitasi 198 1.299 1.165 1.070 95

Granit (Pegmatit) 6 17 13 12 1

Bazalttast 8 83 83 74 9

Kiregtasi (kalker) 134 1.114 982 906 76

Marn 7 113 109 103 6

Trastasi 14 138 128 116 12

Algrtagt 3 8 5 5 -

Kum ve cakil 492 5.194 4.866 4.049 817

Kaolin 5 19 15 13 2

Kil 21 167 164 141 23

Mermer molozu 2 4 4 4 -

Mermer haricindeki

taslarin graniil, parga ve | 147 2.088 1.957 1.783 174

tozlari

Insaat icin curuf, moloz

ve tahkimat malzemesi 23 154 154 140 14

toprak 46 531 501 452 49

Kaynak: DIE

D.I.LE’nin Tablo 5 de vermis oldugu rakamlar Ozel idare ruhsatlar1 ile calisan tas
ocaklarindaki eleman sayisin1 vermektedir,Maden Kanunu kapsaminda calisan agrega
isletmeleri dikkate alinmamaistir.
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Bunun yaninda sektdre dogrudan hizmet veren agrega nakliyecileri, patlayict maddelerle ilgili
personel dikkate alindiginda agrega sektoriinde 20.000 kisinin istihdam edildigi tahmin
edilmektedir.

2.1.6. Fiyatlar:
Kirmatas, kum ve c¢akil fiyatlar1 bolgesel olarak temin edildikleri yere gore degisiklikler

gostermektedir. Bu yiizden ocak ¢ikis fiyatlar1 olarak incelenmeleri gerekmektedir. 2000 yili
Ocak ayi itibar ile ortalama ocak ¢ikis fiyatlar1 asagidaki gibidir :

Agrega : 1.500.000 TL/ton (KDV dahil)
Tas Kumu  :2.000.000 TL/ton (KDV dahil)
Kum : 2.300.000 TL/ton (KDV dabhil)

2.2. Sektoriin Sorunlar

Tiim ingaat sektoriiniin en biiylik girdisi olan agreganin {iretildigi isletmeler tam anlamiyla kaos
yasamaktadir. Sektoriin yaklagik % 85’ inin ruhsat hukuku 6 Haziran 1317 (1901) tarihinde
yiirlirliige giren Tas Ocaklar1 Nizamnamesi ile diizenlenmektedir. Kum- Tas ocagi isletmek
amaciyla C.E.D. iznini alabilmeyi basarabilen kisi veya kurumlar Milli Emlak Genel
Midiirliigi'ne miiracaat ettiginde direkt kiralama yerine ihale yontemiyle karsi karsiya
kalmaktadir. Mevcut uygulamada genel olarak Milli Emlak kiralamas1 5 y1l, Ozel Idare ruhsat1
ise 3 yil olarak verilmektedir. Bu siireler sonunda da ocak dogrudan eski sahibine verilmesi
yerine ihaleye ¢ikarilmaktadir. Hukuki altyapisi saglam olmayan bu sektérde 3-5 yillik ruhsatlara
giivenemeyen isletmelerin uzun vadeli yatirima girmesi de miimkiin olmamaktadir.

Tas ocag1 malzemeleri basta olmak iizere lilkenin tiim dogal kaynaklari tek bir kanun kapsamina
alinmalidir. Uygulayict merciinin tasra teskilatlari da mutlaka kurulmalidir. isletme ruhsatini,
cevre iznini, Gayri Sthhi Miiessese ruhsatini alabilen igletmelere uzun vadeli ¢calisma olanaklari
saglanarak (kalic1 isletme ruhsati, korunabilen saglik koruma bantlari, orman ve hazine
arazilerinin kiralanmasinda devamlilik vb.) sektor giivence altina alinmalidir. Daglarda, kirsal
kesimde, yerinde is imkani yaratan tim alt yapisin1 kendisi kuran sektorde, dier sanayi
isletmelerine gore fazla olarak alinan riisum 6demeleri, devlet hakki, fon 6demeleri gibi bedeller
kaldirilmali veya kabul edilebilir oranlara indirilmelidir. Ayrica sektdre gerekli yardim ve
tesvikler saglanmalidir.

14/5/1999 tarih ve 99/12 746 karar sayil tiizikkle Teknik Amonyum Nitratin (TAN)
kullanilmasina haksiz bir yasak getirilmistir. Tehlike yaratacak hi¢bir 6zelligi olmayan Teknik
Amonyum Nitrat’t kendi basina higbir sekilde patlayict madde olarak kullanmak miimkiin
degildir. Isletmeler su an hazir anfo temininde biiyiik zorluklar cekmektedir. Ulkemizde fiili
olarak bircok isletme halen kagak olarak potasyum- sodyumklorat, kiikiirt vb.
malzemelerden yaptigi ilkel ve tehlikeli patlayici maddelerle patlatma yapabilirken bu
teknik amonyum nitrat yasagini anlayabilmek miimkiin degildir. Bu yasagin derhal
kaldirilmasi gerekmektedir.
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Kullanicilara ait patlayict madde depolarindan istenen mevzi imar zorunlulugu kaldirilmalidir.
Ciinkii bu depolarin islevi ocak g¢alismasi tamamlandiginda bitecegi i¢in imar planindaki bu
kaliciliginda bir gerekliligi yoktur. Bunun yerine saglik koruma sinirlar i¢inde kalan bolgede
giivenlik mesafelerinin uygulanmasi yeterli olacaktir.

Sektoriin acil ¢oziim bekleyen sorunlarini su bagliklar altinda toplayabiliriz:

Tas Ocaklar1 Nizamnamesine tabi olan kum ,tas gibi tiim dogal kaynaklar Maden Kanunu
kapsamina alinmalidir. Mevzuat tasra teskilatlar1 olan tek bir merci tarafindan yiiriitiilmelidir.

Yatirimciya uzun stireli ruhsat ve kiralama giivencesi saglanmalidir.

Agrega Ureticilerinin tiimiinii kapsamasi gereken madencilik sektoriiniin %14 leri bulan ilave
vergi ylikii hafifletilmelidir.

Maden kanunu kapsaminda calisan agrega iireticilerine Madencilik Fonundan kredi verilmemesi
ile ilgili yasak kaldirilmalidir. Bu isletmelerde kredilendirilmelidir.

Ulkemizdeki enerji fiyatlar1 ,orman kullanim bedelleri, maliye iicretlerinin ¢ok yiiksek olmasi
maliyetin artmasinda 6nemli bir faktor olarak sektorii menfi yonde etkilemektedir.

Agrega treticilerininde tiimiiyle icinde olmasi gereken madencilik sektoriindeki yatirimcilarin
tekbir merci ile muhatap olmasi ,mevzuattan ve biirokrasiden dogan menfi etkileri ortadan
kaldirmas1 agisindan madencilik sektorii timiiyle tek bir bakanligin koordinasyonuna
verilmelidir.

Hazir anfo kullanma zorunlulugu kaldirilmali ve teknik amonyum nitratin kullanilmasina tekrar
izin verilmelidir.

Kullanicilara ait patlayict madde depolarinin eski yonetmelik sartlarina uygunlugu yeterli
gorilmelidir.

2.2.1. Cevreye Yonelik Politikalar

Giliniimlizde agrega iiretiminin biiyilk bir kismi tasocaklarindan saglanmaktadir. Madencilik
faaliyetleri ile iiretimin yapildigi bu ocaklarda gerekli onlemlerin alinmamasi durumunda
olumsuz ¢evresel etkiler meydana gelmektedir. Ozellikle gelisen sehirlesmeye paralel olarak
belediye imar plani sinirlarinin genislemesi ve dnceden imar planinda yerlesim yeri olarak
planlanmayan yerlerin de imar planmi smirlarn icine gerek gecekondulasma, gerekse de toplu
konut iiretimi nedeniyle alinmasi, mevcut tagsocaklarinin 6zellikle biiyiik sehirlerde yerlesim
alanlar1 i¢inde kalmasina neden olmustur.

Tasocaklari, isletme sirasinda cevrelerindeki yerlesim alanlarinda toz, giiriiltii ve yer sarsintisi

(vibrasyon) gibi olumsuz etkiler yaratmakta, ayrica gelisigiizel agilan ocaklar, sehir goriintiisiine
oldukga ters diisen gorsel olumsuzluklari da beraberlerinde getirmektedirler.
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Tasocaklarinin gevresel etkileri 3 ana baslikta toplanabilir. Bunlar;

1. Toz

2. Sarsinti (vibrasyon), giiriiltii, tas firlamasi

3. Gorsel kirlilik

Bu olumsuzluklarin 6nlenebilmesi i¢in mevcut tagsocaklarinin ¢aligmalar1 denetlenerek cevreye ve
yerlesim alanlarina olan etkileri en aza indirgenmeli, yerlesim alanlar1 i¢inde kalan potansiyel
tagocaklarina ise ¢alisma izni verilmemelidir. Aym sekilde potansiyel imar alanlar1 i¢inde ise,
tasocagl isletme ruhsati verilmemelidir. Tiim yeni tasocag: izinleri, mevcut ve potansiyel imar
sahalar1 diginda bulunan bolgelerde verilmelidir.

Ayrica, agilacak olan tasocaklarinin yerlesim birimlerine olan etkilerinin en aza indirgenmesi i¢in,
bu sahalarin cevresinde en az 3 km genisliginde koruma bantlar1 olusturulmali ve bu bantlar
icerisinde yasal yapilagmaya izin verilmemeli, yasal olmayan yapilagma ise engellenmelidir.

Tagocagr ruhsati almak i¢in Valilik Makami'na yapilan basvuru, madencilik faaliyetleriyle ilgisi
olmayan kurumlarla yapilan yazigmalarin dikkate alinmasiyla degerlendirilerek sonuglandiriimakta,
madencilik faaliyetleriyle dogrudan ilgili olan kurumlarin ise goriisii alinmamaktadir. Ornegin,
Sitma Savas Dernegi gibi kurumlardan goriis almirken Maden Isleri Genel Miidiirliigii gibi
madencilik faaliyetleriyle dogrudan iliskili kurumlardan ise herhangi bir goriis alinmamaktadir.

Ruhsat islemleri sirasinda, miiracaatgidan yapacag isi detayli olarak anlatan ve gosteren bir isletme
projesi istenmemekte, bu ise iiretimin diizensiz ve plansiz yapilmasina neden olmaktadir. Ayrica
iretim sirasinda gerekli kontrol ve denetimin, konusunda uzman ve ehil kisiler tarafindan daimi
olarak nezaretcilik yapilmamasi nedeniyle ¢esitli is kazalar1 ve c¢evre sorunlar1 da s6z konusu
olmaktadir.

Uretim ¢ahigmalar1 sirasinda bir ¢ok ocakta uzman kisilerin (teknik elemanlari) daimi nezaretci
olarak ocakta bulunmamalari, gelisigiizel, plansiz ve fazla miktarda patlayict maddenin ayn1 anda
kullanimina neden olmakta, bu ise asir1 miktarda toz, giiriiltii ve yer sarsintis1 gibi ¢evresel sorunlari
beraberinde getirmektedir. Ayrica tag firlamalart nedeniyle can ve mal giivenligi tehlikeye
girmektedir. Ozellikle galeri patlatmasi yapildizn durumlarda bu olumsuzluklar katlanarak
artmaktadir.

Yetersiz makine ve yontemlerle calisan bu nevi ocaklarda plansiz iiretim yapildigi icin =~ 20 m’den
baslaylp 200 m’ye varan yiikseklikte aynalar olusmaktadir. Diizensiz ve plansiz ¢aligan bu tiir
ocaklar ¢ok ¢irkin bir goriintii olusturmanin yaninda ¢alisanlarin is giivenligi acisindan da tehlike
olusturmaktadir. Ayrica, maden kanununa gore yapmasi zorunlu olan iiretim sonrasi diizenlemeleri
(reklamasyon), diizglin basamak olusturmadan ¢alisan bu tiir ocaklarda gerceklestirmek oldukca
zordur. Ocaklar terk edildiginde bu diizensizlik tasocaklarmin yakininda ikamet edenler ve
Ozellikle coguklar i¢in ¢ok biiyiik bir tehlike kaynagi olusturmaktadirlar
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2.3. Oneriler

Kum ve tas ocaklar1 acilen Maden Kanunu kapsamina alinmalidir. Uzun siireli ruhsat verilmesi ile
calisma gilivencesi alan igletmeler ¢evre acisindan daha kalici ciddi yatirimlar yapacaktir.

Tas ve kum ocaklarinin Maden Kanunu kapsamina alinana kadar gegecek siire iginde verilecek
ruhsatlar igin goriis alinacak kurumlar arasina Maden Isleri Genel Miidiirliigii ve/veya Maden
Miihendisleri Odasi da alinmalidir.

Tagocaklarinda siirekli yapilan delme, patlatma, kirma ve eleme islemleri dogrudan Maden
Miihendislerimin ¢aligma alanmna girmektedir. Hazirhik ve iiretim caligmalar sirasinda, caligan
tasocaginin kapasitesine bagli olarak en az 1(bir) Maden Miihendisi'nin daimi nezaret¢i olarak
gorev yapmasi zorunlu olmalidir. Uretim calismalari sirasinda galeri patlatmalarr kesinlikle
yapilmamali, basamaklar halinde {iretim yontemi uygulanmalidir. Ayrica, yapilacak patlatmalar
sirasinda ¢evreyl ve igyerini en az etkileyecek patlayici madde miktarmin belirlenmesi igin
arastirmalar yapilmali ve uluslararasi standartlardan da yararlanilarak en wuygun miktar
belirlenmelidir.

Acik ocaklarda toz, isletme icindeki yollarin siirekli sulanmasi ile bastirilmalidir. Kirma-eleme
tesislerinde ise gerek sulama, gerekse siklonlar yardimiyla toz tutulmali ve cevre kirliligi
engellenmelidir.

Hazirlanacak olan Isletme Projesinde iiretim sonrasi yeniden diizenleme islemlerinin nasil
yapilacagi detayl olarak belirtilmelidir. Ayrica olusturulacak olan bir fonda toplanacak olan para ile
tiretim bittikten sonra yapilacak olan diizenlemelerin parasal kaynagi saglanmalidir.

Tiim tiikenebilir dogal kaynaklarin milli servet oldugu unutulmamali, bunlarin en verimli sekilde
kullanimint saglamak i¢in tiim yeralt1 kaynaklar1 bir yasada toplanmalidir. Dolayistyla mevcut tag
ocaklar1 da Maden Kanunu kapsamina alinmali ve tek elden denetim saglanmalidir.

Agrega sektorii teskilat yasas1 ve tasra teskilatlart olan Maden Isleri Genel Miidiirliigii’nce
denetlenmelidir.Bu sayede su an i¢in sahipsiz bulunan sektor devletce sahiplenilmis olacaktir.

3. ULASILMAK ISTENEN AMACLAR
3.1. Uretim

Kum, ¢akil ve micir i¢in ihracat-ithalatin s6z konusu olmadigi, iiretilenin stok yapilmadan
tilketildigi gozoniline alindiginda sadece 2000-2005 yurtici talep projeksiyonunu irdeleyerek
diger alanlardaki kullanim artislarinin da yaklasik ¢imento iiretim-tiikketim artis oraninda
olacagini varsayarak diizenlenen Tablo 6'da, Sekizinci Kalkinma Plan1 donemindeki kum, ¢akil
ve kirmatas toplam ihtiyac1 ve satis gelirleri belirlenmistir. Bu degerler Cimento Miistahsilleri
Birligi tarafindan aciklanan 5 yillik ¢imento talep projeksiyonlar1 goz Oniine alinarak
hazirlanmistir.
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Kum sarfiyati genelde ¢akil ve micir sarfiyatinin yaris1 olmaktadir.
Cam sanayiinde kullanilan yiiksek silikat kumu gibi 6zel amagl kumlarla altin, linyit ve diger
metalik mineralleri igeren kumlar i¢in yapilan ve yapilacak tiretimler ABD'de oldugu gibi agrega

kapsami disinda birakilmistir.

Tablo 6. Cimento ve agrega sektorleri iiretim hedefleri ve satis geliri

2000 2001 2002 2003 2004 2005

CIMENTO
SEKTORU URETIM
HEDEFLERI

(1000 TON)

BETON

AGREGASI’NA AT
URETIM 155.520 | 158.630 | 161.803 | 165.038 | 168.341 | 171.706
HEDEFLER{
(1000 TON)

32.400 33.048 33.709 34.383 35.071 35.772

ASFALT vd.
AGREGALARA AiT 30.600 | 31.212 | 31.836 | 32473 33.122 33.785
URETIM
HEDEFLERI
TOPLAM AGREGA
URETIM 186.120 | 189.842 | 193.639 | 197.511 | 201.463 | 205.491
HEDEFLERI
(1000 ton)
SATIS GELIRI
(Milyar TL) 279180 | 284.763 | 290.459 | 296.267 | 302.195 | 308.237

Kaynak: TCMB ve DIE
Not: Diger kullanim alanlarindaki artis oranlariin da ¢imento sektoriindeki artis oranina esit olacagi kabul
edilmistir. Satig geliri 2000 y1l1 fiyatlar1 izerinden hesaplanmustir.

3.2. VII. Plan Doneminde f)ngﬁriilen Uretimin Gerceklesme Orani
VII. Plan doneminde hedeflenen iiretim miktarlar1 ve bu iliretim miktarlarinin gergeklesme

oranlar1 Tablo 7°de verilmistir. Ge¢mis yillarda insaat sektdriinde yasanan olumsuzluklar, VII.
Plan doneminde hedeflenen agrega iiretim miktarlarina ulagilamamasinda etkili olmustur.
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Tablo 7 VII. Plan Doneminde hedeflenen ve gerceklesen agrega iiretimleri

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
#* AGREGA
SEKTORU URETIM
HEDEFLERI 151.20000 | 158.480 | 162.377 | 169.610 | 175.794 | 181.257 | 186.737
(x 1000) TON 0 0 O O O O
** AGREGA
SEKTORU
GERCEKLESEN 142.094 | 128.146 | 144.408 | 154.018 | 156.586 | 164.050 | 152.458
URETIM
(x 1000) TON
Gerceklesme
Orani(%) 94 80,9 88,9 90,8 89.1 90,5 81,6
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1. Tanim, Siniflamasi ve Kullanim Alanlar

Baz1 kayaglar, topraklar ve mineraller yikama ve 6gilitme gibi basit islemlerden gecirildikten
sonra “mineral pigment” olarak kullanilabilme 6zelligi kazanirlar. Aranan 6zellikler uygun renk,
Ortme giicli, yag emme kapasitesi, suda eriyen tuz ihtiva etmemesi gibi hususlardir. Boya
topragmin nem orani, asgari Fe;Os tendri, 1s18a karsi dayaniklilik gibi 6zellikleri ve fiyatinin
uygun olmasi da 6nemlidir. Inorganik pigmentlerin kavrularak renklerin koyulastirilmasi ve
durayli hale getirilmesi miimkiindiir. Tabii boya topraklarinda renk verici unsur, genellikle
mineraller i¢indeki demir elementidir. Hematit, gotit, limonit gibi mineraller bozusma sonucu
topraklasarak okr, amber gibi sar1, kirmiz1 ve kahverenkli boyalar1 olustururlar. Yesil renkli
toprak boyalarin kaynagi ise seladonit, garnierit ve glokonit gibi minerallerdir. Vivianite ve
azurit mavi boyalar, piroluzit, grafit ve manyetit ise siyah boyalar i¢in kullanilir. Beyaz boyalarin
tiretiminde ise kaolin, barit, tebesir ve anhidrit kullanilir. Gri tonlar 6giitliilmiis seyl katilarak elde
edilir. Mineral boyalar siva, harg, ¢imento, lastik, musamba (dosemelik) ve benzeri maddelere
renk ve yogunluk saglama amaci ile kullanilirlar.

2. Rezervler

Demirhidroksit ile montmorillonitin karigimindan olusan ve Bolus tabir edilen ¢ok kiymetli bir
boya orta ¢cag boyunca Anadolu’dan gotiiriiliip Paris’te ogiitlilerek ahsap heykellerin yaldiz alt1
kirmiz1 astar1 olarak asirlarca kullanilmistir. Yine Anadolu’dan getirilen ve Snopia adi verilen
kirmiz1 bir boya Rembrand’in tablolarinda kullanilmis ve ¢ok aranmistir. Bolus halen jips ve
kireg ile karigtirilarak sulu boya iiretiminde kullanilmaktadir.

Mineral boyalar1 diinyanin hemen her tarafinda olmakla beraber en 6nemli yataklar ABD, Fransa,
Italya, Tiirkiye, Ispanya ve Iran’da bulunmaktadir. Kuzey Kibrista’da daha onceleri &nemli
oOl¢tide isletilip ihrag edilen bir boya topragi mevcuttur. Kirmizi-kahverenkli bu toprak demir ve
mangan oksitleri ihtiva eden bir bentonit bilesimindedir.

MTA tarafindan ge¢mis yillarda yapilan arazi c¢alismalarinda c¢ok sayida boya topragina
rastlanmistir. Bunlar Antalya, Bingdl, Bitlis, Bursa, Eskisehir (Mihaliccik), Isparta, Icel, Istanbul
(Eylip), Kayseri (Develi), Sakarya (Akyazi), Mugla (Yatagan) ve Yozgat’ta bulunmaktadir. Tiirk
veya Kibris amberi olarak taninan haki renkli topraklar okr ve bolus karigimidir.

Okr boyalar1 biitiin diinyada ya demir yataklarinin bozusmasi, ya demirce zengin diabaz gibi
kayaglarin killesmesi veya demirce zengin sicak sularin tortusu seklinde goriiliir. Cok cesitli
kullanim alanlar1 olan tebesir yataklar1 Avrupa’da yaygindir. Bu beyaz boya topragi foraminifer
ve yosunlarin kabuk ve iskeletlerinden olusmustur. Cekoslavakya’da ojit minerallerinin
bozugmasindan olusan 50 cm. kalinligindaki yesil boya topragi ¢ok taninmis olup 70 m.
derinliginde kuyular agilarak yillarca isletilmistir. Avrupa’da “ermeni topragi” olarak isim
yapmis sar1 ve kirmizi renkli boyanin ise Dogu Anadolu’dan ¢ikarilmis olmasi muhtemeldir.
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3. Uretim-Tiiketim

Boya topraklarmin iiretim ve tiiketimi hakkinda istatistiki bilgiler yetersizdir. DIE kayitlarina
gore 1998 yilinda 1143 kg boya toprag: ihrag edilerek 1673 dolar gelir saglanmistir. Aslinda bu
tiir boyalar halkimiz tarafindan 6nemli 6l¢iide mahallen ¢ikarilmakta ve gesitli amaclar igin
kullanilmaktadir. Sentetik boya sanayimiz ise gittikce gelismekte ve biiyiik olgiide yerli ve ithal
mineral tiiketmektedir.

Eski bir degerlendirmeye gore sentetik boya sanayiinde inorganik maddelerin pay1 tonajda %18,
kiymette ise %32 dir. Bunlarin i¢inde TiO;, in pay1 %70-75 civarindadir. Diger mineraller ve
hammaddeler sunlardir: Pb-Zn-Sb-Cn- bilesikleri, Fe-oksidler, barit, kalker, jips, talk, asbest,
manyezit, dolomit, kaolin, pirofillit, mika, bentonit, diyatomit, wollastonit Mn-oxid, Ni-Cd-
bilesikleri manyetit, grafit, spekiilarit, silis, nefelinsyenit. Bu minerallerin ¢ogu iilkemizde de
bliylik 6lctide liretilmekte ve ihrag edilmektedir.

1996 yilinda 5.590.000 t, boya tiiketen Avrupa’nin 2005 yilinda 6,2 ve 2010 yilinda ise 7 milyon
ton boya tiikketecegi hesaplanmistir. Avrupa’da en biiylik 10 sirketin Pazar pay1 %56 dir. Avrupa
Birliginde kisi basina 8,5 litre olan boya tiikketimi Asya-Pasifik bolgesinde 2 litredir.
Uzakdogu’da ilk 10 sirketin pazarin %35 ini kontrol ettigi goriilmektedir. Latin Amerika’nin ise
2001 yilinda 1,96 milyon ton tiiketimi ile diinya tiiketiminin %13 {ine ulasacagi
hesaplanmaktadir. Diinya boya pazarinin %30 una sahip olan ABD’de bu {iretimin degerinin 17
milyar dolar oldugu tesbit edilmistir.

4. Ulasilmak Istenen Amaclar ve Planlanan Yatirimlar

Diinya boya talep artis1 %3, Avrupa ve Amerika’da %1-2, Tiirkiye’de %2, Latin Amerika’da
%S3,4 diir. Diinya 2000 yilina 60 milyar dolar degerinde 60 milyon ton boya iiretimi ile girecektir.
Bu iiretimde kullanilan minerallerin toplam degeri 20 milyar dolardir. Ulkemiz bunun %]l ine
sahip olmay1 hedeflerse yilda 200 milyon dolar degerinde boya sanayii hammaddesi iiretmesi
gerekir. Boya hammaddelerinin en 6nemlisinin titan beyazi oldugu bilinmektedir. Ulkemiz 1996
yilinda 3 milyon dolar degerinde 7361 ton 1997 yilinda ise 2,1 milyon degerinde 5514 ton
titanyum ithal etmistir. MTA tarafindan menderes masifinin titanli gabrolarinda 6nemli bir
arama calismasi yapilmaktadir. Bu aramalar olumlu sonug¢ verirse bulunan ilmenit ve rutil
yataklarindan titan beyazi iiretecek bir projenin plan donemi sonuna kadar hazirlanmasi
gerekecektir. Gerek dogal boya topragi olan mineral pigmentler, gerekse sentetik boya katkisi
mineraller bakimindan zengin olan iilkemizde boya sanayicilerimizin MTA ile igbirligi yaparak
bu kaynaklarin bir envanterini ¢ikartmasi ve bu yerli kaynaklar gelistirmeye doniik yatirnmlar
yapmasi uygun olacak ve sektoriin plan donemi i¢indeki gelismesini hizlandiracaktir.
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1. GIRIS
1.1. Sektoriin Tanimi Ve Siniflandirilmasi

Pigmis kilden yap1 malzemeleri ve ¢imento geregleri sanayiinin bir alt kolu olan tugla ve kiremit
sektorlinde hammadde olarak kullanilan kil ve ince milin ocaklarda ¢ikarilarak fabrikada
kullanima hazir hale getirilmesi islemidir. Bu islem sonunda insaat sektoriinde kullanilan ve
asagida standartlar1 verilmis malzemeler iiretilmektedir. Uretim alanina , cesitli yap1 tuglalar1 ve
kiremitler girmektedir.

Uretimin ana mallar1 asagida verilen kalemlerden olusmaktadir :

TS 704  Harman Tuglas1 (Duvarlar i¢in)

TS 705  Fabrika Tuglalar1 —Duvarlar i¢in Dolu ve Diigsey Delikli
TS 1260 Tastyict Doseme Tuglalan (statik calismaya katilan)

TS 1261 Tastyict Déseme Tuglalan (statik calismaya katilmayan)
TS 4562  Fabrika Tuglalar1 -Duvarlar i¢in — Klinker Tugla

TS 4563  Fabrika Tuglalar1 — Duvarlar i¢in — Yatay Delikli

TS 4377  Fabrika Tuglalar1 — Duvarlar i¢in — Diisey Delikli , Hafif
TS 562 Oluklu Kiremitler ve Mahya Kiremitleri — Akdeniz Tipi , Marsilya  Tipi
TS 3457 Kiremit — Pigmis Topraktan

TSEK Asmolen Doseme Kiris Tuglalar

Baca Tuglalar

Dekoratif Tuglalar

Doseme Tuglalar

Cephe Kaplama Tuglalar

Sektor glimriik istatistik tarife pozisyon numaralar1 :

690410 Ingaat Tuglalari

690510 Kiremitler  olarak gegmekte olup bu sanayi i¢in {iretilen adi killer adi
altinda ihracat veya ithalat yapilmamaktadir.Ancak bazi bolgelerde sinir ticareti vb.
Sekillerde dis satim s6z konusu olabilir.

1.2. Sektoriin Tarihcesi

Tugla-kiremit imaline elverisli topraklar kumlu kil olarak adlandirilabilir. Seramik killerinden
farklar1 bunlarin demir, silis ve karbonat bakimindan daha zengin olmalaridir. Bu topraklar kil,
corak, mil, silt, lem, bal¢ik gibi isimler altinda da taninirlar. Bu topraklarin iginde kuvars,
montmorillonit, kaolinit, kalsit, limonit, hidromika, serisit, illit ve klorit gibi mineraller bulunur.
Topraklarin bir kismi ise amorf yapidaki killerden olusur. Kirectas1 pargalari, jips, organik
maddeler ve iri kayag artiklar1 kaliteyi bozan unsurlardir. Tugla, tarih oncesi c¢aglardan beri
Mezopotamya ve Nil Vadisi gibi yap1 tagi bulunmayan aluviyal ovalarda ikame malzemesi
olarak 6nem kazanmustir.
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Tugla imaline elverisli olan topraklar kiremit imaline uygun olmayabilir. Bu durumda kumlu
topraklar1 plastikligi daha fazla olan ince tanecik yapili killerle karistirmak icabedebilir. Bazi
hallerde de kurumaya hassas ¢ok yagli topraklar1 daha az plastik mil orani1 fazla bir toprakla
karigtirmak gerekebilir. Topragin hem tugla, hem kiremit topragi olarak kullanilabilmesi ve
ayrica bagka bir islem gerektirmemesi, onda aranan 6zelliklerin basinda gelir.

Ik tugla veya kiremit iiretim tesisi belki de insanlar tarafindan yapilan ilk evdir diyebiliriz. Bu
evler ozellikle nehir kiyilarinda ve deltalarda yer alan yerlesim bolgelerinde , yapilacak evlerin
yaninda olusturulan basit bir iiretim diizenegi ile gergeklestirilmistir . Bu konuda baslangi¢ tarihi
vermek ne yazik ki miimkiin olamamaktadir.

Mezopotamya bolgesinde Dicle ve Firat nehirleri kiyisinda yapilan kazilarda bulunan pigmis kil
tabletler MO 13. Yiizyil1 , tam 15 bin y1l 6nceyi gdstermektedir.

Pismis tuglanin endiistriyel anlamda ilk iiretimi ise MO 4. Yiizyilda Babil Kulesi yapimina denk
diiser . Tarihgiler bu kulede 85 Milyon adet tugla kullanildigini hesap etmislerdir. Bu giin bu
rakamda tuglayr ancak 5-6 gelismis teknolojili fabrikanin 1 yillik caligmalar ile iiretebildigini
diisiiniirsek , burada yapilan tliretimin gergekten de teknolojik agidan deger tagidigini kabul etmek
gerekir. Babil kulesi igte bu nedenle tugla tiretimi ve endiistrisi agisindan 6nemli bir simgedir.

Kiremiti ilk iiretip kullananlarin Korintler oldugu kabul edilir. Korintler bugiin de kullanilan
icblikey kiremitleri , hazirlanan tugla hamurunu tokmakla doviip yaygin hale getirerek ve
simdikinden daha kalin ve biiyiik olarak MO 4. yy da iiretmislerdir.

Anadolu’da ve Avrupa’da da bu tarihsel gelisime paralel olarak ilerleyen iiretim sekilleri
Romalilarin ilk standartlar1 getirmeleri ve bu isin ticaretini yapmaya baslamalar: ile farkli bir
boyut kazanmaistir.

Daha ileri donemlerde Anadolu’da Sel¢uklu ve Osmanli mimarisinin vazgecilmez bir parcasi
olan Tugla ve Kiremit Osmanlilarin standartlar1 ile Anadolu’ya has bir mimari tarz olusturmustur.
Kiremitlerin daha kiiciik, tugla boyutlarinin ise daha biiyiik tutuldugu Osmanlilar doneminde ilk
standartlar uygulanmaya baglanmistir. O donemde standart disit iiretim veya bunlarin
insaatlarda kullanimi yasaklanmis, bu konuda onemli cezalar 6ngdriilmiistiir. Hatta insaatlarda
bina katlar1 ve modelleri konusunda bile standart uygulamalar bu donemde getirilmistir.
Anadolu’da sektorel gelisme dikkate alindiginda ise ne yazik ki atdlye ve agik ocak
imalathaneleri disinda fabrika ve endiistriyel iiretim yapan tesis Osmanlilarin son donemine
kadar ger¢eklesememistir.

Cumhuriyetin ilanindan sonra yabanci girisimciler sayesinde Marmara ve Ege bolgelerinde
Tugla ve Kiremit iiretim tesisleri yapilmaya baslanmis , ilerleyen dénemde yerli girisimciler
sektorde gelisim siirecini yakalanmis ve Once ithal makinelerle yapilan tesisler yerini yerli
makinelere birakmistir. Ancak bu olusum ¢ok ge¢ gerceklesmis olup belki de sektoriin Avrupa
sartlarina gore daha az modernize olmasinin 6nemli bir nedenidir.
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Avrupa’da ne yazik ki sektorel gelisme ¢ok daha hizli ilerlemis 6zellikle buharli makinelerin
bulunmasinin ardindan 6ncelikle hammadde hazirlama makinelerinde kullanilan hayvan giicli
yerini buharli motorlara birakmistir. 1700° 1li yillarda sektorde ilk devrim sayilan bu
makinelesmenin ardindan 1800’ li yillarda helezonlu sekillendirme preslerinin gelisimi ile delikli
ve daha hafif tugla iiretimi giindeme gelmis, bu daha az hammadde ve daha az enerji ile daha
fazla tiretimin yapilmasini saglamistir. Daha sonralart Hoffman ve Tiinel tip firinlarin devreye
girmesi ile de biiyiik bir atilim yasanmis , liretimler artmis , Tugla ve kiremit ¢ok daha kolay
tiretilen ve ucuz bir yap1 malzemesi haline gelmis ve kullanimi giderek yaygilagmistir.

2. MEVCUT DURUM VE SORUNLAR
2.1. Mevcut Durum

Tugla ve kiremit imaline uygun olan topraklar biitiin diinya iilkelerinde yaygindir ve sinirsiz
rezervlere sahiptir. Ulkeler arasinda tugla-kiremit ithalati ve ihracati séz konusu olmasina
ragmen topraklarin dis ticareti yoktur denilebilir. Ciinkii bunlar ulusal ve uluslararasi degil
mabhalli pazarlarin hammaddeleridir. Belki bazi1 gelismis {ilkeler arasinda sinir ticaretine konu
olabilirler.

Altinc1 5 Yillik Plan OIK-Yap1 malzemeleri raporuna gére diinyada 1976 yilinda yaklasik 100
milyar adet tugla iiretilmisken, bu rakam 1985 yilinda 80 milyar civarina diigmiistiir. Bilinen
rakamlara gore Tiirkiye, Asya iilkeleri arasinda Iran'dan sonra ikinci durumda gériinmektedir.
AET iilkeleri arasinda en biiyiik tugla iireticileri ingiltere ve Italya'dir.

Gilinlimiizde diinya tugla tiretiminin 100 milyar, kiremit iiretiminin ise 9 milyar adet oldugunu
kabul ederek tugla hammaddesi tiiketimini hesap etmek miimkiindiir. Bir ton tugla i¢in 1,3 ton,
bir adet tugla-kiremit i¢in ise 4 kg. hammadde kullanildigindan hareketle liretim-tiikketim ve talep
rakamlarin1 400 milyon ton olarak kabul edebiliriz. Ancak genellikle istatistiklere girmeyen ve
bazi1 yorelerde gitgide azalan harman tuglasi iiretimi de goz oniinde tutulmalidir. Hammadde
ocagindan pismis tuglaya kadar olan siirecte hammadde zayiatini da % 20-25 olarak
diisiinebiliriz. Ayni tiir hammaddeyi kullanan ¢anak-¢omlek ve benzeri imalati da géz Oniine
alirsak tiiketim rakamlar1 yukarida hesaplanan miktarin {izerine ¢ikacaktir. Nitekim diinya kil
tiretim ve tiikketimi son yillarda 500 milyon ton smirini ge¢cmistir. Bunun 400-450 milyon ton
kadar1 adi kil (common clay) sinifina girmektedir. ABD'nin son yillardaki adi kil tiretimi 30-35
milyon ton arasinda degismistir. Bu tiir killerin % 95 kadar1 yapt malzemeleri iiretiminde
kullanilmaktadir. Esas itibari ile tugla-kiremit hammaddesi olan bu killerin ortalama fiyat1 2
dolar/ton olarak kabul edilmektedir. Buna gore diinya yillik tugla topragmnin iiretim degerini
yaklasik 1 milyar dolar olarak kabul etmek uygundur.

Tirkiye’de tugla ve kiremit sanayi ; iiretim yapisi itibariyle iilkenin dort bir yanina dagilmis ,
¢ok sayida birimi olan bir sanayi dalidir. Uretim hammaddelerinin kolaylikla temin edildigi
bolgelerde kiiciik yogunlasmalar gosteren sektorde 520 civarinda tugla ve kiremit fabrikasi
vardir. Saymin fazla olmasi ulasilan verilerin saglikli olmasini engellemektedir.Fakat bu say1 goz
oniinde bulunduruldugunda yillik hammadde tiiketiminin 30 milyon ton civarinda olabilecegi
hesaplanmaktadir.
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Tiirkiye’deki toprak sanayicilerini ortak cikarlar ¢ergevesinde bir araya getirmeyi hedefleyerek
kurulan Tugla ve Kiremit Ureticileri Dernegi ( TUKDER ), iiyeleri vasitastyla bir incele
yapilmig ve sektoriin profili ¢cikarilmistir.

Ulkemizde tugla-kiremit topraklarmin Kuvaterner yasli aliivyoner sahalardan istihsaline
alisilmistir. Daha onceleri 1980 yilina kadar ova arazilerinden de temin edilen bu hammadde
1980 yilindan itibaren Tasocaklari Nizamnamesi ile isletilen dag ocaklari haline getirilmis ve
verimli arazilerin kullanimi1 yasaklanmistir. Bu ovalarda agilan ocaklarin daha sonra bataklik
haline doniismesi, tarimsal faaliyetlere zarar verilmesi, bu topraklarin cogu zaman yeterince
plastik olmamasi, kuruma-pisme kiiclilmesi ve su emme oranlarinda sorunlarla karsilasilmasi son
yillarda alternatif saha aramalarin1 hizlandirmistir. Cevrenin korunmasi nedeniyle Bursa, Corum,
Salihli-Turgutlu bolgeleri artik verimsiz dag killerini kullanmaktadir. Kuvaterner yerine Tersiyer
yash killi kayaglarin gerektiginde Ogiitiilerek tugla-kiremit topragi yerine kullanilmasi pek ¢ok
yorede ekonomik bir ¢oziim olarak kendini gostermistir. Boylece tugla ocaklarinin diiz
ovalardaki verimli tarim arazileri yerine tepelik arazileri olusturan Tersiyer formasyonlar1 i¢inde
acilmast miimkiin hale gelmistir.

Tugla-kiremit topraklarinin rezervleri konusunda bir darbogaz bulunmamasina ragmen bunlarin
kalitesi ve kullanima hazirlanmasi ¢ok dnemlidir ve dikkatli olunmasini gerektirmektedir.Halen
tilkemizde ocakta hammadde hazirlama tesisi bulunmamakta ve ¢ikarilan hammadde fabrika stok
sahalarina islenmeden getirilmektedir.Oysa malzemenin yerinde islenerek , ihtiyaca gore yilin 12
aylr stirekli temin imkaninin yaratilmasi sektdr acisindan Onemli bir eksigi ortadan
kaldirabilecektir.

Halkimiz kullanacagi tugla ve kiremidin kirmizi renkte olmasini tercih etmektedir. Mesela
hammaddede fazla kire¢ varsa mamuliin rengi agilir ve sar1 renkteki bir kiremit teknik 6zellikleri
bakimindan ¢ok iyi olsa bile piyasada rekabet gormemektedir. Kiregtasi parcalarinin iri taneli
olmast halinde ¢atlamalara sebebiyet vermemesi i¢in topraklarin kollergangdan gecirilmesi
icabeder. Fazla kire¢ muhtevasi erime ve sinterlesme araligini daraltarak da sorunlara sebebiyet
verir.

Topragin plastikligini ve islenme kabiliyetini arttiran organik humus asitlerinin tugla-kiremit
hammaddelerinde bulunmasi makbuldiir. Topragin fazla miktarda pirit ihtiva etmesi ise
mahzurludur. Piritin bozulmas1 esnasinda ¢ikan gazlar mamulii ¢atlatabilir veya pisme sartlarina
gore suda ¢oziinen tuzlar olusturabilir. Bu tuzlarla ¢igeklenen tugla ve kiremidin basinca ve dona
mukavemeti azdir. Suda ¢0zilinen tuzlar tuglalar arasina konan ¢imento harcina da tesir ederek
insaatin yikilmasi gibi tehlikelere sebep olabilir.

Fazla miktarda mika ihtiva eden killer su ge¢irme oranini arttirdiklarindan zararli maddelerden
sayilir. Topraklarin i¢inde komiir pargalarinin bulunmasi da mahzurludur, pisme sirasinda
mamuliin yer yer ¢atlamasina ve kabarmasina sebep olur.

Tugla-kiremit topraklarinda aranan standartlar sunlardir: Topragin CaCO3 muhtevasi % 35'in
altinda olmalidir. 3 mm den iri tanelerin miktar1 yiizde bir gegmemelidir, plastiklik suyu % 25-35
arasinda bulunmalidir. 100 OC sicaklikta pisirildiginde sertligi MOHS skalasina gore 2'nin
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tizerinde olmali, kuruma kiigiilmesi % 10'dan az, su emmesi tuglada % 8'den fazla, kiremitte %

18'den az olmalidir. Tugla-kiremit topraklart 800-100 9C'de patlama ve catlaklar gostermeden
kiremidi renkte pigmelidir. Bu topraklarin 0,2 mm den iri tane yiizdesi, iri tanelerin cinsi,
kaliplanma yetenegi ve kuru kirilma dayanimi da tespit edilmelidir.

Ulkemizde mamullerin 6zelliklerine iliskin ¢ok sayida TSE standardi mevcut oldugundan
bunlara uymak i¢in hammaddede aranan 6zelliklere de ¢ok dikkat edilmektedir. Sadece harman
tuglas1 iiretiminde kullanilan topraklarin kalitesi kontrol disinda kalmaktadir.4 Agustos 2000
tarihinden sonra harman tuglasina da TSE Kalite Belge zorunlulugu getirildigi i¢in bu problem
de kismen ortadan kalkacaktir. Tugla-kiremit topraklari deney metotlart TS 4790 ile
belirlenmistir.

2.1.1. Sektordeki Kuruluslar:

Tiirkiye’deki tugla ve kiremit fabrikalarinin bolgesel olarak dagilimini ve sayilarini gosteren
tablo agagida verilmistir. Tablodan da anlasilacagi gibi Tiirkiye geneline dagilmishigin yaninda
bolgeler icinde yogunlagmalar mevcuttur. Bu yogunlagsmalar o kentleri “Tugla ve Kiremit
Uretim Bolgeleri” haline getirmistir. Tekirdag, Turgutlu, Salihli, Burdur, Afyon, Corum,
Boyabat, Erbaa, Yozgat, Osmancik, Avanos gibi sehir ve ilgelerimiz Tiirkiye’deki 6nemli ana
tiretim bolgeleridir. Bu tiretim bolgelerinde bagka sanayi dallarinin agirligi yoksa; tugla - kiremit
liretimi, yan sanayilerinin olusumu, nakliye rejimi, ticari hayat tugla ve kiremit diinyasina
bagimli kalmaktadir. Kentlerin bu giinii, gelisimi, yarmi kisacast nabzi tugla - kiremit ile
atmaktadir.

Bu durumla orantili olarak s6z konusu bolgelerde hammadde ocaklar1 da yogunlagmistir. Kimi
bolgelerde birlesik ve ortaklasa kullanilan ocaklar bulunmakta iken kimi bolgelerde ise ayr ve
kisisel sirketler calismakta ve sektore hammadde temin etmektedir. Bu firmalarin da ¢cogu sahis
sirketleri olup genelde kisith sermaye ile calisan, yatirnm konusunda yetersiz kalan kuruluslar
olup mutlaka desteklenmelidirler.

Tiirkiye’de Tugla ve kiremit ana {iriinleri bazinda ¢alisan 498 adet tugla ve kiremit tesisi vardir.

Bu tesislerden 70 tanesi kiremit - 10 tanesi hem tugla hem kiremit - geri kalan 418 adet tesiste
tugla tirtinleri tiretilmektedir.
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Tablo 1 — Tirkiye’de Tugla - Kiremit Fabrikalar:1 Sayisi

MARMARA IC ANADOLU
ISTANBUL 4 AFYON 23
TEKIRDAG 20 ANKARA 16
EDIRNE 1 POLATLI 5
KESAN 3 CORUM 38
KOCAELI 7 OSMANCIK 14
BURSA 4 ESKISEHIR 6
CANAKKALE 1 KUTAHYA 9
GONEN 1 KONYA 13
BIGA 1 KIRIKKALE 1
ORHANGAZI 1 KIRSEHIR 1
INEGOL 1 AKSARAY 2
BANDIRMA 1 YOZGAT 15
BALIKESIR 1 AVANOS 6
AMASYA 5
EGE BILECIK 2
[ZMIR 1 KARADENIZ
TORBALI 3
ODEMIS 1 DUZCE 1
BAYINDIR 1 CAYCUMA 1
KINIK 1 KAVAK 7
MANISA 1 TRABZON 1
TURGUTLU 67 BOYABAT 31
SALIHLI 29 BARTIN 4
ALASEHIR 3 TOSYA 11
AKHISAR 2 CANKIRI 3
AYDIN 8 BAFRA 1
ORTAKLAR 6
DENIZLi 3 DOGU - GUNEY DOGU ANADOLU
USAK /BANAZ 1
MILAS 2 MARDIN 2
MUGLA 1 BATMAN 5
URFA 1
AKDENIZ DIYARBAKIR 10
SIRNAK 1
BURDUR 12 BINGOL 1
ANTAKYA 3 ERBAA 22
[SKENDERUN 2 TURHAL 3
ADANA 5 NIKSAR 2
MERSIN 6 ZILE 1
ANTALYA 3 ERZINCAN 3
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Tablo 1’in Devami

(Devam)
ELAZIG
K.MARAS
MALATYA
TUNCELI
SIIRT
IGDIR
CIZRE
BAYBURT
ERZURUM
VAN
ADIYAMAN
GEMEREK
SIVAS
G.ANTEP/ISLAHIYE

Tablo 2 - Tugla-Kiremit Fabrikalar ve Kapasiteleri

Fabrika Savyis1 Tugla(Adet)

MARMARA

Tekirdag / Merkez
Tekirdag / Hayrab
Tekirdag / Malkara
Edirne / Merkez
Edirne / Kesan
Istanbul

Kocaeli
Canakkale

Can. / Gonen
Can. / Biga

Bursa / Merk
Bursa / Inegél
Bursa / Orhangazi
Bandirma
Balikesir

EGE
Manisa / Merkez

Turgutlu/Manisa
Salihli / Manisa

1

— e = N = = = R W= DN W

67
29

552.000.000
111.000.000
90.000.000
9.000.000
78.000.000
296.500.000
94.000.000
6.000.000
9.000.000
2.500.000
159.000.000
12.000.000
7.000.000
7.000.000
3.000.000

10.000.000

1.105.000.000

450.000.000

Kiremit (Adet)

1.000.000

12.000.000
60.000.000

DOGU - GUNEY DOGU ANADOLU

el e e \° BV o)
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Tablo 2’in Devami

Fabrika Savyis1 Tugla(Adet)

Alagehir/Manisa
Akhisar / Manisa
Aydin / Merkez
Ortaklar / Aydin
Izmir / Merkez
[zmir / Baymdir
[zmir / Odemis
Izmir / Torbali
Izmir / Kinik
Mugla / merkez
Mugla/Milas
Denizli

Usak / Banaz

AKDENIZ
Adana

Mersin

Antalya

Burdur / Bucak
Hatay/iskenderun
Hatay/Antakya

IC ANADOLU

Afyon

Ankara / Merkez
Ankara / Polath
Corum / Merkez
Corum/Osmancik
Eskisehir
Bilecik

Kiitahya

Konya

Kirikkale
Kirsehir
Aksaray

Yozgat / Merkez
Avanos

Amasya

3
2
8
6
1
1
1
3
1
1
2
3
1

—
W NN WO W

45.000.000
12.000.000
150.000.000
115.000.000

10.000.000
10.000.000
60.000.000

8.000.000
10.000.000
20.000.000
19.000.000

6.000.000

57.000.000
84.000.000
39.000.000
186.000.000
47.000.000
27.000.000

239.000.000
214.000.000
39.000.000
200.250.000
117.000.000
21.000.000
6.000.000
29.000.000
232.000.000
10.000.000
10.000.000
20.000.000
232.000.000
109.400.000
90.000.000

Kiremit (Adet)
15.000.000
15.000.000
21.000.000
11.000.000

8.000.000
20.000.000

5.000.000

200.000.000
43.000.000
130.000.000
7.000.000
71.000.000

6.000.000
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Tablo 2’in Devami

Fabrika Savyis1 Tugla(Adet)

KARADENIZ

Diizce
Caycuma
Kavak

Bafra
Trabzon/Arakli
Boyabat

Bartin

Cankiri

Tosya

DOGU-G.DOGU

Elaz1g

Malatya
Tunceli

Bingol

Siirt

Igdir

Batman
K.Marasg
K.Marag/Elbistan
G.Antep/Islahiye
Cizre

Bayburt
Erzincan
Erzurum
S.Urfa
Adiyaman
Sivas

Van

Diyarbakir
Mardin

Sirnak
Tokat/Erbaa
Tokat/Turhal
Tokat/Zile
Tokat/Gemerek
Tokat Niksar

LTS I SN S I S

35.000.000
42.000.000
51.000.000
10.000.000
6.000.000
344.500.000
165.000.000
20.000.000
152.000.000

124.000.000
32.000.000
22.000.000
22.000.000

9.200.000
18.500.000
65.000.000

120.000.000
15.000.000
15.000.000
22.000.000

9.200.000
23.000.000

9.200.000
15.000.000
15.000.000
10.000.000
13.750.000

188.000.000
30.000.000
12.000.000

177.100.000
45.000.000
15.000.000
15.000.000
20.000.000

Kiremit (Adet)
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TUGLA URETIM KAPASITESI  :7.353.100.000 Adet / Y1l
KiREMIT URETIM KAPASITESI : 717.500.000 Adet/ Yil

Tugla adet :3 Kg. Kiremit adet :2,5 Kg

TUGLA URETIM KAPASITESI  :22.059.300.000 Kg/ Y1l
KIREMIT URETIM KAPASITESI : 1.793.750.000 Kg / Y1l

Ulkemizde 1999 yilinda ¢alisir durumda 498 olan tugla-kiremit fabrika sayisinin dniimiizdeki 5
yillik plan déonemi sonunda bu sayimin altina diigmesi olasidir. Bunlarin ¢ogu sadece tugla, az bir
kismu ise kiremit tiretmektedir. Bir kisim fabrikalar ise hem tugla, hem kiremit iiretmektedir. Bu
fabrikalarin yurt i¢ginde dagilimini denetleyen faktorler sunlardir:

- Yerel hammadde kaynaklarinin uygunlugu,

- Tabii kurutmaya elverisli iklimin mevcudiyeti,
- Alt yap1 imkanlariin bulunusu,

- Tiiketim merkezlerine yakinlik.

Calisan fabrikalarin her biri bir veya birkac toprak ocagindan hammadde cektigi gibi, birkagi
tesisi besleyen biiylik ocaklarda bulunabilir. Resmi kayitlarda goriilen 4500-5000 tasocagi
isletmesinden en az 1000 adedinin tugla-kiremit topragi ocagi oldugu sdylenebilir. Buna harman
tuglasi iretiminde kullanilan ocaklar dahil degildir. Tugla-kiremit fabrikalarinin dagilimina
bakarak iilkemizin en kaliteli tugla-kiremit topraklarinin Manisa, Corum, Eskisehir, Kiitahya,
Ankara, Sinop ve Tokat illerinde bulundugu soylenebilir. Sektordeki tugla-kiremit hammaddesi
kullanan tesislerin sayist yildan yila degismektedir.

2.1.2. Mevcut Kapasite ve Kullanimi:

1980’ li yillarin ikinci yarisinda Tiirkiye’de baslayan konut seferberligi ve bunun sonucu Tugla-
Kiremit sanayiine verilen tesviklerle sektordeki mevcut kapasite 1987 yilindan sonra % 50
civarlarinda artmistir. Sonraki yillarda yavas yavas artan kapasite bugiin maksimum seviyeye
ulagmustir.

Tugla ve kiremit sektorii iiretimini giiniin kosullarina gore ayarlayabilmektedir. Talebin
artmasina paralel olarak bu sektdrde firin , toprak hazirlama , kaliplama ve kurutma icin gerekli
yatirnmlar 8-9 ayda tamamlanabilmektedir. Ekonomik kriz donemlerinde ise {retimi
azaltabilmekte hatta gegici olarak fabrika kapatilabilmektedir.

Kapasite Kullanim Oran ( K.K.O.)

Yillar 1995 1996 1997 1998
Tugla % 70 71 75 74
Kiremit % 87 83 78 73
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Son 5 yilda tugla-kiremit topraklari iiretim ve tliketiminde genel bir azalma oldugu sdylenebilir.
Yillik degismeler insaat sektoriiniin durumu ile yakindan ilgilidir.

Ulkemizde iiretilen ve tiiketilen kiremit adedi tuglaya gore 7-8 defa daha azdir. Bir ton tugla i¢in
1300 kg, her tugla-kiremit i¢in ise 4 kg toprak tiiketildiginden hareketle toprak ihtiyaci tespit
edilebilir. Takriben % 10 isletme zayiat1 ile ocaklardan tesislere kadar % 15 de toprak zayiati
disiintilerek tiikketimin 7. Plan donemi basinda 20 milyon ton/yil seviyesinde kaldigi
hesaplanabilir. Insaat sektdriiniin canli oldugu ve tugla-kiremit fabrikalarinin % 75 kapasite ile
calisabildigi yillar icin bu rakam dogru olmakla birlikte kapasite kullanimi1 bazi yillarda % 50-60
arasinda kalmaktadir. 1994 yili i¢in programlanan miktar, fiili talep ve tiiketimlerle isletme ve
tasima zayiatlar1 goz Oniine alinir, harman tuglast1 ve ¢anak-¢comlek imalatinda kullanilan
topraklar da hesaplara dahil edilirse, ger¢ekei olarak kabul edilebilir.1998 yilina gelindiginde ise
insaat sektoriinde gitgide artan durgunluk sebebiyle sektor her gegen giin kan kaybetmis ve
azalan talep ile birlikte iiretimde ve dolayistyla hammadde iiretiminde diislis gozlenmistir.Bu
sekilde dengeye giren sektoriin ileri donemlerde daha da fazla darbogaza girecegi ve ancak
kaliteye yonelik yatirimlar ile rakip duvar malzemeleri i¢cinde yerini koruyabilecegi bir gergektir.

2.1.3. Uretim:
a) Uretim Yoéntemi-Teknoloji

Hammadde ocaklar1 genelde Tasocaklari Nizamnamesine gore c¢alisan, 6zel idarelere bagh agik
isletmelerdir.Isletmeler icinde hammadde islenmesi miimkiin olmamakla birlikte baz1 ocaklarda
tavlama ve dinlendirme ve miksasyon islemleri yapilabilmektedir. Bu ocaklar genelde altyapi
eksiklikleri nedeniyle yilin 6 ay1 verimli olarak calisabilmektedir. Bu sebeple gerekli hammadde
temini fabrikalar i¢in yiikli kapital gerektirmekte ve yillik ihtiyaglar 4-5 ay gibi kisa siirelerde
temin edilmektedir. Bu fabrikalarin isletme sermayelerini de zorlamakta ayn1 zamanda stoklama
ile ilgili problemleri de beraberinde getirmektedir. Bu isletmelerde hammadde yiginlart ¢ok
genis alanlar kaplamakta ve uzun siire atil beklemektedir.

Tim bu sebeplerle {iretim yoOntemlerinde yapilacak iyilestirmeler ve altyapr c¢alismalari
oniimiizdeki donemlerde ¢ok gerekli goriilmektedir. Ozellikle isletmelerin birer maden ocagi
seklinde isletilmesi ve Maden Kanunu kapsamina alinmalar1 sektdre yatirim yapilabilmesine de
imkan verebilecektir.

Tugla ve kiremit tesislerinde teknolojinin adlandirilmasi ; kurutma sistemine (dogal kurutma -
suni kurutma), iiretim yontemine (emek yogun-teknoloji yogun), otomasyona ( otomatik-yar1
otomatik), hammadde isleme ve sekillendirmeye (vakumlu — vakumsuz), yakma sistemine
(hoffman-tiinel) gore yapilmaktadir.

Tiirkiye’de teknolojinin adlandirilmasi daha ¢ok yakma sistemine gore yapilmaktadir. Bu

acidan baktigimizda {ilkemizde kullanilan en yaygin sistem Hoffman sistemidir. Tiinel firin
sistemi ile calisan fabrika sayisi ise sinirlidir.
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Zaman i¢inde  bu sistemler kendi iclerinde gecisler yasamis , karma birtakim teknolojiler
cikmistir. Hoffman pisirme teknolojisi yaninda suni kurutma yapilmis , tiinel firin teknolojisi
dogal kurutma ile beslenmis , tlinel pisirme sistemi hoffman ile karma yapilarak kemertiinel firin
gelistirilmistir.

Tugla ve Kiremitteki iiretim kademelerini incelenerek iiretim yontemini daha iyi irdelenebilir.

1. Hammadde hazirlanmasi
2. Sckillendirme

3. Kurutma

4. Pisirme

5.

Ambalajlama ve sevk
Hammadde Hazirlanmasi

Tugla ve Kiremit iiretiminde kullanilan killer , agik ocaklarda Tasocaklar1 Nizamnamesi
dogrultusunda il veya ilge 6zel idarelerden alinan ruhsatlarla ¢ikarilir. Dogada genellikle sikismig
halde rutubetli ve plastik bir kivamda bulunur ve sokiilerek kamyonlar vasitasiyla fabrika
hammadde stok sahalarina gonderilir.

Dolayistyla dogadan elde edilen ve iiretim tesislerine getirilen kil , gerek boyut olarak gerekse
bilesim olarak uygun 6zelliklere sahip olmasi i¢in bir dizi 6n hazirliktan gegmesi gerekmektedir.

Hammaddenin islenebilirlik 6zelligi kazanabilmesi i¢in Once 6giitme islemi yapilmaktadir.
Hammaddenin homojen bir malzeme olmasi, plastiklik ve kohezyon 6zelliklerinin
gerceklesebilmesi icin iyice ufalanmasi ve ince partikiiller halini almasi gerekmektedir. Bu
amacla ¢esitli makinelerle i¢indeki iri taglar , ¢opler ayiklanmakta (tas ayirici, vals, kollergang..
vb.) ve istenilen tane ¢apina kadar ogiitiilmektedir.

Ayrica homojen bir kil hamuru elde etmek i¢in , kilin yeterli miktarda su ile birlikte ezilmesi ve
kanigtirilmas1 gerekmektedir. Kile azar azar su ilave edildiginde plastikligi  bir miktar
artmaktadir. Su ilavesi 6giitme Oncesinde yapilabildigi gibi , 6giitme sonrasinda da yapilmaktadir.

Dinlendirme , hammadde hazirlama asamalarinin en dnemlisidir. Uretilen malzemenin kalitesini
etkileyen ¢ok 6nemli bir unsurdur.Killerin tiksotropik 6zellikleri dolayisiyla yogrulmus camurun
dinlenme esnasinda diren¢ kazanmasi s6z konusudur. Dinlendirme islemi 6giitme islemlerinden
once veya sonra yapilmaktadir.

Diinya teknolojileri ile karsilastirma
Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa Birligi tilkelerinde de tilkemizde oldugu gibi tugla-
kiremit {iretimi i¢in hammadde ¢ikarilmasi daha ¢ok maden isletmeleri seklinde ¢alisan yiiksek

donanimli firmalarca yapilmakta, ocak bolgelerinde depolama sistemi ve gerektiginde
hammaddenin 6n hazirliga, malzeme tip ayrimina tabi tutularak islenmesi gerceklestirilmektedir.
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Hazirlama, sert malzeme ayrimi, tanecik ayrimi, malzeme cins ayrimlart miksasyon
asamalartyla gerceklesmektedir. Ancak gelismis {ilkelerdeki iiretimlerde teknolojileri
gelistirirken maliyeti azaltmak ve kaliteyi arttirmak ana hedef olmustur.

Gelismis iilkelerdeki iiretim kademeleri ayni olmakla birlikte bazi temel noktalarda farkliliklar
gostermektedir.

Hammadde hazirlama kademesinde kapasite arttirict daha biiyiik makinelerin kullanimi fazladir.
Caligsma ortami tozdan arinmis sistemleri hedef almstir.

Gelismis iilkelerde yukarida belirtilen kontrol edilebilen, kalitesi yliksek, tliketiciyi daha
memnun eden iiriinlerin imal edilmesi Tiirkiye sartlarina gére daha kolaydir.

2.1.4. Maliyetler ve Fiyatlar

ABD'de tugla-kiremit topraklar1 adi kil (comman clay) adi altinda istatistiklere girmekte ve fiyati
2 dolar/ton olarak kabul edilmektedir. Gegmis yillarda hem kalkinma planlarindaki ve yillik
programlardaki iiretim degerleri, hem iireticiler arasinda yapilan anketler, hem de fabrikalarin
hammadde girdi hesaplart mukayese edilerek bu 1 USD/ton ocaktaki degerin ililkemiz i¢in
gecerli oldugu kabul edilmistir. Firmalar tugla-kiremit topragmin fabrikaya yakin ve kendi
miilkiyetlerindeki arazilerden alabildikleri gibi 70 km. kadar uzakliktaki ocaklardan da
tagtyabilmektedir. Bu nakliye faktorii de maliyet farklarinin en 6nemli sebebini teskil etmektedir.

2.1.5. Dis Ticaret Durumu
Tugla-kiremit topraklarinin ithalat ve ihracati1 s6z konusu degildir. Ancak mamul madde i¢inde

dolayli olarak bir miktar topragin dis ticaret konusu oldugu sdylenebilir. Tugla ithalat ve
ithracatinin miktar ve degeri asagidaki tablolarda gosterilmistir.

96



Tablo 3 - Tiirkiye’nin Tugla ve Kiremit ithalati

TUGLA

(ton)

KIiREMIT
(ton)

TUGLA
(USD)

KIiREMIT
(USD)

1995

14

100

1995

69.288

704.722

1996

3

28

1996

108.026

35.671

1997

67

2

1997

36.076

32.790

KAYNAK : DIS TICARET MUSTESARLIGI VERILERI

1998

219

5

1998

125.643

25.949

Tablo 4 - Tiirkiye’nin Tugla ve Kiremit Thracat

TUGLA
(ton)

KIiREMIT

(ton)

TUGLA

(USD)

KIiREMIT
(USD)

1995

4240

6901

1995

254.009

590.572

1996

7031

230

1996

685.251

642.948

1997

522

782

1997

485.500

521.466

KAYNAK : DIS TICARET MUSTESARLIGI VERILERI

97

1998

489

1483

1998

460.248

617.360



Tablo 5 - Ulkelere Gore Tugla Thracati (USD)

ULKE 1995 1996 1997 1998
1 RUSYA FDRS. 79.632 | 54.222 | 22.940 | 107.020
2 MACARISTAN 0 0 0 59.571
3 KKTC 11.292 | 11.171 | 21.790 | 54.863
4 GURCISTAN 10.369 | 31.510 | 23.304 | 48.689
5 URDUN 0 0 0 32.541
6 AZARBEYCAN 0 34.180 | 9.616 | 26.042
7 ARNAVUTLUK 265 7.599 | 16.260 | 25.070
8. TRAKYA.SER.BL. 0 0 0 10.477
9 JAPONYA 0 0 0 8.169
10 iISRAIL 0 0 20 6.860
11 TURKMENISTAN 0 19.510 | 15.051 | 4.261
12 KIRGIZISTAN 0 0 0 3.770
13 KAZAKISTAN 0 540 25.653 | 3.769
14 BULGARISTAN 0 4215 | 15942 | 3.284
15 MENEMEN 8S..B. 0 0 0 1.619
16 EGE SER.BOL. 0 4484 | 19.322 639
17 TACIKISTAN 0 0 0 330
18 IST.DERI SER.BLG. 0 69.989 | 12.722 212
19 ALMANYA 0 1.737 1.607 113
20 BELCIKA-LUXEMBURG 0 0 1.291 0

21 ITALYA 0 0 22.868 0
22 ROMANYA 852 0 34.830 0
23 UKRAYNA 0 24.706 | 17.080 0
24 LUBNAN 3.675 3.861 5.400 0
DIGER 147.924 | 417.527 | 220.804 | 62.949
TOPLAM 254.009 | 685.251 | 485.500 | 460.248

KAYNAK : DIS TICARET MUSTESARLIGI VERILERI]
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Tablo 6 - Ulkelere Gore Kiremit Ihracati (USD)

ULKE 1995 1996 1997 1998
1 KKTC 345.699 | 364.157 | 298.350 | 279.282
2 ISRAIL 68.984 73.946 2.688 81.271
3 GURCISTAN 0 7.859 7.324 61.551
4 KAZAKISTAN 834 3.680 1.501 31.959
5 TALYA 362 0 0 28.720
6 ABD 0 23.006 6.625 24.750
7 MISIR 1259 0 0 22.456
8 AZERBAYCAN 2.666 23.393 54.335 19.871
9 RUSYA FDR. 89.176 42.664 46.976 19.871
10 TURKMENISTAN 15.842 5.011 29.047 2.865
11 MOLDOVA 5.793 756 0 2.077
12 ALMANYA 7 0 13.133 2.012
13 INGILTERE 0 53.845 0 1.995
14 ROMANYA 0 0 1.760 1.232
15 UKRAYNA 12.847 12.870 16.459 850
16 BELCIKA-LUKSEMBURG 0 0 0 828
17 EGE SER. BOLGE 0 2.977 845 334
18 FRANSA 0 0 0 55
19 HOLLANDA 0 0 2.087 0
20 ISVEC 0 0 222 0
21 BULGARISTAN 0 0 1.461 0
22 ARNAVUTLUK 0 0 100 0
23 OZBEKISTAN 0 103 4.300 0
24 LIBYA 4.793 0 245 0
25 URDUN 16.812 6.358 31.199 0
26 IST. AHL.SER.BOL. 0 1.725 2.617 0
27 IST.DERI SER.BOL. 0 1.162 192 0
28 TACIKISTAN 177 0 0 0
29 MAKEDONYA 1.328 0 0 0
30 CEZAYIR 36 0 0 0
31 LUBNAN 20.871 0 0 0
32 SUUDI ARABISTAN 264 80 0 0
DIGER 2.822 19.356 0 42.235
TOPLAM 590.572 | 642.948 | 521.466 | 617.360

KAYNAK : DIS TICARET MUSTESARLIGI VERILERT
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Tablo 7 - Ulkelere Gore Tugla ithalati (USD)

ULKE 1995 1996 1997 1998
1 ALMANYA 46.718 10.174 | 14.754 | 64.584
2 MACARISTAN 0 0 0 34.240
3 ITALYA 21 1.056 6.727 14.663
4 IRAN 0 0 10.776 5.739
5 ISPANYA 22.549 0 271 4.254
6 FRANSA 0 2.238 2.231 1.111
7 YUGOSLAVYA 0 0 0 1.037
8 OZBEKISTAN 0 0 0 15

9 HOLLANDA 0 742 52 0
10 INGILTERE 0 91.867 133 0

11 ISVEC 0 1.849 0 0
12 ABD 0 100 252 0

13 ISRAIL 0 0 880 0
14 DANIMARKA 0 0 0 0
TOPLAM 69.288 | 108.026 | 36.076 | 125.643
KAYNAK : DIS TICARET MUSTESARLIGI VERILERI

Tablo 8 - Ulkelere Gére Kiremit Ithalati (USD)

ULKE 1995 1996 1997 1998

1 CIN 0 0 0 15.041

2 ITALYA 704.722 | 4289 | 3.593 | 5.810

3 ALMANYA 0 0 24.658 | 5.098

4 FRANSA 0 489 0 0

5 YUNANISTAN 0 1240 0 0

6 AVUSTURYA 0 6 0 0

7 YENI ZELANDA 0 29.647 0 0

8 INGILTERE 0 0 4527 0

9 ISRAIL 0 0 12 0

10 TAYVAN 0 0 0 0
TOPLAM 704.722 | 35.671 | 32.790 | 25.949

KAYNAK : DIS TICARET MUSTESARLIGI VERILERI
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3. ULASILMAK ISTENEN AMACLAR

Tugla-kiremit topraklar: i¢in 5. Bes Yillik Kalkinma Planinda % 5,8 oraninda yillik talep artisi
Ongoriilmiistiir. 6. Bes Yillik Plan'da ise bu artis % 6,0 olarak verilmektedir. Bu rakamlar tugla
icin siras1 ile % 12,6 ve % 5, kiremit i¢in ise % 5,1 ve % 8,9 dur. 8. Bes Yillik Planda ise
sektorde yasanan iiretim diismesi nedeniyle daha once goriilen diisiisiin yine devam edecegi ve
sektorde goriilen arz fazlasinin dengelenmesine kadar siirecegi géz oniinde bulundurulmalidir. 17
Agustos 1999 yilinda yasanan deprem felaketinin insaat sektoriine yansimalar1 , daha kaliteli
tiretimlere yonelinmesini saglayacag i¢in sektorde kaliteye yonelik yatirimlarin yapilmast |,
direkt hammadde ile ilgili olan tugla ve kiremit kalitesindeki artisin ancak bu sekilde
gerceklesebilecegi goz ardi edilmemelidir.

Ingaat sektdriinde goriilen hareketlenme veya durgunluk tugla-kiremit topraklari talep ve
tiretimini de etkilemektedir.

Cesitli katkr maddeleri ile yalitim 6zelligi kazandirilmis diisey delikli tugla {iretiminin devaml
tesvik edilmekte ve son yillarda bu tiir tuglalarin payinda énemli bir gelisme olmaktadir. Yeni
TS 825 Is1 Yonetmeliginin Haziran 2000 den sonra devreye girmesi ile bu 6nem daha da artacak
Tugla-kiremit fabrikalarinda ve toprak ocaklarinda iiretim kapasitelerinin biiyiik 6l¢iide atil
kalmasi1 dnlenecektir.

4. SEKIZINCI BES YILLIK PLAN DONEMINDE BEKLENEN GELISMELER VE
YATIRIMLAR

Gerek ingaat sektoriinde, gerekse tugla-kiremit iiretimindeki son gelismeler dikkate alinirsa
tilkemizin kaliteli tugla-kiremit topraklari {iretiminin Yedinci Plan doneminde oldugu gibi her yil
% 6 oraninda artacagi tahmin edilebilir.

4.1. Talep Projeksiyonu:

Tiirkiye’de niifus artis oran1 yilda % 1,5°dir ve bu yilda 1 milyon kisi demektir. Artan bu
niifusun konut , igyeri ve sosyal amaglara hizmet eden binalara ihtiyaci vardir. 1998 yilinda
daralan Tiirk ekonomisi bu konudaki taleplerin ileriye Gtelenmesine neden olmustur. Bunun
disinda, 1999 yilinda yasanan depremlerin etkisiyle talep daha da diismiistir.

Hem ertelenen talep , hem de deprem sonrasi olusan konut a¢igi 2000 yilinin 3. ¢eyreginden
sonra ingaat sektOriiniin tekrar canlanmasina neden olacak , bu durum o6zellikle 2001 yili

itibariyle ingaat sektdriinde hissedilir bir biiylime olarak karsimiza ¢ikacaktir.

Deprem sonrasi algak katli konutlarin daha fazla talep gorecegi diisiiniiliirse , ¢atilar igin kiremit
talebi tuglaya gore daha fazla olacaktir.

25 senedir yiiksek enflasyonla yasayan Tiirkiye , 2004 yilina kadar tek haneli enflasyon
rakamlarina diigme programina paralel olarak uzun vadeli konut kredisini de 2001 y1l1 itibariyle
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daha uygun olarak giindeme getirecektir. Bu yeni alim giicii yeni konutlar i¢in talebi 2000 y1l1
oncesinden daha fazla arttiracaktir.

Tablo 9 - Tiirkiye Mevcut Konut Stok Tahmini

YILLAR NUFUS HANE HALKI BOYUTU KONUT STOKU
1980 44.750.000 5.25 8.523.809
1985 50.650.000 5.21 9.721.689
1990 56.200.000 4.97 11.307.847
1995 62.400.000 441 14.149.659

Tablo 10 - Tiirkiyede Konut Uretim Tahminleri

YILLAR NUFUS HANE HALKI BOYUTU HANE HALKI ADEDI
2000 66.800.000 4.44 15.045.045
2005 72.000.000 4.29 16.783.216

Oniimiizdeki yillarda niifus artis hiz1 yavaslarken , ortalama aile boyutunun kiigiilmesi nedeniyle
hane halki adedindeki artis niifus artis hizindan daha biiyiik olacaktir. Ortalama aile boyutu
bugiine kadar oldugu gibi kiiciilmeye devam ederse , hane halki adedi hizla artmaya devam
edecektir. Ciinkii Tiirkiye’de ailelerin ortalama boyutu uzun yillardir bir kii¢lilme trendi i¢indedir.
Bu durum genel talep seviyesiyle ilgili olumlu bir gelismedir.

Konuttan yola ¢ikilan bu talep tahminleri , isyeri ve sosyal amagli binalarin (okul kiiltiir
birimleri,hastane v.s.) eklenmesiyle daha fazla tutulma ihtiyact duyacaktir. Konutta yillik
ortalamanin 347.600 adet olacag1 goriiniirken , buna insaat m2 si olarak énemli miktarda ilave
diisiinmek gerekmektedir.

Tiirkiye’de ortalama konut biiyiikliiglinii 100 m2 kabul edersek , 2001-2005 yillar1 arasinda
173.800.000 m2 konut , % 30 ilave ile 52.200.000 m2 diger ingaatlar dolayisiyla toplam
226.000.000 m2 insaat yapilacaktir.

4.2. Teknolojide Muhtemel Gelismeler:

Ozellikle Avrupa Birligi iilkelerinde yasanan toplumsal gelismelerin bizde de yasanacag
dikkate alindiginda, onlarin tugla ve kiremit sektoriindeki gelisimi bizle paralellikler olusturacagi

gayet aciktir.

Oniimiizdeki yillarda ; Hoffman firmin getirdigi fazla enerji kullanimi , is¢ilik maliyetlerinin
artig1 , imalat siras1 , mal naklinin pahalilasmasi , tabii kurutmadaki diisiik kapasitelerin getirdigi
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birim maliyet etkileri yatirimlarin uzaklasacagi noktalar olacaktir. Bu arada c¢evreye uyumlu
imalat zorunlulugu , iiriin kalitesi ve ¢esitliligine verilecek 6nem teknoloji secimindeki en 6nemli
kistaslar1 olusturacaktir.

Tiinel firn , dogalgaz kullanimi , bilgisayar kontrollii otomasyon , toz ve baca gazlar1 aritma
tesisleri , yas mamul iiretim kademesinde el degmeyecek teknolojiler , paketleme tesisleri 2005
yilima kadar planlanacak muhtemel yatirimlarin ana konular1 olacaktir. Katki malzemeli
izolasyon tuglalarinin imalat: 5nem kazanirken , kiremitte daha biiyiik boyutlu ve su gecirgenligi
yoniinden daha iy1 degerlere sahip iiriinler i¢in yatirimlar yapilacaktir.

4.3. Rekabet Giiciinde Gelismeler:

Tirkiye’nin cografi konumu , tuglanin hacimli ve agir yapisi ithalat ve ihracatini ¢ok olanakli
kilmamaktadir. Ancak farkli ekonomik kosullar bunu saglayabilir. Kiremitlerin kalitelerinin
artis1 ihra¢ imkanlarini fazlalastiracaktir. Ayrica sektdrde ihracata 6zel imkanlar taninmasi, tren
yolu vb. nakil araglarinin devreye sokulmasi ile ihracat imkanlarinin daha da artabilecegi bir
gercektir. Hammadde ihraci , ancak donanimli isletmelerce yapilabilecek ve burada da nakil
problemleri ve navlun iicretleri devreye gireceginden , ancak demiryollarinin kullanilmasi ile bu
olanaklarin arttirilabilecegi bilinmelidir.

Asil rekabet Tiirkiye’de yatirim yapacak yabanci sermaye-yerli sermaye ve alternatif {iriinler-
tugla kiremit iirtinleri arasinda olacaktir. Avrupa Birligine giris siireci ve sonrasinda biiyiik
yabanci sermaye Tiirkiye’de yatinm yapmay1 diisiinecektir. Yabanci sermayenin teknoloji
bilgileri ve yatirnm yapma giicleri yerli sermaye i¢in biiyiik tehlikedir. Ciinkii yerli sermayenin
hazirlig1 yoktur. Bu siiregte sektdre makine ve teknoloji iireten yerli makine fabrikalariin
sektordeki sermaye ile siki igbirligine gereksinimi vardir.

Sektoriin beton , celik , tahta , panel , prefabrik , gazbeton , shingle , bitiimlii ortiiler , arduaz ,
cat1 kaplama malzemeleri gibi alternatif iiriinlerle rekabetinde pismis kil gibi saglikli bir {liriini
on plana cikarmasi rekabet giiclinii arttiracaktir. Ama daha onemlisi tugla ve kiremitin diger
biitiin {irtinlerden 6nde olmasi i¢in , islevleri ragbet goren , ekonomik , kaliteli Tiriinlerin imalatini
On plana ¢ikarmasi ¢ok onemlidir.

4.4. Cevreye Yonelik Politikalar:

Tugla ve kiremit sektoriiniin ¢evre iizerinde etkilerini iki asamada incelemek ¢ok daha dogru
olacaktir :

1- Uretim sirasindaki cevre etkileri
2- Hammadde alimimin ¢evreye etkileri

1- Uretim Sirasindaki Cevre etkileri : Tugla ve kiremit sektoriinii gaz , siv1 ve kati atiklar
acisindan degerlendirmek gerekir.
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Siv1 atiklar : Sektoriin dogasi geregi iiretim asamalarinda higbir sivi atik meydana gelmemekte ,
dolayisiyla cevre etkisinden bahsedilememektedir.

Gaz atiklar : Siv1 yakit kullanildigindan bu konuda higbir problem yoktur.

Kati atiklar : Sektor kati atiklar1 daha ¢ok dogadan gelen cakil , moloz vb malzemeler
oldugundan ¢evreyi olumsuz yonde etkileyici potansiyeli bulunmamaktadir.

2- Hammadde alim sirasindaki Cevre etkileri : Hammadde temininin belirli kurallara gore
yapilmamas1 , bdolgeler arasindaki hammadde teminlerindeki farkli uygulamalar ciddi
sorunlar yaratabilecek potansiyele sahiptirler. Diizensiz teminlerin zaman iginde belirli
diizene getirilmesinde fayda vardir. Bu nedenle mevcut donanimlarin gelistirilmesi ve Maden
Kanununa gegcis, yatirnm imkanlarinin zorlanmasini ve daha kaliteli iiretimi getirecektir.

5. ONGORULEN AMACLARA ULASILABILMESI ICIN YAPILMASI GEREKLI
YASAL VE KURUMSAL DUZENLEMELER VE UYGULANACAK POLITIKALAR

Tugla ve Kiremit Hammaddeleri sektoriiniin mevcut sorunlarini ve gelecekteki yapilanmasini
degerlendirebilmek igin, bir ilgili bakanligin biinyesinde komisyon ya da kurul olusturulmalidir.

Bu komisyon; Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Baymdirlik ve Iskan Bakanligi, Tarim
Bakanligi, Cevre Bakanligi, Orman Bakanligi, M.T.A., T.S.E., D.P.T. gibi diger ilgili kurum ve
kuruluslarmin elemanlarindan ve TUKDER (Tugla ve Kiremit Ureticileri Dernegi ) egitim
birimi, yetkili elemanlarindan olusturulmalidir.

Bu Komisyon; bolgesel arastirmaya ve teknik verilere dayali, siirekliligi olan bir ¢alismayr da
baslatmalidir.

Sektor,
-Enerji kullanimi
-Hammadde kullanimi, rezerv
-Cevre ve etkileri
-Teknolojik yenilenme, yatirim ve teknoloji se¢imi
-Uretim projesi
-Kalite ve iyilestirilmesi
-Kredi, tesvik, sermaye birikimi, yatirim ve kredi talepleri
-Diger sektorlerle ekonomik etkilenmeler
kapsaminda degerlendirmelidir.

Sektorde, yenilesme yatirimlarini yapabilmek icin gerekli sermaye birikimi olamamuistir.

Ozellikle, iiretimin hammadde hazirlanmasi, kurutma ve pisirme asamalarinda, yatirima ihtiyag
vardir.
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Kurulacak komisyon caligmalariyla modern, ¢agdas, ekonomik, ¢evreyle uyumlu ve Avrupa
Birligi normlarima uygun, iiriin imal edilebilmesinde proje ve bilgi onciiliigli, rehberlik ve
yonlendirme katkis1 yapabilir.

Mevcut Tugla ve Kiremit sektoriinde faaliyet gosteren 500 isletmede yaklasik 1 milyon kisinin
gelir elde etmekte, 2 milyon ton kdmiir, 500 milyon Kwh elektrik, ¢cok miktarda da petrol ve yag
tiikketilmektedir. Sektoriimiiziin milli gelire yaptigr katki payr dikkate alindiginda, siireklilik
icerecek bu komisyonun 6nemi daha da artacaktir.

Ayrica; hammadde alim ruhsatlarinda bolgelere gore degisik kanun ve nizamnameler (maden
kanunu, tas ocaklar1 nizamnamesi gibi) uygulanmakta, bu da sektérde degisik sorunlara yol
acmaktadir. Bu farkli uygulamalarin biran o6nce kaldirilmasi ve fireticilere ayni yasal
sorumlulugun verilmesi gerekmektedir.

Tugla-kiremit topraklar1 ve benzeri yapt malzemeleri iireticileri ge¢mis plan donemlerinde
oldugu gibi en c¢ok ocaklara yol, elektrik ve telefon gibi alt yap1 hizmetlerinin
gotiiriilemediginden yakinmaktadirlar.

Avrupa Birligi’ne tam iiyelik siireci de dikkate alinarak yeni hammadde ve yeni mamul tiirleri
lizerinde aragtirma c¢alismalar1 hizlandirilmalidir. Bizde yeni olmasina karsilik Avrupa
tilkelerinde tugla hammaddesine bazi katki maddeleri ilave edilerek pordzitesi yiiksek, 1s1
izolasyonlu tuglalar iiretilmekte ve bina dis duvarlarinda kullanilmaktadir. Enerji maliyetlerinin
devamli arttif1 iilkemizde bu tip tugla iiretiminin 6zendirilmesi gerekmektedir. Lateritlerden
pisirimsiz tugla tretimi ve kerpiglerin kalsiyumhidroksit gibi baglayicilarla aginmaya ve
yikanmaya mukavim hale getirilmesi gibi teknolojiler de gelistirilmelidir.

Turistik bolgelerin 6n goriiniim alanlarinda ve 1. siif tarim arazilerinde ocak acilmasi ve tugla-
kiremit topragi c¢ikarilmasi gibi faaliyetler onemli cevre sorunlart yaratmaktadir. Uretimi
aksatmadan il ve ilge bazinda mastir planlar hazirlanarak bu sorunlar1 ¢6zmek miimkiindiir.

Son yillarda ¢ok biiyiik gelisme gosteren ve belirli bir teknolojik diizeye erisen Tiirk Insaat
Miiteahhitligi yurt icinde yeterli pazar bulamadig1 icin disaritya agilmistir. insaatin biinyesine
giren yap1 malzemelerinin de yurdumuzdan ihracatin1 arttirmak maksadi ile ¢aba sarf edilmeli,
yurt disinda kazanilan ihaleler yapi1 malzemeleri sanayiimizin gelismesi i¢in bir firsat olarak
degerlendirilmelidir.

Ocak isletmesinden baslamasi gereken kalite kontrol ve {liretim denetlemesine Tagocaklari
Nizamnamesinde yer verilmedigi i¢in, can ve mal kayb1 yaninda dogal kaynaklarin verimli bir
sekilde degerlendirilememesi sonucu milli ekonomi agisindan da biiyiik kayiplar olmaktadir. Bu
nedenle biitiin kalkinma planlarinda yer alan Tasocaklar1 Nizamnamesinin giiniimiiziin sartlarina
gore yeniden diizenlenmesi tavsiyesi Yedinci Plan doneminde de yerine getirilememistir. Bu
konunun 8. Plan déneminde 3213 sayili Maden Kanunu degisikligi kapsaminda ¢oziime
kavusturulmas1 uygun olacaktir.
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