DEMIE VE CELIK TESISLERININ KAPASITELERINI
ARTTIRICI BAZI YENI FAKTORLER

OzZET

Son senelerde demir ve celik istihsalinde Onemii gelisme-;
ler kaydedilmistir. Bilhassa hava ile birlikte saf oksijen kulla-
nilmasi, kok kalitesinin lislahi, toz cevherlerin eritici ile bera-
ber briket haiine getirildikten sonra firina sarji, koka ilaveten,
firna kok gazi, tabii gaz veya fuel oil enjekte edilmesi, yik-
sek firin kapasitesinde ehemmiyetli artiglar saglamistir.

Ayrica, celik istihsalinde de hava yerine saf oksijen kulla-
nilmasi gerek konverter tipi firinlarda ve gerekse Siemens-Mar-
tin firinlarinda biylk kapasite artisi temin etmistir.

Yukarda saydigimiz islahatlar neticesinde ham demir (pik)
ve celik istihsal maliyetlerinde de esasl azalmalar vukuu asi-
kardir.

ONSOZ:

Halen demir ve c¢elik sanayiinde, gerek
daha dun Kkaliteli cevherlerle istihsal yapa-
bilmek ve gerekse tesis ve isletme masrafla-
rin1 azaltabilmek icin hummali bir caligma
mevcuttur. Bu meyanda, bilhassa cevherden
dogrudan dogruya mamul celik istihsaline
matuf arastirmalar 6n plam almis olup, bu
hususlarda Madencilik mecmuasinda zaman
zaman muhtelif makaleler nesredilmistir.

Simdi bizim temas etmek istedigimiz
mevzu, yeni demir ve celik istihsal metodla-
r1 yerine, halen diinyanin her tarafinda stan-
dart tesisler olarak kullanilan yiiksek firin
ve Siemens-Martin  firinlarinda kapasiteyi
arttirmak ve maliyeti diislirmek igin tatbik
edilmekte bulunan wusullerdir. Bu usulleri
zikrederken bilhassa memleketimizdeki de-
mir ve celik istihsal tesislerine kabili tat-
bik goriinen en muhimleri tizerinde durmay1
faydali gordiik.

Bilindigi tizere, halen ham demir (pik
demiri) yiiksek firin denen tesislerde ve ma-
mul celigin biiylik bir kism1 da Siemens-Mar-
tin veya elektrik firinlarinda imal edilmek-
tedir. Bu yazida evveld pik istihsalinde kul-
lanilan yiiksek firinlara tatbik edilen gelis-
melerden, bildhare de celik imalinde kulla-
nilan bazi1 yeniliklerden bahsedecegiz.
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SYNOPSIS

During the last few years, there has been important new
deveiopments in the production of pig iron and steel. Especi-
ally, the use of pure oxygen in addition to air, improvements
in the quality of coke, charging of fine ores to the furnace.af-
ter petletizing them with the flux, in addition to coke, the in-
jection of coke oven gas, natural gas, or fuel oil to the furnace,
have been the cause of great increases in the capacities of
blast furnaces.

The use of pure oxygen, instead of natural sir, has also
increased the capacities of either converters or open-Hearth
furnaces.

Because of the developments enumerated above, there has
been important lowerings in the production costs of pig iron
and steel.

I — YUKSEK FIRINLAR:

Memleketimizin en biiylik agir sanayi te-
sisi- bulunan Karabiik Demir ve Celik Islet-
meleri'nde kurulusundanberi iki adet yiik-
sek firln mevcut olup, bunlarin tesis kapa-
siteleri  yuvarlak rakkam olarak yilda
600.000 ton cevher isleyebilecek mertebede-
dir. Buna mukabil, bu firinlarda 1960 sene-
sinde 426253 ton cevher islenmistir, isletme-
nin umumi kapasitesini arttirmak gayesile,
mevcut her iki firmin yeki(in kapasitesine
muadil bir liglincili yiiksek firin insas1 da bit-
mek lizeredir. Bu suretle yakin bir gelecek-
te Karabiik yiiksek firinlarinin yek(in kapa-
siteleri yilda 1200000 ton cevher isleyecek
seviyeye ulasacaktir.

Gortliyor ki isletmenin ham demir is-
tihsal kabiliyetini artirmanin yollarindan en
kestirmesi yeni ve blylik kapasiteli firinlar
insasidir. Tercih edilen metoda bir itirazimiz
olmamakla beraber, mevcut firin kapasite-
lerinden azami istifade yollarin1 aramak ve
bildhare son care olarak yeni tesisler insasi-
na gitmek seklinin daha ekonomik bir hal
tarzi olduguna da inaniyoruz.

Yiiksek firinlara ait goruslerimizi, firin-
lara verilen ham maddeler ve bu maddele-
rin firinlara sarj anindaki durumlar lize-
rinde olmak suretile iki ayr1 fasilda miitalaa
edecegiz.
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A) HAM .MADDELER:

Klasik bir yiiksek firinda kullanilan bag-
lica ham maddeler;

(1) Hava
(2) Demir cevheri
(3) Kok komiirii
(4) Eriticiler (flux)
olmak' lizere dort boliimde tasnif edilebilir.

(1) Hava

Son senelerde yiiksek firma verilen ha-
vaylr gerek kurutmak ve gerekse oksijen ba-
kimindan zenginlestirmek suretile, yiiksek
firinda 1s1 tasarmfu yapmak ve sarj midde-
tini kisaltmak miimkiin olmugsa da, bu ye-
niliklerin halen Karabiik'te tatbik edilebile-
cegine inanmiyoruz. Bilhassa, havadaki oksi-
jen miktarin1 zenginlestirebilmek, ucuz ok-
sijen istihsaline baglidir ki, bugiinkii sartlar
altinda bunu da mimkiin goéremiyoruz.

(2) Demir cevheri

Yiiksek firinlarin ham maddelerinden en
mithimini teskil eden demir cevherinin fiziki
ve kimyevi vasiflar1  lizerinde hassasiyetle
durmak icap eder.

Karabiik'iin halihazirdaki sartnamelerine
gore, fabrikaya teslim edilen cevherlerdeki
toz miktart % 10 dan fazla olamaz. Bu sart-
namelerde toz diye tarif edilen cevher 10 mi-
limetreden diisiik eb'atta olan cevherdir. An-
cak, gerek devlet sektoriinde ve gerekse hu-
susi sektorde yapilan demir cevheri istihsa-
linde ise, toz cevher miktari, Karabiik'in sart
kostugu hududun ¢ok tstiindedir. Binnetice,
hem devlet isletmelerinde ve hém de hususi
isletmelerde, toz cevherler kiymetlendirilme-
den beklemekte ve mezkiir cevherlerin istih-
sal maliyetleri parca cevherlere yliklenmek-
tedir. Goriiliyor ki, isletmelerde atilan toz*
cevherleri degerlendirmek suretile, umumi
cevher maliyetini diisiirmek muimkiin olabi-
lecegi gibi, bugiin calisamiyan bazi demir
madenlerinin de faaliyete gecerek kar eder
bir durumda isletilebilmeleri saglanmis ola-
caktir.

Sartname haddinin Ustiinde bulunan toz
cevherin yiiksek firinda kullanilabilir bir du-
ruma gelmesi ancak bunlarin "pelletizing"
veya "agglomerating”" ameliyelerine tabi tu-
tularak parca cevher haline getirilmesi ile
mumkiindiir. Mevcut sinter tesisine ilaveten,
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Karabiik'te boyle bir tesis kuruldugu tak-
dirde, maden igletmelerindeki atilmaga
mahkiim bulunan toz cevherler kiymetlen-
dirilmis bulunacagindan, ham madde mali-
yetinde ehemmiyetli bir azalma husule ge-
lebilecegi gibi, sartnamelerde cevherin kim-
yevi analizi lizerinde konulmug bulunan bazi
tahditler de hafifletilebilecektir.

Demir cevheri satigini ve yiiksek firinda
kullanilmasin1 kimyevi bakimdan firenliyen
en miihim unsurlar silis, fosfor, arsenik ve
kiikiirt'tiir. Bunlardan, cevher icindeki silis
hakkinda, cok biiylik ve masrafli zenginles-
tirme tesislerine gitmeden, yliksek firm di-
sinda yapabilecegimiz fazla bir sey yoktum
Ancak, halen * memleketimizde silisi diisiik
olmakla beraber, kiikiirtii yliksek oldugu icin
kullanilamayan veya  satilamayan pekgok
cevher mevcuttur. Nitekim, Karabiikiin arzu
ettigi evsafta (% 025-0.50 nisbetinde) kii-
kiirt ihtiva eden cevher yataklari pek mah-
duttur. Bugilin mevcut olan sinter tesisat1 da
daha fazla kiikiirtlii toz cevheri alamadigin-
dan, ister istemez bircok isletmelerin toz
cevherleri Karabiik'e satilamayacaktir. Iste,
yukarda zikrettigimiz "pelletizing" veya
"agglomerating" tesisleri kurulacak olursa,
halen tendrleri yiiksek olmakla beraber, bir
kiymet ifade etmeyen toz cevherler kiymet-
lendirilebilecegi gibi, parca eb'ad1 biiylik olan
kiikiirtli  cevherlerden de istifade etmek
miimkiin olacaktir.

Memleketimizdeki cevherlerin ihtiva et-
tikleri fosfor miktari, sartnamelerde zikre:
dilen nizami hadler dahilinde bulundugun-
dan, bu hususta fazla bir endiseye mahal
yoktur.

Keza, bir¢cok yataklarimizda ehemmiyet-
li nisbette arsenik mevcut degildir. Esasen,
cevherde mevcut arsenigin biiyiik bir kismi-
m kiikiirtle birlikte gidermek te miimkiin-
diir.

(3) Kok komiirii

Yiiksek firinlarin  kapasitelerini tahdit
eden veya diisiiren en mithim faktérlerden
birisi bulunan kok tlizerinde memleketimizde
yeteri kadar durulmamaktadir. Yiksek fi-
rma verilen kok komiiriiniin hem fiziki ev-
safinin ve hem de kalorifik kiymetinin ge-

vrek firin kapasitesi ve gerekse istihsal edi-

len pik demirinin evsafi lizerinde miihim bir
rol oynadigi malimdur. Halen Karabiik Kok
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Fabrikasindan elde edilen kokun kiili %20
nin Ustiindedir. Bunun baglica sebebi Eregli
Komiirleri isletmesinden alman 0-10 kémiir-
lerinin kiiliiniin % 14-15 civarinda bulunma-
sidir. Zaman zaman bu komiir kiiliiniin % 14
ten % 1l'e diisiiriilmesi icin tesebbiis ve fii-
liyata gecilmisse de, bilahare fiyat bakimin-
dan anlagmaya varilamadigindan tekrar %14
killii komiire avdet edilmistir. Kanaatimiz-
ce, bu konu lizerinde hassasiyetle durulmali
ve Karablik Kok Fabrikasina verilecek ma-
den komiiriiniin kiilii % 11 e ve hatta % 9 a
distrilmelidir. Bu takdirde, hem Zongul-
dak-Karabiik arasinda komiir nakil masraf-
larindan tasarruf edilecek ve hem de, daha
iyi kaliteli kok sayesinde yiiksek firinlarin
kapasitesi artmig ve istenilen evsafta pik
imali miimkiin olacaktir. Karabiik yiliksek
firinlarinda 1960 senesinde 246.673 ton pik
demiri istihsal edilmis olduguna gore, kok'un
kalitesinin 1slah edilmesile, yiiksek firinlar-
da saglanacak % 10 gibi bir kapasite artigi-
nin dahi kiicimsenemiyecegi asikardir.

(4) Eriticiler (flux)

Memleketimizde iyi evsafta  kirectasi,
dolomit v.s. mevcut oldugundan, bilhassa,
bunlarin kimyevi terkipleri yerine, firma yiik-
lenme durumlan lizerinde asagida duraca-
g1z.

B) YUKSEK FIRIN SARJI:

Son yillarda bilhassa Amerika ve Kana-
da da yiiksek firinlara verilen sarjin terki-
binde ve hazirlanis seklinde yapilan degisik-
likler sayesinde firm kapasitesinde ehemmi-
yetli artiglar saglandigi miisahade edilmek-
tedir. Nitekim, yiiksek firma koktan maada,
yakit olarak, kok gazi, tabii gaz, fuel oil en-
jekte edilmesi ve tabii hava yerine oksijen
ile zenginlestirilmis hava verilmesi sayesin-
de, kok sarfiyatinda % 20 ye kadar tasarruf
saglandig1 ve pik demiri istihsilinde % 50 ye
kadar kapasite artis1 temin edildigi Colorado
Fuel and Iron Company tarafindan bildiril-
mektedir. Keza, normal demir cevheri yeri-
ne, eritici (flux) ile birlikte briket (pellet)
haline getirilmis bir sarj sayesinde Armco
Steel'in yaptig1 tecriibelerde giinde 1450 ton-
luk bir firindan 3000 tona yakin bir pik is-
tihsalinin miimkiin oldugu tesbit edilmistir.

Demir cevheri ile eriticilerin briket (pel-
let) haline getirilerek firma sarji, firindaki
izabe miiddetini azaltmakta ve dolayisile fi-
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rin kapasitesini arttirmaktadir. Briket icin
toz cevher kullanilacagindan, bu. suretle,
simdiye kadar kiymetsiz telakki edilen toz
cevherler de degerlendirilmis olacaktir. De-
mir cevherinin, eriticilerin ve bir kisim ya-
kitin "pelletizing" suretile briket halinde fi-
rma sarji, simdiye kadar tatbik edilmekte
bulunan klasik sarj usuliinden tamamen ay-
r olup, lizerinde ehemmiyetle durulmas ge-
rekmektedir.

Hiilasa, yiiksek firinlara verilen kokun
fiziki ve kimyevi vasiflarim1 1slah etmekle,
firm sarjim son teknik gelismelere gore
ayarlamakla, firina koktan baska yardimci
yakitlar vermek ve hava Kkalitesini iyilestir-
mek suretile, mevcut yiiksek firm kapasite-
lerinde ehemmiyetli artiglar saglamanin
mumkiin oldugu artik asikar bir hakikat ol-
mustur.

II — CELIK ISTIHSALI:

Pik demiri istihsalinde husule gelecek
maliyet diismesinin ve kalite 1slahatinin ce-
lik istihsaline de aksedecegi asikardir. Bil-
hassa son senelerde, gerek Avrupa ve gerek-
se Amerika kit'alarmda, celik imalini siirat-
lendirmek ve dolayisile tesislerin kapasitele-
rini yiikseltmek amacile, saf oksijenden bii-
yuk capta istifade edildigi géze carpmakta-
dir. Avusturya'da tekdmiil ettirilen ve 1954
senesinde DOMINION FOUNDERIES and
STEEL COMPANY tarafindan Kanada'da te-
sis edilen L. D. Konverter tesislerinin kapa-
siteleri halen 105 tona kadar ulasmistir. Bu
tip konverterierde oksitleme isi, hava yerine
oksijenle  yapilmaktadir. 1958 senesinde
Avusturya'da VOEST firmasina bu yazarin
yapmis oldugu bir ziyarette 50 tonluk bir
konverter faaliyet halinde goriilmiis ve ilgi-
lilerin ozaman bahsettiklerine gore Siemens-
Martin firinlarina da oksijenin tatbikinden
iyi neticeler alinmakta oldugu 6grenilmistir.
Nitekim, halen, The STEEL COMPANY of
CANADA (STELCO), Hamiltonda 500 ton ka-
pasiteli bir Siemens-Martin firin1 insa etmis
olup, firinda kullandig1 oksijen jetleri saye-
sinde, celik imal miiddetini 4.5 saate indir-
mistir. Bu suretle saatte 100 ton celik istih-
sali muimkiin olmaktadir. Normal bir
Siemens-Martin firrmndaki celik imal miid-
detinin 8 ild 12 saat arasinda bulundugu dik-
kat nazarina alinacak olursa, saf oksijenin
Siemens-Martin firininda oynayabilecegi ro-
lin ehemmiyeti kendiliginden anlasilacaktir.
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Karabiikte mevcut firinlarda béyle radi-
kal bir degisikligin yapilip yapilamayacagi
hususunun 6nemle lizerinde durulmasi yerin-
de olur kanaatindeyiz. Nitekim Eregli'de ku-

rulmak tizere bulunan ikinci Demir ve Celik
Sanayi firinlarinda ehemmiyetli miktarda

zenginlestirilmis oksijen kullanilmasi1 derpis
edilmistir.






