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Baser Maden Sanayinin ince Barit Artiklarinin Flotasyon ile Zenginlestirilmesi

V. Deniz

Siileyman Demurel Universitesi, Miih - Mim. Fakiiltesi, Maden Miih Bél, Isparta

OZET: Bu calismada, Sarkikaraagac (Isparta)'da bulunan Baser Maden Sanayinin slam artiklarindan
baritin kazanilmasi amaglanmistir. Slam stogundan temsili olarak alinan numuneler tizerinde, toplayici tiirti,
toplayict miktari, pH ve bastirict miktarinin flotasyona olan etkisi arastirilmistir.

Sonugta, %94'in {iizerinde BaS0, tenorlii barit konsantresine, % 48 verimle {i¢ asamali temizleme ile

ulagilabilecegi ortaya ¢ikmuistir.

ABSTRACT: The aim of this study is to obtain high grade barite concentrates from low grade and fine
tailings using flotation. The effects of collector type, pH and collector and depressant amount have been
examined to optimize the conditions for flotation of slime samples.

As a result of the tests, a barite concentrate containing 94% BaSC>4 with 48% recovery was achieved after

three cleaning steps.

1. GIRIS

Bant, metal mineraller disinda yogunlugu en fazla
olan mineral olup, bu sebepten dolayr petrol
sondajlarinda, beyaz renkte olmasindan dolay1 boya
sanayinde ve dolgu maddesi olarak genis kullanim
alani bulmaktadir.

Gilinlimiizde rezervlerin  azaldigi ve Oglitme
masraflarinin  gittikge arttigi bir ortamda, jig ve
sallantili masa artiklarinin, 6nemli oranda barit
icermesi ve ince boyutta olusu ile ekonomik acidan
onem kazanmaya baglamistir. Slam boyutundaki
barit artiklarinin flotasyon ile degerlendirilebilmesi
son zamanlarda glindeme gelmistir.

Bant (BaS0,), flotasyon ile metalik olmayan
mineraller grubunda degerlendirilir.  Metalik
olmayan minerallerin flotasyon temellerini ilk 1962
yilinda Aplan ve Fuerstenau, 1973 yilinda Clement
ve arkadaglari, Carta ve arkadaslari ortaya
atmuglardir. Daha sonralar1, 1976 yilinda Hanna ve
Samasundaran, Smith ve Aklitar, Fuerstenau ve
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Palmer tarafindan oksitlerin flotasyonu Ttizerindeki
caligmalar da glindeme gelmistir (Leja, 1982).

Barit cevheri flotasyonu, yag asitleri ve bunlarin
tuzlart veya siilfat/siilfonat tipi toplayicilar
kullanilarak yapilmaktadir. Yag asitleri, kalsit'ide
yuzdiirdiiglinden siilfonatlara nazaran daha diistik
tenorlii  konsantre vermektedir (Delice ve ark.,
1995).

1975 yilinda Martinez ve arkadaslari, Cytec (ABD)
firmasi1 A-845 tipi toplayicisini (Uzun zincirli bir
an-iyonik stilfosuksinamat) az miktarda kullanarak
ve yiksek dozajda Na25103 kombinasyonu
kullanmak suretiyle % 80 randimanli % 94 BaSo0,
igerikli barit konsantresi elde etmislerdir. Baritin,
kuvars ve Kalsit gibi safsizliklardan temizlenmesi
icin pH= 9-11 arasinda gerceklestirilmekte ve
Na28Si0,, Tannikasit, Quebracho gibi bastincilar da
kullanilmaktadir ( Delice ve Ark., 1995).

Alkali silfat ve siilfonatlarin bant yiizeyine
adsorblanma mekanizmalan, Andrew ve Collings
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(1989) tarafindan incelenmis ve toplayicinin barit
kristalindeki katyona, stern tabakasinda (kimyasal)
spesifik adsorblandigi gosterilmistir.

Ba™ |, barit icin potansiyeli belirleyen iyondur ve
BaCl, barit flotasyonunda randiman: artirmaktadir.
Mineral yilizeyinin hidratasyon azalmasi, mineral
ylizeyinde Kkollektor etkisini kuvvetlendirmektedir
(Higyilmaz ve Ark., 1996).

Bu calismada, Baser A.S.'ye ait % 80'i 75
mikronun altinda olan slam artiklarinin (%37.27
BaSCu), flotasyon ile zenginlestirilmesi
aragtirilmustir.

2. MALZEME VE METOD
Deney malzemesi, Baser Maden Sanayinin slam

artiklarinin ~ biriktirildigi  stoklardan sondaj ile
karelaj yontemiyle alinip, deneylerde kullanilan

slam Orneklerinin kimyasal analiz sonuclart Cizelge
1 'de verilmistir.

Cizelge 1. Slam stogunun kimyasal analiz sonuglan

Eleman (%)
CaO 8.07
Si0, 32.22
Al,0 7.37
Fe,0 1.48
MgO 0.63
S0, 46.63
Na30 1.37
K,0 1.89
BaSo0, 36.43
Kizdirma Kaybi 0.35

Alman Orneklerin harmanlanmasi sonucu elek
analizi yapilmis ve barit dagilimi ortaya konmustur
(Cizelge 2).

Cizelge 2. Deneylerde kullanilan 6rnegin elek analizi ve barit dagilimi

Elek Acikligt Miktar BaSo0, Dagilim 1E.A ZBaS0, | SDagilim
(um) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
+250 6.6 18.04 3.18 100.00 37.27 100.00
-250 0.9 24.24 0.58 93.40 38.64 96.82
=212 0.65 20.33 0.35 92.50 38.77 96.24
-180 1.00 22.28 0.60 91.85 38.91 95.89
-150 0.72 28.80 0.56 90.85 39.09 95.29
-125 1.28 33.80 1.16 90.13 39.17 94.73
-106 6.92 40.99 7.61 88.85 39.25 93.57

-75 10.31 48.63 13.45 81.93 39.10 85.96

-53 9.75 59.89 15.67 71.62 37.73 72.51

-38 61.87 34.24 56.84 61.87 34.24 56.84
Toplam 100.00 37.27 100.00

Malzemenin elek analizi incelendiginde, barit'in
boyuta gore zenginlestirmeye ugradigi tespit
edilmektedir. Sarkikaraagac Barit cevherinin, yan
kayaglar olan, kalk-sist, kalker, mermer, kuvarsit,
kumtasi, dolomitik kirectasi ve kalsit'e gore
(Cengiz, 1995) ufalanmasi ¢ok daha kolay olmasi
sebebiyle elek boyutu inceldikge barit tendriinde bir
artis olmustur. En ince boyutta ise ( -38 mikron),
bant tenodriinde bir diisis gozlenmistir. Bunun
sebebi, cevherlesmede mevcut olan serisit ve klorit
tipi killerin cok cabuk dagilarak ince boyutta
toplanmis olmasidir.

Flotasyon deneyleri, 250 gr'lik temsili numuneler
lizerinde 1'lt'lik Denver Sub-A tipi laboratuvar tip
flotasyon makinesi ile yiriitilmiistiir.

3. DENEY SONUCLARI

3.1. Toplayici Tiiriiniin Belirlenmesi

Toplayici  tirliniin ~ belirlenmesi  icin  yapilan
sistematik deneyler ve sonuclan Sekil 1.'de
verilmistir.
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Deney kosullari Kondiisvonlama Stiresifdk)

PH =9 ( CaO) 5
Bastina: Na,Si0, (1000 gr/ton) 5
Toplayici Miktar : 800 gr/ton 5
Kopiirtiicti: Cam yag(160 gr/ton) 2.5
Kopiik alma siiresi : 3

Kati1 oran1 : % 20
Karigtirma hizi: 1500dv/dk
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Sekil Toplayict tiirtiniin  barit flotasyonundaki
etkisi

Sekil 1'de goriildiigi tizere en yiiksek tenorii AF-
242 saglasa da, verim oldukca diisiik ¢ikmaktadir.
Ozellikle kaba flotasyon sonrast temizleme
asamasinda bu verimin c¢ok daha asagi diisecegi
diisiiniildiiglinde, en uygun toplayict cinsi Cytec
(ABD) firmasinin trettigi A-845 tipi secilmistir.

3.2. pH'in Barit Flotasyonuna Etkisi
Barit flotasyonu genelde bazik ortamda

yapilmaktadir. pH'in etkisi igin testler 8 ile 11
arasinda yapilmis ve sonuglar Sekil 2'de verilmistir.
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Sekil 2. pH degerlerinin test sonuglan

pH = 9'dan sonra tenor ve verimde diisiis g6zlenmis
ve bu nedenle diisiik pH'da (pH=8) flotasyonun
yeterli oldugu kanisina varilmigtir. Bundan sonraki
testler i¢in en uygun pH, 8 olarak kabul edilmistir.

3.3. Toplayici Miktarinin Etkisi

Toplayict maliyeti acisindan tiiketimin minimum
olarak belirlenmesi i¢in, en uygun pH'da toplayict
miktarinin etkisi aragtirilmigtir. Test sonuclar1 Sekil
3'de verilmistir.
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Sekil 3. Toplayicit miktar1 lizerine yapilan testler

Andrev ve Collings (1989)'in o6ne siirdiikleri
spesifik adsorbsiyon geregince cok az kollektor
miktarinda bile baritin ylizdiiriilebilecegi bu
testlerde de tespit edilmis ve en uygun miktar 400
gr/ton olarak belirlenmistir.

3.4. Bastina Miktarinin Etkisi

Bundan Onceki testlerde, mekanik tasima nedeniyle
gang minerallerinin yeterince bastirilmadigr ve bu
nedenle konsantre tenorunun diistiigii tespit
edilmigtir. Tenorun artinlmast icin  bastirict
miktarinin etkisi aragtirllmigtir. Test sonuclart Sekil
4'de verilmistir. En uygun bastirici miktari, 1500
gr/ton olarak belirlenmistir.

Yapilan kaba flotasyon deneyleri sonucu elde
edilen konsantre ve artik Uriinleri ile deneylerde
kullanilan beslemenin XRD cekilmistir. XRD
sonuglart  Sekil 5 -7'de gosterilmistir. Sekil 6
incelendiginde, 6n konsantrenin biinyesinde kuvars
minerallerinin oldugu géziikkmektedir.
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Sekil 5. Kaba flotasyon deneylerinde kullanilan
beslemenin XRD sonuglan
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Sekil 6. Kaba flotasyon deneylerinde elde edilen
konsantrenin XRD sonuclan
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Sekil 7. Kaba flotasyon deneylerinde elde edilen
artigin XRD sonugclari

3 5 Temizleme Flotasyon Testleri

On konsantrenin mikroskopik  ve XRD
incelenmesinde, gang minerallerinin varligi tespit
edilmis ve bu gerekce ile temizleme devrelerinde
bastirici miktar1 ilavesiyle % BaSC>4 tenorunun
artirtlmasina galisilmustir.

Kaba flotasyon deneylerinde elde edilen On
konsantreye, satilabilir konsantre elde etmek icin
toplayict  kullanmaksizin ~ {i¢  sen
flotasyonu uygulanmustir.

temizleme

Cizelge 3.'de temizleme asamasindaki deneylere
uygulanan kosullar verilmistir.

Cizelge 3. Temizleme flotasyon kosullart

Devre | A845 | Na,Si0, | Camyag | Kopiik Alma
(gr/t) | (gr/t) (gr/t) | Stiresi (sn)
Tem -3 650 — 10+30
Tem-2 1000 40
Tem.-1 1000 — 60
Kaba | 400 1500 160 90
Yapilan temizleme deneylerinde elde edilen

sonuglar Cizelge 4.'de sunulmustur.

Ayrica elde edilen konsantrenin XRD sonucu Sekil
8'de gosterilmistir. Sekil 8'de temiz bir barit
konsantresi saglandigi goziikmektedir.
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Cizelge 4. Temizleme flotasyon sonuglan

Uriinler | Miktar | BaS0, | Verim
(%) (%) (%)
Kons. 10sn | 8.29 98.23 21.85
Kons.30 sn | 1091 91.26 26.71
T. Artik-3 | 17.38 85.33 39.79
T. Artik-2 | 11.81 19.84 6.29
T. Artik-1 | 20.50 2.17 1.20
Kaba Artik | 31.11 4.89 4.08
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Sekil 8. Temiz konsantrenin XRD sonuglan

4. SONUC VE ONERILER

En uygun toplayici cinsi se¢iminde etkin toplayici
olarak Cytec (ABD) firmasmin silfonat tipi
toplayicisi olan A-845 bulunmustur.

Test islemlerinde, pH ayarlayici olarak kullanilan
sonmiis kirecin (CaO), barit Rotasyonunda 6nemli
bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Barit 06n
konsantre tenoriinde ki diislikliigliniin nedeni ise,
gang minerallerinin  kOplife mekanik olarak
tasinmasindan dolayr oldugu tespit edilmistir. Bu
nedenle, basimci miktarnin (NaiSiOs) Onemi
ortaya ¢ikmustir.

Elde edilen On konsantreye, toplayicisiz iki
temizleme asamast uygulanarak, % 90.10 BaSo0,
tenorlii % 87.85 verimle temiz konsantre elde
edilmesi mimkiin olmustur.  Bu konsantrenin
yogunlugu 4.35 gr/cm’ oldugu da belirlenmistir.

Uc kademe temizleme sonunda, 40 saniyelik kopiik
alma zamaninda % 94.27 BaS0, tenorlii (4.41
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gr/cm’), % 48.06 verimle temiz konsantre elde
edilebilmis, 10 saniyelik kopiik alma zamaninda ise
%98.23'liik  BaSo0, tenorlii  ( 4.48 gr/cm’)
konsantre % 22.85 verimle elde edilebilmistir.

Slam boyutlu malzemeler icin son yillarda
gelistirilen yeni bir gravite yontemi olan MGS
(Multi Gravity Separator) ile yapilan barit
zenginlestirme testlerinde %92.55 BaS0, tenorlii
konsantreyi % 78.41 verimle kazanilmistir (Deniz,
2000). Bu sonug, flotasyon testleri ile MGS
testlerinin teknolojik ve ekonomik olarak (ilk
yatirnm ve isletme maliyetlerin  acisindan)
kiyaslanmast  geregini ortaya c¢ikmistir. Bu
kiyaslama, barit sektoriine katkida bulunmasi
acisindan 6nem arz etmektedir.

TESEKKUR

Yazar, XRD sonuglan icin DEU Maden Miih.
Boliimiinden saymm Uzm. Hatice YILMAZ'a
tesekkiir etmeyi bir borg bilir.
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