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Bir Kirectas1 Ocaginda Uygulanan Patlatma Delik Capi1 Degisiminin Sonuclari
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OZET: Bu calismada, kirectasi ve tasocaklarinda yapilan patlatma uygulamalarina deginilmis ve bir
kirectasi ocagindaki patlatma calismasinda yapilan iyilestirme ve sonuglan sunulmustur. Calismada
patlatma delik caplan degistirilerek patlatma uygulamalan yapilmis ve degisimin patlatma ve dolayisiyla
ocak igletme ekonomisine etkileri incelenmistir. Sonucta 89 mm delik cap1 ile 1 ton kiregtas tiretmek igin
ortalama 0,206 kg ANFO ve 0,005 kg dinamit kullanilirken; 6nerilen 102 mm delik capi ile 1 ton kirectast
tretmek icin ortalama 0,180 kg ANFO ve 0,003 kg dinamit tiiketimi gerceklestirilmistir. ANFO giderlerinde
%12, dinamit giderlerinde ise %30'lara varan gerilemelere, ¢imento fabrikasinin istedigi iiriin tane boyunda
kirectasi tiretimine devam edilerek ulasmak miimkiin olmustur.

ABSTRACT In this paper, some information about blast practices that are being applied in stone quarries
and the results of an improvement about bench blasting in a limestone quarry are presented. During the
research, several bench blasting operations had been done by changing the diameter of blasthole to find out
the effects of this change on blast and mining costs. As a result of this research, instead of using 0.206 kg
ANFO and 0.005 kg dynamite for 3'"* inches blasthole diameter, it's only needed to use 0.180 kg ANFO
and 0.003 kg dynamite for 4 inches diameter to produce one tone limestone. 12% reduction in ANFO cost
and 30% reduction in dynamite cost could have been possible by continuing limestone production in
product particle size that the cement factory demands

1. GIRIS yontemi ile tiretim yapilirken (Alpaydin ve Salgir,
1998) yol yapim malzemesi ve benzer malzeme
Bilindigi gibi yaklasik yiiz yillik bir kanun ile tretmek icin tasocagi olarak isletilen biyiik bir
isletilen tas ocaklari; c¢imento enddstrisinde kisminda; eski bir liretim yontemi olan galeri
hammadde olarak, baraj insaatlarinda tas ve yol patlatmasina dayali tiretim bicimi uygulanmaktadir
malzemesi, riprap (kaya dolgu) ve ince dolgu (Kaya ve dig., 2003).
malzemesi gibi farkli amagclarla isletilmektedirler.
Ulkemizdeki cimento fabrikalarmin sayis1 40 Galeri patlatmasinda; tstteki ve 6ndeki kaya yiikleri
dolayindadir  (Anon, 2003). Bir c¢imento ile ceplere doldurulan patlayici miktarinin ¢ok iyi
fabrikasinin bir veya daha fazla sayidaki kiregtast dengelenmesi gerekir. Uygulamada patlayici madde
ve marn ocagl ile calistinldigi distiniliirse miktari ya az secilmekte ya da galerinin konumu iyi
toplamda bu ocaklarin sayisinin azimsanmayacak ayarlanmadigindan parcalanma yetersiz oldugu icin
sayida oldugu anlasilacaktir. ikincil delme-paflatma emek ve maliyetine ihtiyac
duyulmaktadir. Ayrica; ¢ok miktardaki patlayici
Her ilimizde bir yada  daha fazlasina maddenin ayn1 anda patlatilmasi sonucu kontrolsiiz
rastlayabilecegimiz bu isletmelerin bir kisminda  sekilde firlayan taslar, yiiksek oranda hava soku ve
actk maden isletme iiretim sartlarina uygun olarak titresim gibi bir cok c¢evresel sakincalari da
olusturulmus basamaklardan delme patlatma  bulunmaktadir. Kesinlikle terk edilmesi gereken
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galeri patlatmasi yonteminin bir cok sakincali tarafi
bulunmaktadir (Bilgin ve dig., 2003).

Ayrica gelisen sehirlerimizin sinirlarinin biyiimesi
ile birlikte tretime yillar 6nce baslayan bir ¢ok
ocak, yerlesim yerlerine cok yakin uzaklikta
kalmistir. Bu durumun sonucunda ses, titresim,
kaya savrulmasi gibi bir c¢ok rahatsiz edici
durumlarin yasanmasi kaginilmaz hale gelmistir. Bu
ve benzeri olumsuzluklar da g6z Oniine alinarak
yavas yavas da olsa galeri  patlatmasi
uygulamalarindan vazgegilerek basamak patlatmasi
ile Uretim yontemine gecilmeye baslanmistir (Elevli
ve dig., 2003).

/. /. Basamak Patlatmalart

Basamak patlatmalarinin = uygulandigi  liretim
yonteminde; basamaklarin, belirli bir diizen
icerisinde delinip patlatilmasi sonucunda ortaya
cikan malzemenin kazilip yliklenmesi temeli esas
alinmustir.

Patlatmanin uygulanacagi kayacin jeolojik ve
yapisal Ozellikleri en Onemli parametre olarak
degerlendirilmektedir. Degistirilemez bir 06zelik
olan kayac yerinde Ozelliklerine ragmen basamak
patlatmasinda patlatmay1 kontrol altina alabilecek,
degistirilebilir parametreler asagidaki gibi
sayilabilirler;

» Basamak yiiksekligi

*  Delik cap1

» Patlatma delik diizeni

» Kullanilan patlayict madde miktar ve cinsi
» Atesleme sistemi

Basamak yiiksekligi isletmede kullanilacak kazici-
yiikleyici makine kazi kolunun boyuna bagh olarak
belirlenir. Patlatma delik diizeni, kaya yapisinin
Ozelliklerine bagl olarak patlayici maddenin kaya
icerisine homojen bir seklide dagitilmasi esasina
dayanmaktadir. Delikler arasi mesafe, delik ayna
mesafesi (dilim kalinligi), kare delik diizeni, sesbes
delik diizeni gibi bir ¢cok degisik parametre, kayag
ve kullanilan patlayict madde ozelliklerine baglh
olarak secilebilmektedir. Ayrica atesleme sistemi
olarak ifade edilen; "hangi miktar patlayicinin
hangi zaman diliminde patlatilacaginin kontroli"
de, sismik sok, tas savrulmasi, hava soku gibi
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olumsuz  etkilerin  kontrolii  icin  Onemli
parametrelerdir.

/ 2. Patlatma Delik Capinin Onemi

Basamak patlatmalarinda patlatma verim ve

ekonomisini etkileyen en 6nemli parametrelerden
birisi de delik capidir. Delik c¢api, Oncelikle
patlayicinin kaya yapist iginde dagilma derecisini
isaret eder. Kiiciik capli deliklerde patlayici kaya
yapisi icinde daha iyi dagilmis olmaktadir (Erkocg,
1996).

Delik capi, patlatma ekonomisini yakindan
etkilemektedir. Biiyiik capli deliklerde ise delik
geometrisin (dilim kalinhigi *delik c¢ap1) genis
olmasina bagl olarak elde edilen pasa, iri taneli bir
karakter gostermektedir. Capin biiylimesi ve delik
geometrisin  genislemesi, tliketim kalemlerini
diislirdligi icin maliyeti disiirmektedir. Her isletme
kendi 6zel kosullarina uygun olarak (kaya yapisi,
istenen irlin tane boyu vb.) kendisine en uygun
delik ¢apini tespit etmelidir (Erkog, 1996).

Patlatma sonucunda ince tane boyuna sahip,
homojen boyutlu tiriin elde edebilmek icin patlayici
maddenin kaya igerisine iyi dagilmasi hedeflenerek
kullanilan kiictik capli delik diizeni, delik sayisinda
artig, delici makine giderlerinde ve her delik icin
kullanilan birincil (baslatici) patlayicti madde
giderlerindeki artis1 beraberinde getirecektir.

Buna karsin, delik delme giderleri ve baslatici
giderlerini azaltmak icin delik capinda yapilacak
artig ise iri boyutlu ve jeolojik yapiya (siireksizlik

sistemlerinin durumu yonelmesi) ve kayacg
Ozelliklerine baghh olarak ikincil patlatmayl
gerektirecek takoz ve taban gibi istenmeyen

sonuclar doguracaktir.

Tim bu nedenlerden dolay:r patlatmanin yapilacagi
ocak jeolojik sartlan, gevre sartlan, kaya ozellikleri,
istenen lriinlin tane boyu, liriin tane boyu i¢in izin
verilen homojenlik degerleri gibi bir cok parametre
g0z Oniinde tutularak en uygun delik ¢capim se¢mek;
patlatma islem ve ekonomisi acisindan 6nemli bir
calisma olacaktir.

Belirli kaya ozelliklerine gore iliskilendirilmis delik
capi, delik ayna mesafesi, delik boyu gibi bir cok
parametre icin literatliirde verilmis bir c¢ok esitlik
soz konusudur. Ancak kaya ozellikleri, stireksizlik
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sistemlerinin yap1 ve pozisyonlari, ¢evresel kosullar
her yerde hatta aym ocagin farkli yerlerinde dahi
farklilik gostermektedir.

Bu nedenle literatiirdeki calismalar incelendikten
sonra patlatmanin yapilacagt yerde yapilacak
kontrollii patlatmalar ile (her seferinde bir
parametre bir miktar degistirilerek) her ocak icin o
ocaga Ozgli delik cap ve patlatma diizeni yeniden
degerlendirilmelidir. Patlatma parametreleri tespit
edildikten sonra da delinen delikler ve yapilan her

patlatma yakindan kontrol edilerek kayacta
meydana  gelebilecek muhtemel degisimler
izlenmeli ve kayactaki degisimlere gore
parametrelere  bu  degisimler yansitilmalidir.

Ornegin kayac icindeki silis iceriginin artmasi ya da
kayacta zayif bir zona girilmesi durumda delikler
arasi mesafe veya patlayici madde miktarlarinda
degisiklik dustiniilmelidir.

Bu calisma kapsaminda, bir ¢imento fabrikasina
hammadde iretmek icin igletilen bir kirectasi
ocaginda farkli patlatma delik caplan ile patlatma
denemeleri yapimustir. Iki ayr boyuttaki delik
caplan ile yapilan denemelerden elde edilen veriler
ve sonuglart sunulmustur.

2. YAPILAN CALISMALAR
Calismanin yapildigit Dagyaka isletmesi Ankara'ya

yaklasik 50 km uzaklikta bulunmaktadir. isletmede
tiretim dort ayr1 aynadan yapilmaktadir. Basamaklar

ortalama 9 m. yiiksekligindedir. Ocak alani icinde
bir biiyiik ve cok sayida kiigiik fay ile bunlara bagh
olarak gelisen siireksizlik sistemleri mevcuttur.
Aynalar; genelde bu siireksizlik sistemlerine paralel
gelisen catlak sistemlerinin ayirdigt iri bloklar aile
bunlarin arasinda az da olsa gozlenen eski dere
yataklanna ait aliivyon kinntilanni iceren ince
taneli, delmede sorunlar yaratan zonlardan
olugmaktadir.

Giinliik ortalama 2500-3500 ton kalker {iretimi
yapilan isletmede bir adet delici makine, bir adet
lastik  tekerlekli yiikleyici, iki adet paletli
ekskavator (Beko), bir adet dozer bulunmaktadir.
Uretim, mevcut delici makine ile giinde ortalama 7-
10 adet delinebilen ve boylar1 ortalama 10 m. olan
patlatma deliklerinin  patlayict maddeler ile
patlatilmasi ile yapilmaktadir.

Patlayici madde olarak hazir ANFO, yemleme
olarak jelatin dinamit ve elektrikli kapsiil
kullanilmaktadir. Delik ayna mesafesi 2,0 m-2,9 m
arasinda degismektedir (Sekil 1). Delik delme
diizeni se¢imi icin daha Onceden yapilan
caligmalarin  sonucunda sesbes delik diizeninin
uygun oldugu goriilmiis ve uygulamaya devam
edilmistir (Akkoyun ve Ayhan, 2001).
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Delik Capi (mm) 89 102
Dilim Kalinhg (m) 2,0-2,4 2,4-2.9
Delikler Arasi Mesafe (m) 2,0-2,4 2,4-2.9
Siralar arasi Mesafe (m) 2,2-2,6 2,5-3,0

Sekil 1. Genel Delik Diizeni ve Boyutlandirmadaki Degisim
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Yapilan patlatmalar sonrast ¢ikan malzeme,
kamyonlar vasitastyla ¢cimento fabrikasina
tasinmakta, fabrika girisinde kantardan gecen

malzeme ile ilgili her tiirlii tonaj bilgisi bu sayede
takip edilmektedir. Bir aynadaki patlatmadan cikan
malzeme tamamen bitmeden baska bir patlatma
malzemesinden yiikleme yapilmadigi icin bir
patlatma sonucunda toplam ka¢c ton kalker
yiklendigi tam olarak kayit altina alinabilmistir.
Patlatma sonucunda c¢ikan malzemenin tane boyu
dagillmi  da bir patlatmanin degerlendirilmesi
acisindan ¢ok 6nemli bir parametredir, isletmeden
uretilen kalkerin tiiketicisi konumundaki SET
Ankara cimento fabrikasinin belirledigi en biiylik
tane boyu 70 cm dir.

Bir iiretim patlatmasindan cikan tiim malzemenin
tane boyu dagilmmi dogru tespit etmenin
uygulamadaki zorlugundan dolay1 tane boyu
dagilimi Olgiimii yapilamamustir ancak Calismanin
yapildigr siire boyunca fabrikadan sevk edilen
kalkerin; en biiyiik tane boyu degeri olan 70 cm in
tizerine c¢iktigina dair higbir uyan da alinmamustir.
Aymi sekilde, cap degisimi sonrasinda cikan {iriin

icin ikincil patlatma ya da kirma gibi bir
uygulamaya da gidilmemistir.
Ocakta yapilan incelemeler sirasinda

patlatmalardan ¢ikan kaya¢ miktar1 ile hesaplanan
teorik miktar arasinda, gercek miktar lehine biiyiik
farkliliklar ~ gorilmiistiir.  Ayrica, patlatmalardan
sonra patlatma aynasinda diiz bir satih olugmadigi,
mevcut kirikk ve catlak sistemlerinin de etkisi ile
gevseyen malzemenin is makineleri tarafindan
sOkiilerek aynadan alinabildigi, bu nedenle de

kazilan miktann, teorik liretim miktarindan fazla
ciktigi gozlemlenmistir. Bu durumun dogal sonucu
olarak da ufalanmis, gereginden fazla olarak boyutu
kiigiiltiilmiis malzeme miktarinda artis gézlenmistir.

Asin  kirma  uygulamasindan  vazgegmek ve
ocaktaki stireksizlik sistemlerinden de
faydalanabilmek icin patlatma delik capinin

bliytitiilmesi diisliniilmiis ve mevcut 89 mm capl
delikler ile 102 mm capl deliklerin kiyaslanacagi
bir calisma yapilmistir. Calismanin baslamasinin
ardindan, ocakta yapilan ve mevcut bulunan 89 mm
capli delik delme makinesi ile delinen delikler,
delik geometrisi ve kullanilan patlayici madde ile
uretilen kirectast miktart verilerinin kaydedildigi 13
patlatma venleri elde edilmistir.

Bu patlatmalara iliskin veriler Cizelge 1, de
verilmistir. Mevcut delik capi ile yapilan patlamalar
ile ilgili kayitlar yapildiktan sonra delik capini
blylitmek igin calismalar baslatilmig, ancak
isletmede kullanilan delici makine ve kompresoriin
yeni delik capt ve delme takimi ile ¢alisamayacagi
gorilmiistiir. Bu durumun ardindan bir delici
makina kiralanarak, var olan kompresoriin
cevirebilecegi en biiyiik delici takim capr olan 102
mm capa sahip delici takimi delici makinenin
kiralanmasina karar verilmistir.

Yapilan arastirma sonucunda yeni delik makinesi
ve kompresorii kiralanmis ve caligmaya baglamistir.
Yeni delik capi ile delinen delikler ile yapilan 12
adet patlatmaya ait veriler de gozlemlenmistir. Bu
veriler Cizelge 2 de verilmistir.

Cizelge 1. S9mm delik capi ile yapi;an patlatma verileri

Delik | Delikle | Siralar E- Ozgiil
Patlatma | Cap | Delik | boyu | rarasi | arast | ANFO | Dinami | kapsiil | Uretim | sarj
no (mm) | sayisi (m) (m) (m) (kg) t (kg) | (adet) (ton) | (kg/ton)
1 89 41 10 2,2 24 1700 45 41 8550 | 0,199
2 89 39 10 23 25 1600 40 39 7.850 | 0,204
3 89 42 10 22 24 1650 40 42 9.050 | 0,182
4 89 46 10 24 2,6 1900 45 46 10.750 | 0,177
5 89 38 10 23 2,5 1700 35 38 8.450 | 0,201
6 89 51 10 24 2,6 2300 50 51 11.250 | 0,204
7 89 50 10 23 25 2250 50 50 11.050 | 0,204
8 89 49 10 22 24 2200 50 49 9.550 | 0,230
9 89 48 10 23 2,5 2150 50 48 9.300 | 0,231
10 89 40 10 24 2,6 1800 40 40 7.500 | 0,240
11 89 38 10 22 24 1700 40 38 7.250 | 0,234
12 89 59 10 2 22 2650 60 59 11.450 | 0,231
13 89 62 10 2,1 23 2800 60 62 16.050 | 0,174
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Cizelge 2. 102 mm delik capi ile yapilan patlatma verileri

Delik | Delikler | Siralar E- . Ozgiil
Patlatma | Cap | Delik boyu arasi arasi | ANFO | Dinamit | kapsiil | Uretim Sarj

no (mm) | sayisi (m) (m) (m) (kg) (kB) (adet) (ton) | (kg/ton)
14 102 40 10 24 2,5 2250 40 40 11.500 | 0,196
15 102 52 10 25 2,7 2900 50 52 17.500 | 0,166
16 102 53 10 2,6 28 3000 50 53 14.050 | 0,214
17 102 71 7 2,7 29 4050 60 71 15.050 | 0,269
18 102 40 10 28 3 2250 45 40 11.550 | 0,195
19 102 38 10 2,7 29 2150 45 38 10.500 | 0,205
20 102 39 10 28 3 2200 45 39 14.850 | 0,148
21 102 46 10 29 3 2650 50 46 17.850 | 0,148
22 102 48 10 2,8 3 2700 55 48 18.950 | 0,142
23 102 61 7 2,7 2,9 3450 60 61 16.500 | 0,209
24 102 29 10 28 3 1650 30 29 9.500 0,174
25 102 41 10 2.8 3 2337 45 41 17.500 | 0,134

89 mm delik capi ile yapilan 13, 102 mm delik cap1
ile yapilan 12 adet patlatmaya iliskin elde edilen
verilerin Ozeti Cizelge 3 de verilmistir. Bu
cizelgeden de gorilecegi gibi patlatma delik
sayilari, toplam delik sayilan ve sonugta iiretilen
kirectast tonajlarinin farkli olmasindan dolay: iki
delik capinin kiyaslamasini yapmak giic olmaktadir.

4 elde

Cizelge

edilirken bir farklilikla kargilasilmistir.
paterni  teorik

fazla ¢ikmaktadir.

basamaklardan

basamak aynasindan sokiilen taslar, ekskavatoriin
kendi imkanlan ile kazdigi malzemelerin de etkisi
ile teorik tonajin cok tlizerinde malzemeler elde
edilmistir.

Cizelge 3. Patlatmalardan elde edilen verilerin 6zeti

Delik Cap1
Bu nedenle bir ton kiregtast iiretimi esas alinarak 89 102
elde edilen veriler .iire.tirp degerine bollinerek Toplam Patlatma Sayist 13 12
lde cdilmigtir. Galisma sirasinda  Frron, ) Gretim 128.050 | 175.300
patlatma teorik tonaj ve gercek tonajlar tespit -
Patlatma Toplam Delik Sayisi 603 558
tonaji tizerinden yapilan tim Toplam ANFO (kg) 26.400 31.587
hesaplamalara ragmen gerceklesen tonaj her zaman Toplam Dinamit (kg) 605 575
Toplam E.Kapsiil (Adet) 603 558
Hatta kalkerin nispeten yumusak oldugu {st
dretim  yapildiginda Orselenen
Cizelge 4. Bir ton kirectas iiretmek icin yabllan birim iiretim degerleri
Delik Capr gisi
1 Ton Kiregtas: I¢in 29 ¢ l1)02 Dizs)lm
Delik Sayis1 0,0047 0,0032 32,4
ANFO (kg/ton) 0,2062 0,1802 12,6
Dinamit (kg/ton) 0,0047 0,0033 30,6
E.Kapsiil (Adet/ton) 0,0047 0,0032 32,4
ANFO ($/ton) 0,1275 0,1114 12,6
Dinamit ($/ton) 0,0055 0,0039 30,6
E.Kapsiil ($/ton) 0,0049 0,0033 32,4
Toplam Patlayic1 Maliyeti ($/ton) 0,1380 0,1186 14,03
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Calismanin yapildigi donem boyunca ocakta tiretim
digindaki amaclar icin de (yeni ayna acilmasi,
basamak olusturulmasi, yol yapilmasi vb.) bazi
delme-patlatma calismalari yapilmistir ancak bu
islemler sonucunda cikan kiregtasi yiiklenmedigi
icin degerlendirme dig1 tutulmustur.

3. SONUCLAR

Her 1ki delik capt ile yapillan patlatma
uygulamalarindan elde edilen veriler incelendiginde
su sonuglara ulasmak miimkiin olacaktir;

Oncelikle bir ton kirectas: iiretmek icin gerekli olan
delik sayisinda %32 oraninda disme meydana
gelmistir ki bu; delik delme giderleri, delici makine

personel giderleri gibi diger kalemleri de
etkileyecektir. Delik sayisinin azalmasi, delik ¢api
biiytitiilmesi uygulamalarinda  beklenen  bir
sonugtur.

Bir ton kirectasi tiretmek igin kullanilmasi gereken
patlayict madde miktarlarinda diisme meydana
gelmistir. Bu diisiis, ANFO da %12,6 ya; Dinamitte
%30 a ulasmistir. Toplam patlayict madde
giderlerindeki diisiis %14 olarak gergeklesmistir.
Ozgiill safin  bir kaya tipt 1igm c¢ok fazla
degismemesi Ongoriiliir, ancak calisma Oncesi
kullanilan delik capinin ocak jeolojik yapisi ve
kayac Ozellikleri ile tam bagdasmadigi, patlatma
sonrast ¢ikan malzemenin cok ufalanmis-kinlmis
olmasindan yola cikilarak, kiiciik delik ¢ap1 ve dar
patern ile fazla kirectast Tlretebilmek igin
gereginden fazla patlayici madde kullanilmasina
gidildigi sonucuna varilabilir.

Bu nedenle dogru delik ¢ap1 ve dogru patern ile
hem tane boyu sinirlamalari i¢inde kalinmis ve hem
de kullanilan patlayict madde miktar:r birim olarak
diismdistiir. Buna, ocagin farkli basamaklarda farkli
sertlik ve catlak sistemlerine sahip yapilarda olmasi
da eklenince her atim igin farkli 6zgiil sarj degerlen
ortaya cikmustir. Ancak genel olarak delik capi
bliytidiigii icm genisleyen patern, Ozgiil sari da
degistirmistir.

Uretilen kiregtaginin alicist konumundaki ¢imento
fabrikasi, calisma siiresince Tretilip gonderilen
kiregtasi tane boyutundan kaynaklanan bir
olumsuzluk belirtmemistir. Ocakta yerinde yapilan
gozlemlerde, tiretilen kirectasinin boyutunun biraz
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bliytidiigii, bunun da yikleme ve tasima
islemlerinde sanilanin aksine kolaylik sagladigi ve
yagissiz gegen yaz aylarinda 6nemli bir sorun olan
toz sorununda da bir miktar azalma oldugu
gozlemlenmistir.

Bir isletmede delik capinin biytltiilmesinden
kaynaklanan olumlu sonuglarin diger isletmelerde
de aynen gozlenecegini sOylemek dogru bir
yaklasim olmayacaktir. Her isletme ve ocak icin
sartlar g6z Oniine alinarak caligmalar yapilmali ve
patlatma parametreleri degistirilerek yapilacak
uygulamalar ile en uygun degerler elde edilmelidir.

Parametreler degistirilirken dikkat edilmesi gereken
hedefler ise basta emniyet kosullari olmak iizere; en
uygun delme ve patlatma maliyetinde ve istenilen
tane boyunda malzeme tliretmek olmalidir.

Ayrica galismalar yapilarak parametreleri belirlenen

isletmelerde  kontrol siirmeli ve degismesi
muhtemel kayac ve ocak sartlarina gore ve
yenilenen patlayici madde teknolojisine gore
patlatma parametreleri yeniden gbzden
gecirilmelidir.
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