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ENERJI ENSTiTUSUNDE KURULU
450 KW, KAPASITELI AKISKAN
YATAK GAZLASTIRMA/YAKMA

SISTEMI VE iLK SONUCLAR
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*Enerji Dontslm Sistemleri

*Gazlastirma

*Gazlastirici1 Siiflandirilmasi
*TUBITAK-MAM Akiskan Yatakl: Gazlastirici
«Soma Komrti Gazlastirma Ilk Sonuglar

*Findik Kabugu Gazlastirma Ilk Sonuglar
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Enerji Donudsum Sistemleri

Is1l ve Biyolojik Olarak Yakit Dontstum Teknolojileri

Isil Prosesler Biyolojik Prosesler

l

On islem

h 4
Anaerobik

Fermantasyon

Etanol



Gazlastirma/Yakma

ij Yakit hazirlama/besleme
Depolama

Parcalama Kurutma |—,| Pellet

Briket \

Besleme

Gazlastirma

Gaz Gaz
L Temizleme Temizleme
katran Partikul

Yakma
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a Gazlastirma

MAM

» Gazlastirma prosesi karbon icerikli yakitlarin, yanabilir
gaz karisimina (H,, CO, CO,, CH, , vs) donustirme
islemi olarak tanimlanir.
»Komdar/biyokutle bir reaktor icerisinde hava, oksijen,
buhar, veya bunlarin karisimi I1le yuksek sicaklikta
~=_ (800°C ve Ustl) reaksiyona girerek proses Uurlnlerine
« donusdar.
»Proses urdnleri tle de cesitli dontsum teknikleri ile
., elektrik, 1s1 veya siv1 yakatlar ve hidrojen Uretilir.
7.+ »Donustimiin gergeklestigi reaktore “gazlastiric1” denir.
" »Uretilen gaz, dogal gaz gibi motor ve gaz turbini
sistemlerinde kullanilarak elektrik enerjisi elde edilir.




Gaz Temizleme

»Gazlastirmaya dayah gic sistemlerinde en Onemli
proseslerden birisi gaz temizlemedir. Kullanim amacina gore
termal (1s1) ya da elektriksel uygulamalar, farkl 0zellikte gaz
yakita ihtiyac duyarlar.

» Gazdaki kul miktarmin azaltilmasi
» Gazdaki katran miktarmmn dustrtlmesi

» Gazin s1l degerinin artirillmasi

Gaz

Bilesim Gaz motoru Yakat pili
: tiirbini

Tar <50 [mg.m™] <5 [mg.m™] <1 [mg.m™]

Dust <5 [mg.m™] <1 [mg.m™] <0,1 [ppmw]

H,S No definition <1 [ppmw] <60 [ppbv]!

HCI No definition <0,5 [ppmw] <10 [ppbv]?
@ Alkali(Na, K, Li) No definition <0,1 [ppmw] No definition
—TOBITAK— NH,? No limit No limit No definition

MAM




Gazlastirmada Smmiflandirma

Basinca gore: Gazlastirma ajanina  Gazlastiric tipine
gore: gore:

> Atmosferik

basinch sistem > Hava ile Gazlastirma > Sabit yatak

gazlastirici sistem

> Vakumlu sistem » Oksijenle > Akiskan yatak
> Basinch sistem Gazlastirma gazlastirici sistem
» Su buhar ile » Surliklemeli yatakl
gazlastirma gazlastirici sistem
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Gazlastirmada Siniflandirma

Gazlastirma Ajanina Gore

Hava Su Buhar Oksijen
Kalorifik Deger | MJ/Nm?3 4-6 12-14 10-12
H, % 11-16 35-40 23-28
CO % 13-18 25-30 45-55
CO, % 12-16 20-25 10-15
CH, % 2-6 9-11 <1
N, % 45-60 <1 <5




Sabit Yatak Gazlastiricilar
Downdraft Gasifier R

Sabit yatak gazlagtirma
sistemleri TUBITAK MAM Enerji
Enstitistnde 1 MW, kapasiteye
kadar vyerli muihendislik ve
teknoloji ile tasarlanmaktadir.
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Akiskan Yatak Gazlastiricilar

Kabarcikh Akiskan Yatak Dolasimh Akiskan Yatak
Gazlastirici Gazlastirici

» Sentez gazlan

"y Sentez gazi

siklon siklon

gaz fazi
reaksiyonlan

ugugan killer ve
partikiller

yakit

ilave kum
yakit

ilave kurm

N

kabarcikl akigkan
yatak

yatak malzemesi ve gar

kil ve yatak
malzemesi

kil ve yatak
malzemesi

1izgara(daditicr plaka)

1IZgara

akigkanlagtine
{hava / oksijen )

gazlagtirma ortam —
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Ticarl Akiskan Yatak Gazlastiricilar

Char Indirect, two-stage
with steam reforming
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Energy Technology and Thermal Process Chemistry * Umea University




Ticarl Akiskan Yatak Gazlastiricilar

repotec

renewable power technologies

Biomass-CHP-Plant-Giissing

product gas
scrubbér e

product gas product gas
cooler filter

catalyst
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3 cooler
| district heating
| 4 boiler
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oil burner
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flue t[;as filter
cooler chimney
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TUBITAK-MAM Akiskan Yatakh Gazlastiric
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TUBITAK-MAM Akiskan Yatakh Gazlastiric

*45cm Cap
*6m Y ikseklik

3 adet Besleme
Noktasi

5 Sicaklik, 5 Basing — i
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Gazlastirma Deney Matrisi

YAKIT Hava Ikinci SEVE Y akat
Fazlalhk Hava/Birinci Miktan Miktan
Katsayisi Hava (m3/sa) (kg/sa)
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Soma Komuriunun Ozellikleri

Nem (% Orijinal Temel) 11,7

Elementel Analiz (% Kuru Temel)

Karbon 43,7
Hidrojen 4,1
Azot 0,7
Kukurt (toplam) 0,98
Oksijen (farktan) 17,28

Kisa Analiz (% Kuru Temel)
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Soma Komurunun Gazlastirma Cahsmalan

Farkh Hava Fazlahk Katsayilarinda Cikan Gazin Isil Degeri
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Hava Fazlalik Katsayisi




Soma Komurunun Gazlastirma Cahsmalan

Farkh Hava Fazlahk Katsayilarinda Cikan Gazin Kompozisyonu
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Soma Komurunun Gazlastirma Cahsmalan

Gazlastirie1 Reaktor icindeki Sicakhk Dagilimlary
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Soma Komurunun Gazlastirma Cahsmalan

Sisteme Ikincil Hava Verilmesi Durumunda Cikan Gazin Isil Degeri ve
Gaz Kompozisyonu
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Findik Kabugunun Ozellikleri

Nem (% Orijinal Temel)

Elementel Analiz (% Kuru Temel)
Karbon
Hidrojen
Azot
Kukdrt (toplam)
Oksijen (farktan)

Kisa Analiz (% Kuru Temel)
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Findik Kabugu Gazlastirma Cahismalan

Farkh Hava Fazlahk Katsayilarinda Cikan Gazin Isil Degeri

5000

4000

w
o
o
o

AID (MI/Nm®)

N
o
o
o

0,35
Hava Fazlalik Katsayisi




—TUBITAK—

MAM

Findik Kabugu Gazlastirma Cahismalan

Farkh Hava Fazlahk Katsayilarinda Cikan Gazin Kompozisyonu
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Findik Kabugu Gazlastirma Cahismalan

Gazlastirie1 Reaktor Igindeki Sicakhk Dagilimlary
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« Sunulan degerler ilk sonuclardir. Sistem ve proses
taninmaya ve davranislar: incelenmeye
calisiimaktadir. yapilan deneylerin tekrarlanmasi ve
sonuclarin dogrulanmas: gerekmektedir.

 Yakit besleme sisteminde tikaniklik problemleri
goralmastdr. Bu problemlerin giderilmesi islemi
devam etmektedir.

o (Gaz temizleme sisteminin entegrasyonu devam
etmektedir. Entegrasyon bittikten sonra gaz motoru
uygulamasi yapilacaktir.



TUBITAK-MAM Altyapisi
 50kWe Sbit Yatak Gazlastirici
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TUBITAK-MAM Altyapisi

«20kWth Kabarcikli Akiskan
Yatakli Gazlastirici

«Soguk Sistemler




TUBITAK-MAM Altyapisi

18 Tt OXY/ALR CFBC SYSTEM

«20kWth Dolasiml %
Akiskan Yatakl: Yakici j_L ]

«10kWth Kabarcikli
Akiskan Yatakl: Yakici
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TUBITAK-MAM Altyapisi

[ ]

750kWth Dolasimh
Akiskan Yatakl Yakici

Legend

1- Storage Bunker

2- Fumace

3- Boiler Package (oiler,
upetheater and ecanomizer)

4.- Btearn Drum

5- Cytlone

- Bag Filter

7- Gtack

8- Etearn Turhine

9- Electric Generator

10- Cyclone

11 - Goak-blawers

12- Fluidiged Bed Combustor
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TUBITAK MAM Akiskan Yatak Gazlastirma Sistemi

450 kWth Akiskan Yatak Gazlastirma Sistemi

Yakit Tarl Komur-Biyokutle
Termal Kapasitesi 450 kW
Yakit Besleme Kapasitesi (kg/saat) 100

— TUBiTA—

M A M Gazlastirma Sistemi CGikan Gazin Yanmasi

Akigkan Yatakh Gazlastirma Sonucunda



