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Erzurum - Oltu - Turnali Opalinin Genel Ozelliklerinin Belirlenmesi
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OZET: Bu calismada, Erzurum-Oltu Turnali bolgesinde mevcut bulunan opal yatagindan alinan érneklerin
genel Ozellikleri belirtilmistir. Bu 0Ozelliklerin belirlenmesine yonelik cesitli deneysel calismalar ve
gozlemler yapilmigtir. Bunlar; su miktar1 (%), ozgiil agirlik, homojenlesme 1sist (°C), ince kesit, XRD
analizi ve ayrica fiziksel ve mineralojik Ozelliklerinin belirlenmesine yonelik cesitli deneysel calismalardan
ibarettir. Calismalar sonucunda elde edilen veriler literatiirde yer alan verilerle karsilastirilmistir. Bu
karsilastirma sonrast mevcut Orneklerin literatiirde yer alan verilerle hemen hemen ayni 6zellikleri tasidigi
gozlemlenmistir. Ayrica 6rnekler tizerinde yapilan calismada, literatiirdeki 99 ¢esit opal siniflamasindan 31
¢esidinin  Erzurum-Oltu Turnali opallerinde de mevcut bulundugu gozlemlenmistir. Bunlarin yaninda
arazide yapilan gozlem ve deneyler sonucunda bolgenin jeolojik yapisina da deginilmistir.

ABSTRACT: In this study, general characteristics of the opal samples obtained from Erzurum-Oltu Turnal
region are explained. For this, various experiments and observations were carried out. These are water
content (%), specific weight, formation temperature (°C), thin section, XRD analysis, determination of
physical and mineralogical features. Results obtained from experiments and observations were compared
with literature. As results, it was observed that the studied samples on hand have nearly the same features of
the ones give in literature. Also, Erzurum-Oltu Turnali opals have 31 varieties within 99 variety opals given
in literature. And, geology of region is mentioned at the end of experiments and observations carried out in
area.

1. GIRIS Opal, bu ozelliklen saglayan 6nemli siis taslarindan

biridir. Opaller Kesilip parlatilabilirler. Opal ayni
Sustasi, yerkabugundan ¢ikarilip iglenen ve insanlar zamanda oldukca popliler mineraller arasinda olup
tarafindan siis ve ziynet egyast olarak kullanilan  miizeler bu tiir zarif iiriinleri alabilmek igin rekabet
degisik renkli mineral, tas ve organik malzemelere  halindedir. En degerli opaller Avustralya, Amerika
denir (Sanz, Nuhoglu, 1992). Dogada ender olarak ~ ve Meksika da cikartilmaktadir. Opal yataklarinin
bulunan stistaslari, onlara ekonomik bir deger katan bulundugu diger belli bagh iilkeler: Etiyopya, Cek
ayricalikli  bazi fiziksel ve kimyasal oOzelliklere Cumbhuriyeti, Slovakya, Macaristan, Turkiye,

sahiptirler. Bu 6zelliklerin bazilar : Endonezya, Brezilya, Honduras, Guatemala ve
o Gizellik ve estetik goriiniim Nijerya (Horton, 2000).
o Dayaniklilik ve ender bulunma
o Tasinabilme Opalin goze carpan en belirgin Ozelligi 151810
o Sekillendirmeye uygunluk spesifik dalga boyunu yansitabilme ve Kkirabilme
o In ve tek kristal olma Ozelligine sahip olmasidir. Kayalardaki amorflu
o Sertlik silika kiireciklerinin bogluk ve boyutu 1s1gin
o Parlaklik, saydamlik, safik ve renk'tir spesifik dalga boyunu yansitir; her bir Kiirenin
(Hatipoglu, 1998). yansimasi, kiiclik su damlaciklarindaki gokkusagi

rengi gibi saf spektral renge benzer. isigin saf dalga
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boylarmin bu karsiliklt
oldugu essiz bir gorsel cazibe verir ve ayni
zamanda opali diinyada en c¢ok aranan sis
taslarindan birisi yapar (Simandl, 1998).

etkilesimi opale sahip

Turkiye'de Eskisehir, Kiitahya, Bilecik, Afyon ve
Erzurum smuirlar icinde serpantinlesme ile birlikte
opal olusumlart sekillenmistir. Cok degisik renk ve
kalitede opal varligt mevcuttur. Kiitahya-Simav-
Saphane Ates opal yataklart Osmanli zamaninda
isletildigi bilinmektedir (Koktiirk, 2002).

Bu bildiri kapsaminda Erzurum - Oltu - Turnali
opalinin genel 6zellikleri belirlenmis ve diger opal
tlrleri arasindaki yeri ve degeri tespit edilmeye
calisilmistir.

3. DENEYSEL CALISMALAR

3.1 Materyal

Bu calismada kullanilan o6rnekler Erzurum-Oltu

Tumali bolgesinde mevcut bulunan opal yatagindan
elde edilmistir (Sekil 1).

Pe—

Okek 11->SM_ S
ekil 1: Calisma sahast
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3.2, Erzurum-Oltu  Turnali Opalinin  Genel
Ozellikleri
Kimyasal Formil ~ Si0, .nH,0

Bilesimi Turnali opalindeki su orani, yapilan
deneysel calismalar sonrasinda toplam agirliginin
%7'sini olusturdugu belirlendi.

Renk Yesil ve tonlari, mavi ve tonlari, mor,
kahverengi, kiremit kirmizisi, turuncu, san, gri ve
beyaz renkler bulunmaktadir. Yer yer bu renklerin
siyaha yakin koyu renklerde opalleri varken, ayni
renklerin acik ve pastel renklerde opaller de
bulunmaktadir. Uzun siire gilines altinda dogal
ortaminda kalmis opal par¢a ve bloklannin dis
ylizey renklerinin aynsarak beyaz ve beyaza yakin
aynsim renkleri olusturdugu gozlemlendi. Distan
iceriye dogru, yeni kirilmig Orneklerde renklerin
daha canli ve koyulastig1 gézlemlenmistir. Islenmis
ve kirilmig kiiciik orneklerde tek renk gortilse bile,
Turnali opallerinde genellikle ic ice ¢ok renklilik
etkendir. Bu nedenle de Turnali opalleri cogu kere
resim tablolar1 gibi manzaralar arz etmektedir
(Sekil.6.c). Kaba olmayan, sanatsal, estetik,
islenebilecek iirlinler ve bunlara segilecek takilar
Tumali opallerinin renk giizelliklerini daha gilizide
kilabilecektir. Deneysel mikroskobik calismalarda,
parlatilmis 6rneklerde c¢okgca kromit, hematit,
kromitlerin ayngmasi ile silisli alanlara yayilmis
hematit ve limonitler renklerin olusumlannda etkili
oldugu belirlendi. Turnali opallerinde Cr, Fe, Ni ve
Cu'in renk pigmentlerini olusturdugu
diistiniilmustiir. Turnali opallerindeki ¢ok renkli pek
cok orneklerde, uyumlu ve zit renklerin bulunustan
da ayn ayn bir Ozellik tasimaktadir. Belki g¢ok
kiymetli géziikmeyen Turnali opallerinin de renk
oyunlani (play of color) olmasa bile yukanda
deginilen renk Ozellikleri ile albenisi artabilecektir.
Cizgi rengi  Beyaz

Sertligi Bilinen cisimlerle yapilan deneylerle
Turnali opalinin sertligi 6,5 olarak belirlendi.
Ayngmig Orneklerde ise 5,5-6 arasinda sertlikler
bulunmustur.

Kristal sistemleri, ktttle ve taneleri Opallerin

amorf oldugu belirlenmistir ve bilinmektedir.
Aynca bir mineral olmayip muntazam olan bir
mineraloiddir. Standartlara uyan bir kristal yapiya
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sahip olmasiyla kristal gruplarnn icinde yer
almaktadir.
Tumali tasiin ince kesitinin incelenmesinde;

ayrismis olivin ve ortopiroksenier belirlenmistir.
Ayrica serpantin, antigorit, Krizolit, klorit, bastit ve
lizartit ayrisma Triinleri gozlemlenmistir. Bunun
yaninda mikro kiriklarda Kalsitler ve rekristalize
silikatlar saptanmustir.  Bir ultrabazik kayacin
ayrismasi ile olusmus bir yiizeyde hidrotermal etkili
bir zonda Turnali tasi olusmustur. Mat ve cok az
yari seffaf olan yesil, turkuvaz ve kahve renkli
Tumali tast Turnali opali olarak tarafimizdan
isimlendirilmistir. Ayrica XRD analizleri yapilarak
grafikleri incelenmis, olivin ve ayrigmig hematitler
saptanmuistir.

Turnali tasini olusturan minerallerin sertlikleri 3-7
arasinda (Mohs'a gore) degismekte ve ortalama 5
olarak  hesaplanmustir. Halbuki kirilmig taze
yiizeylerde sertlik 6,5 olarak  bulunmustur.
Minerallerin ortalama sertligi kayacin sertliginden
azdir. Bu kaya¢ grubunun sertligini kazanabilmesi
ancak sivi kapanim verileri olan 220-280°C bir
isida Turnali tasinin  hidrotermal sollisyonlarinin
etkisiyle olusabilecegini dusiindlirmiistiir. Ayrica
Turnali tasini olusturan minerallerin renkleri koyu
yesil, yesil ve sart tonlardadir. Kayaci olusturan
mineral renkleri ile kayacin renkleri uyusmaktadir.
Ana kayacin  harzburjit (Olivin-Ortopiroksen)
oldugu belirlenmistir.

Tumali opali masif, katmansi, damarcik, bresik ve
nodiiler sekillerde olusumlan  go6zlemlenmistir.
Maden  yataginda yer yer kiimelenmeleri
bulunmaktadir. Kiimelenmis yerler az egimli orta
alanlarda kiiglik tepecikler ve sirtlar
olusturmuslardir. Bu tepeciklerin bazilar1 masif,
bazilar1 katmansi paralel seviyeler, kimileri ise
damarciklar, bazilan ise killi ve kaolenize alanlarda
nodul ve yumrular seklinde bulunmaktadir. Turnali
goliine bakan yamaclarda heyelan ve toprak
kaymalari nedeniyle blok ve cakillar seklinde pek
cok opaller bulunmaktadir. Turnali goli bir heyelan
golidiir. Ancak vadi, heyelanla kapatilarak olusan
bir heyelan olusumu olmaylp kayan bloklar
arasindaki bosluk alanda olusmus heyelan goliidiir.
Tumali opalinin temel kayasini serpantinler teskil
etmektedir. Bu ofiyolitik birimin yas1  Ust
Kretasedir. Ancak opaller, ayrismis serpantinli
seviyenin silis ve demirli (jaspilitli) {ist seviyesinde
Eosen veya Tersiyer yasindaki  volkanitler
doneminde gelen yeraltindan ytikselen Si0, igerikli

sularin bu silisli ve demirli zona gelip yerlesmeleri
ile Tumali opallerinin olusturmustur. Opaller
tamamen 1st zonda 3-10 m'lik bir seviyededir.
Opallerin ¢ikarilmast bu nedenlerle oldukga kolay
olmaktadir. Opaller igerisinde zengin kromitlerin
olmasi ofiyolitikleri bir yoniiyle teyit etmektedir
(Sekil 2).

Magmatik kayaclann ayrisma zonunda olusmus
Tumali opallerinde, ortamda fosil ve odunsu
kalintilar bulunmadig1 icin bu yapilarla ilgili opal
tirleri miimkiin goziikmemektedir. Belirlenmis
mevcutlar disinda baska yapi, doku ve diger
renklerde opallerin bulunabilmesi olasi

goziikmektedir.

Kuvars

.Owl damar
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Silishesmis
altere serpantin
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Sekil 2: Caligma sahasinin jeolojik kesiti
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Isik gecirme (seffaflik) Tumal opalleri
genelde mattir. Dig goriiniigleri ile opak minerallere
benzer bir goriinlim arz ederler. Ancak bazi
kisimlarda hem yesil opallerde hem de agik gri
kisimlarda yart seffaf olanlari bulunmaktadir. Bu
Ozelligi ile hem derinlik kazanmakda hem de griler
dumanli bir gériiniim kazanmaktadir (dumanli opal-
cloudy opal).

Mevcut ornekler igerisinde tamamen seffaf olanlar
bulunamamistir. Ancak daha 1sin  baslangicinda
oldugu icin yem acilabilecek ocaklarda veya
cevrede bulunabilecek yeni yerlerde bu yatakta
bulunmayan  tiirlerin  olasihigt  her  zaman
bulunmaktadir.

Ozgiil agirhk Yapilan piknometre deneyi
sonucunda Tumali opallerinin 0Ozgiil agirhgr 2,17
olarak belirlenmistir. Bu degerle Turnali opalleri,
kiymetli opallerin oOzgiil agirligi verilerine uygunluk
gosterdigi  gortilmektedir.

Parlakhik, cila Tumali opallerinin yiizeyi
oldukga parlaktir. Kirilma yiizeylerinin taze kirilmis
olanlarda bu parlaklik degeri daha da yiiksektir.
Yiizeyde kalan oOrneklerde ise ayrisma derecelerine
bagh olarak parlaklik ve cilalarin1 kaybetmektedir.
Buradaki opallerde camsi ve mumsu cilalar
gozlemlenmistir. Bazi 6rneklerde camsi bazilarinda
mumsu cilali 6zellikler daha etkilidir. Ozel bir
firmanin yaptigi takilarin ¢ok iyi parladigi ve
cilalandigi gozlemlenmistir Hem dogal cilalarinin
iyi hem de hazirlanmis taki 6rneklerinin ¢ok iyi cila

almasi Tumali opalleri igin ¢ok Onemli bir
ozelliktir.
Dilinim Yok, homojen, yer yer mikro

kirilmalar var.

Kirllma Midye kabugu ve camsi kirilmasi
var. Cogu kere konkoidal (midye kabugu) kirilmasi
etkilidir.

Kirllganhk  Tumali opalleri son derece kirilgan
olup kolayca parcalanabilmektedir. = Oldukca
gevrektirler. Biyiik bloklar c¢ekic ve balyozla
kirldiginda bazen diz kirilmali ylizeyler elde
edilebilmektedir.

Diger ozellikleri Tumali opallerinde hakim
rengin yesil ve tonlart olmasina karsin cok renklerin
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yer yer birkac milimetrik alanda olusmus olmasi
opallere oldukca farkli bir 6zellik kazandirmistir.
Bu nedenle taki olarak kullanilacak opallerin renk
secimlerine 6nem verilmesi gerekmektedir.

3.3. Turnali  Opallerinde Cevher

Mikroskobu Calismalari

Yapilan

Bu yondeki incelemede Ozel bir sirketin hazirlamis
oldugu taki Orneklerinin parlatilmis ylizeyleri
incelenmistir. Secilen Orneklerin genelde farkli
renklerde olanlart secilip incelemeye alinmistir.
Yapilan arastirma sonucunda:

Parajenezde Kromit, gotit, hematit, limonit, nabit
kristaller belirlenmistir.

Sttksesyon ~ Tumali opallerinde ilk olusan opak
mineral (cevher minerali) kromittir. Buradaki
kromitlerin ayrismig taban kayaci serpantinlerden
sOkiiliip alinip tasindigi belirlenmistir. Kromitler
yer yer deformasyonlara ugramislar ve kenarlart

boyunca bozusarak hematit ve limonitleri
olusturmuslardir. Opaller icerisinde dagilmis bu
mineraller opallerin ¢ok renkliliklerine neden

olmuslardir. Burada ozellikle Cr ve Fe bilesikleri
(oksit ve silikatlar1) opallerin  yesil, kirmizi,
turuncu, sart, mavimsi yesil ve kahve renkli
renklerini olusturmuslardir. Ayrica Ni elementini de
unutmamak gerekir. Serpantinler de iz olarak
bulunmaktadirlar. Cr ve Fe silikatlari icin:

1- Cr (SI03) —» (Uvarovit benzeri) Kromlu sulu
silikat (Yesil opallerde).

2- Fe (SIO3) - Fe,0,.nH,0 - FeO.nHjO -»
Gruplari san, kahve, kirmizi, turuncu ve yesil
renkli (Fe*) opalleri olusturmuslardir.

Bu iki element bilesiklerinin karisimlari ise Tumali
opallerindeki cok renklilik olusumlarini
saglamiglardir.  Parlatilmis  O6rneklerdeki — siyah
beneklerin kromit tanecikleri oldugu belirlenmistir.
Ayrica siyah parcali renk kiimelenmis kisimlarda
kromit taneciklerinin yigistig1 (birikim sagladigi)
gozlemlenmistir. Bu c¢ok renkli opallerdeki sari,
kirmizi alanlara yakin kromitlerin asin bozustugu
ve aciga c¢ikmis hematit, limonit ve demirli
silikatlarin oldukg¢a yaygin oldugu gozlemlenmistir.
Yine cok renkli opallerin mavi ve yesilimsi
alanlarinda ayrismis kromit taneleri bulunmaktadir.
Aciga cikan limonit, hematit ve gotitler kilcal
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damarcik, hiicresel ve Tlggen sekillerle daginik
olarak olugmuglardir. Ayrica bu mavi ve yesil
alanlarda kivrilmig ve biikiilmiis kromitler (deforme
olmug) belirlenmistir. Bunun yanm sira koyu yesil
jelimsi (piht1) yapilarda saptanmistir. Aym koyu
yesil opallerde (siyah opaller) hematit ve limonit
kiimelenmeleri ile spekiilarit benzeri hematitler
gozlemlenmistir. Bu alanda grafiksel sekiller
olugmus, ticgen, paralel kenar, trapez ve daha pek
¢ok geometrik sekiller gozlemlenmistir. Hematit ve
limonitler silisli ortamda bulunduklart i¢in ¢ok
kuvvetli i¢ yansimalar gostermektedir. Bazi
kristaller kafes yapilarini olusturmus, kristallerin
ortalart ayrismig kenarlar1 rekristalize olmuslardir.
Yer yer cok iri kromitler bulunmaktadir ve kirikly
yapilart yaninda uclarnt buikilmiuslerdir. Koyu yesil
opallerin bazilarinda cok koyu kilcal damarciklar
olugsmustur. Bu damarlari hematitler

(gotit+lepidokrosit)  teskil
birbirine paraleldirler.

etmigler ve bazilarl

Turnali opalleri bir ultrabazik kayacin ayrisim zonu
olan Ust zonunda olusmus olduguna gore, bu zonda
kalint1 olarak zenginlesmis elementlerin mutlaka
etkisinde kalmistir. Ultrabazik kayac ayrigimlarn ile
Cr, S, Fe, Al, Mn, Ni, U, Ba, Mg, Co elementleri
bu zonda zenginlesmektedir. Bunlardan Fe, Cr, Si
zenginlesmesi belirlenmistir. Diger elementlerin
durumu ise yapilacak kimyasal analizler sonucu
belli olacaktir. Ayrica opallerde belirlenen nabit
kristaller nabit Au ve nabit Ni'e benzemektedir.
Bunlarinda analizleri yapilmasi gerekir.

3.4. Turnali Opallerinde
Calismalar

Yapilan Stvi Kapanim

Sivi kapanim c¢alismalari, Leitz 1sitma tablast ve
ekipmanlart  ile Jeoloji ~ Boluimi  Arastirma
Laboratuarinda gergeklestirilmistir. Her tiir opalden
hazirlanan kesitlerde sivi kapanim igeriklerinin ¢ok
azligr ve oldukgca kiiciik boylarda oluslari
gozlemlenmis ve c¢ok fazla deney yapilamamugtir.
Bu nedenlerle ancak 12 sivi kapanimin 1sitma
deneyleri gerceklesmis, su ozellikler belirlenmistir:

Birincil kapanimlar olan bu sivi kapanimlarin
boyutlart 4-15 mikron arasinda degismektedir
(Sekil 3.a.,b.c.,d.). Genelde elips sekilli olan
kapanimlarda 3 ayri tir belirlenmistir.
Cogunlugunu tek gazl ve birinci grup kapanimlar
olusturmaktadir. Tek gazlhlardan buylik gazli bir
kapanim belirlenmistir (Sekil 4.c). Iki gazh 3
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kapanim gozlemlenmistir (Sekil 4.b.,c). Turnali
opallerinin sivi kapanimlannin ¢ok kiiciik ve az
olusu birgok faktdre bagli olabilir. Opallerin amorf
olmasi, yuzeyde bir zonda olusmasi, basincin
diistikliigii, opallerin su igermesi (%7) gibi bazt
ozellikler diistintilen etkili ozelliklerdir.
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Sekil 4: Turnali opallerinin sivi kapanimlari.

Turnali opallerinin olusum 1silart i¢in yapilan
histogram da (Sekil 4.), opallerin homojenlesme 1s1
araligr 220°C - 280°C arasinda belirlenmistir. Bu
netice Epitermal yataklarin olugum 1silarini
icermektedir (John, 1986).

Turnah Opali Olugum Isis

Histogram
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Sekil 5: Turnali Opallerinin olusum 1silan
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3.5. Tumali Opalinin Olusumu

Turnali opalinin temel kayacini ultrabazik bir kayag
olan harzburjitler olusturmaktadir. Bu birim, Kuzey
Anadolu'nun st kretase ofiyolitlerinin bir liyesidir.
Ofiyolitler olustuktan sonra asinma evresinde
ylizeylenmigler ve ayrisarak serpantinlesmislerdir.
Neojende uzun bir oksidasyon doneminde silisli,
demirli ve aliiminyumca zengin bir yilizey de
oksidasyon zonu olusturmustur. Serpantin olusum
doneminde  olivin ve  ortopiroksenler de
ayrismiglardir. Serpantin, antigorit, krizotil, bastit,
lizartit ve klorit gibi silikat bilesikli ikincil
mineraller olusmustur. Bu oksidasyon ortamindaki
silikatlar, demir oksitleri, aliminyumca zengin
bilesikler, neojendeki 200-300°C bir 1siy1 igceren
sicak sularin ortama gelisleri ile hem ortamin artik
silisleri hem de kendi tasimis olduklar silis
igerikleri sollisyonlarda bilesim ve yer degistirme
(metazomatoz) yoluyla tiim pargaciklari (nodiilleri)
ve mineral parcaciklarini baglamiglardir. Boylece
Tumali opalleri olusmuslardir.

3.6. Turnali Opali Tiirleri

Uluslararast smiflama grubunda koyu ve acik
renklilik Ozelliklerine gore siyah ve beyaz opal
tlirleri bulunmaktadir. Ayrica parlatilmig opallerin
renk oyunlari gosterip gostermemesine gore ve renk
oyunlarinin mevcut orneklerde olmamasina gore ise
siradan opal grubunda yer almaktadirlar. Ancak
Tumali opallerinde hakim olan c¢ok renklilik, cok
degisik glizel sekiller, desenler olusturmasi degerini
arttirmaktadir (Sekil 6). Bu yoniiyle Turnali opalleri
cok degerlilerle, siradan opaller arasinda yer
almaktadir. Hatta bazi taki Orneklerindeki renk,
desen ve bezenimler degerli opallerle boy olgiisecek
Ozelliklerdedir. Yeter ki takilarin estetik, uygunluk
ve renk secimi uygun secilebilsin. 99 cesit opal
tiriinii iceren uluslar arast opal tirleri (Ek 1)
icerisinde Turnali opallerinde 4 ara olmak Tizere
tam 31 cesit opal tiiri belirlenmistir. Belirlenen bu
opal cesitlerinden 3 tanesi Cagla Yesil Opali (Green
Almond Opal), Manzara Opal (Panorama Opal) ve
Zumriit Opal (Emerald Opal) yeni olup uluslararasi
siniflamada yer almayan ve yazar tarafindan
belirlenen tiirlerdir.
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Cizelge 1. Erzurum-Oltu Tumali opali tiirleri

Erzurum-Oltu Turnali Opali Tirleri
L._Adi O Common Opal

2. Agac (Odun) Opali (Lithoxyl Opal)

3. Ates Opal (Fire Opal k Az Miktarda
4. Bal Opal (Honey Opal) (Cok Az Miktarda)
5. Banth Opal (Banded Opal)

6. Beyaz Opal (White Opal)

7._Boyali Opal (Painted Opal)

8. _Cam Opal (Glass Opal)

9. gla Yesil Opali (Green Almond Opal

10. Dag Opali (Mountain Opal
11. Damarcikhi Opal (Seam Opal)
*  Beyaz damarcikh (White)
*  Koyu kimizi damarcikh (Deep Red)

San damarcikh (Yellow)
_* Tumuncudamarcikli (Orange)

12. Jelimsi Opal (Jell Opal)

13. Kovyu (Kara) (Park, Black Opal)

14. Koyu Bordo Renkli Opal (Liver Opal)

15. Koyu Yesil Opal (Prase Opal)

16. Manzara Opal (Panorama Opal)

17. Parcah Opal (Boulder Opal)

18. Panltili Opal (Flash Opal

19. Parlak Dag Silsilesi Opali (Lighting Ride O )

20. Parlak Opal (Light Opal)

21. Renk Ciimbiistii Opal (Lechosos Opal)

22. Sivah Opal (Black Opal)

23. Sut Opal (Milk Opal)

24. Sans Opali (Iridot)

25. Seffaf Opal (Claro Opal)

26. Yosun Opal (Moss Opal)

27. Ziimriit Opal (Emerald Opal

*

Cizelge 2. Turnali opalinin fiziksel ve mineralojik
ozellikleri.

N Uluslararasi
OZELLIK | Turnah Opali (genel)
(Fiilin, 2003)
. Sulu silisyum Sulu silisyum
Kimyasal dioksit dioksit
regim Su oram %7 Su oramt %3-%21
. 6,5
Sertlik (ayngmislarda 5.5) 5,5-6,5
Konkoidal .
Kirilma (Midye kabugu) Konkoidal
Klivaj Yok Yok
Ozgiil 2,17 1.98-2.25
agwrhk (su icerigine bagl) | (su icerigine bagli)
Seftaf olmayan,
Seffaflik Yan seffaf, mat saydam
Parlakhik Camst Camst
Cizgirengi Beyaz Beyaz
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Sekil 6 Parlatilmig 6rnekler (a, b, ¢, d, e ) ve araziden alinan 6rnekler (f, g, h )
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada, Erzurum-Oltu Turnali bolgesinde
mevcut bulunan opal yatagindan alinan ornekler
incelenmis ve elde edilen sonuglar verilmistir. Bu
incelemeler sonucunda;

Opallerin %7 oraninda su

belirlenmistir.

icerdigi

Opallerin yesil ve tonlari, mavi ve tonlari, mor,
kahverengi, kiremit kirmizisi, turuncu, sari, gri
ve beyaz renkleri oldugu gozlemlenmistir.
Deneysel mikroskobik calismalarda, parlatilmis
orneklerde cokca kromit, hematit, kromitlerin
ayrismasi ile silisli alanlara yayilmis hematit ve
limonitler renklerin olusumlarinda etkili oldugu
belirlenmistir.

Orneklerden elde edilen ince kesitlerin
incelenmesinde ayrigmis olivin ve
ortopiroksenler belirlenmistir. Yapilan XRD
analizinde, grafiklerin incelenmesi sonucu
olivin ve ayrismis hematitler saptanmuistir.

Cevher mikroskobuyla yapilan arastirmada
parajenezde kromit, g6tit, hematit, limonit nabit
kristaller  belirlenmistir. ~ Siiksesyonda  ise
Turnali opallerinde ilk olusan opak mineral
(cevher minerali) kromit oldugu belirlenmistir.

Turnali opallerinde yapilan 12 adet sivi
kapanim calismasiyla opallerin olusma isilarinin
220°C -280°C arasinda oldugu belirlenmistir.

Opalin uluslararasi yapilan siniflamasinda 99
opal c¢esidinin oldugu ve bu smiflama baz
alimarak Turnali opallerinde de 31 c¢esit opal
tlirii bulunmustur.

Yapilan tiim bu calismalar sonucunda Erzurum-
Oltu Turnali opallerinin ¢ok degerli opaller ile
siradan opaller arasinda yer aldigi tespit edilmistir.
Ancak buradaki opaller kaba olmayan, estetik ve
sanatsal bir sekilde islemeyle ve onlara en uygun
takilarin secilmesiyle birlikte en degerli opallerle
birlikte boy Olclisebilecek hale gelebilirler. Ayrica
bolgedeki yatagin, daha ayrnintili bir arastirma
yapilarak ozelliklerinin ortaya cikarilmast
gerekmektedir.

Diinyada gecerli olan ve kullanilan taki tiirleri iyice
arastirilarak ~ Erzurum-Oltu-Turnali  opali  daha
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albenisi yiiksek ve ekonomik degere sahip olacak

sekilde degerlendirilmesi (islenmesi)
gerekmektedir.
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Ek 1. Diinya Opal Tiirleri (Url 5)

Uluslar Aras1 Simflama

1. Agate Opal Agat (Akik) Opal 51. Mother of Pearl Opal Sedef Opal

2.  Amatite Amatite 52. Mountain Opal Dag Opali

3. Amber Opal Amber Opal 53. Neslite Koyu Kahve Opal

4. Andamooka Opal | Andamooka Opal 54. Nevada Opal Nevada Opali

S. Banded Opal Bandli, Cizgili Opal 55. Onyx Opal Oniks Opal

6. Bandfire Opal Bandh Ates Opal 56. Opal Matrix Matriks (Parcacik) Opal
7. Black Opal Siyah (Kara) Opal 57. Opaline Parcacik Opal

8. Bone Opal Kemik Opal 58. Opalite Opalit

9. Boulder Opal Parcali Opal 59. Opalized Bone Opali esmig Kemik

10. Cachalong Opal Bosluklu (Delikli) Opal | 60. Opalized Fossil Opallesmis Fosil

11. Cherry Opal Kiraz Opal 61. Opalized Shell Opallegmis Kavki

12. Chloropal Klor Opal 62. Opalized Wood Opallesmis Odun

13. Chrysopal Krizopal 63. Painted Boulder Boyali Opal

14. ClaroOpal Seffaf Opal 64. Pearl Opal Sedef (incimsi) Opal
15. Common Opal Adi (Bayagi) Opal 65. Pineapple Opal Ananas Opal

16. Contra Luz Opal Kontra Luz Opal 66. PinfireOpal tgne Sekilli Ates Opal
17. Coober Pedy Opal | Kuber Pedy Opal 67. PinPoint igne Uclu Opal

18. Crystal Opal Kristal Opal 68. Pipe Opal Boru (Pipo) Opal

19. Dark Opal Koyu (Kara) Opal 69. Pitch Opal Zift Opal

20. Diatomite Opal Dryatomit Opal 70. Potch Adi Opal

21. Fire Opal Ates Opal 71. Prase Opal Koyu Yesil Adi Opal
22. Flame Opal Alev Opal 72. Precious Fire Opal Nadide Ates Opali

23. Flash Opal Panilt1 (Simsek) Opal 73. Precious Opal Nadide Opal

24. Flashfire Opal Parilt1 Ates Opal 74. Primed Opal En Iy1 (Ana) Opal

25. Fossil opal Fosil Opal 75. Pyrophane Nadide Opal

26. Gelite Opal Jel Opal 76. Queensland Opal Kraliceler Karasi1 Opal
27. Gayserite Gayser (Sicak su) Opal 77. QuinciteOpal Pembe Opal

28. Gilson Opal Gilson Opal (Sentetik) 78. Radiolite Opal (Radio Opal) | Adi (Radiolaryali) Opal
29. Girasol Opal Girasol Opal 79. Rainbow Opal Gokkusagi Opal

30. Glass Opal Cam Opal 80. Red Flash Opal Kirmizi Pariltili Opal
31. Gold Opal Altin Opal 81. Resin Opal Sakiz (Sakiz Cilali) Opal
32. Harlequin Opal Palyaco Opal 82. Rumanite Opal Romanya Opali

33. Honey Opal Bal Opal 83. Seam Opal Damarciklt Opal

34. Hungarian Opal Macar Opali 84. Semi Opal Yanm (Opalims1) Opal
35. Hyacinth Opal Stimbiil Opal 85. Shell Opal Kavki Opal

36. Hyalilte Hyalit 86. Slocum Stone Slokum Tas1 (Sentetik)
37. Hydrophane Bosluklu Opal 87. Sun Opal Giines Opali

38. irtdot Sans Opali 88. Tabasheer Organik Opal

39. Isopyre Parcali Opal 89. Virgin Valley Opal Virjin Vadisi Opali

40. Jasper Opal Jasp Opal 90. Wash Opal Asmmal (Su ile) Opal
41. Jell Opal Jelims: Opal 91. Water Opal Su opali (Jel Opal)

42. Lechosos Opal Lekosos Opal 92. Wax Opal Mum Opal

43. Lemon Opal Limon Opal 93. White Cliff Opal Beyaz Klif Opali

44. Levin Opal Istmali Kiymetli Opal 94. White Opal Beyaz Opal

45. Light Opal Parlak Opal 95. Wood Opal Odun (Agag) Opal

46. Lighting Ride Opal | Parlakli Dag Silsilesi Opali | 96. YowahNut (Yuvarlak) Parcali Opal
47. Lithoxyl Opal Aga¢ (Odun) Opali 97. Liver Opal Koyu Bordo Renkli Opal
48. Milk Opal Siit Opal 98. Menilite Mat Koyu Kahve Adi Opal
49. Moss Opal Yosun Opal 99. Mexican Fire Opal Meksika Ates Opali

50. Mother Opal Ana Opal






