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DOGAL TAS OCAKLARINDA, KANAL ACMA YONTEMINDE YENI BiR
UYGULAMA VE VERIMLILIK ANALIZzi

A New Application of New Channel Opening Method in Natural Stone Quarries
and Productivity Analysis

Erkan OZKAN*
Gencay SARIISIK**

Sadik CEYLAN***
OzZET

Dogal tas ocaklarinda basamak tasarimi ve planlamasi amaciyla V (liggen) ve U (dikdortgen) seklinde
kanal agma yontemleri uygulanmaktadir. Ocak aynasinin diiz ve surekli oldugu durumlarda yeni bir ba-
samagin olusturulmasi icin V seklinde kanal agma yontemi dogal tas ocaklarinda yaygin olarak kulla-
nilmaktadir. Bu ydntemin en 6nemli eksikligi Gretim kayiplarinin yliksek olmasi, basamak olusturulmasi
icin hazirlik asamasinin uzun strmesi ve ocak igerisinde ilerleme miktarinin kontrol edilememesidir. U
seklinde kanalin agma yontemi, ocagin topografyasi ve jeolojik yapisinin uygun olmasi durumunda,
zincirli kollu kesme makinesi ile uygulanabilmektedir. Bununla birlikte, dogal tas ocaklarinda dogrudan
arka kesim yapabilen elmas tel kesme makinesi ile kombine ¢alisan kanal agma ekipmaninin ilk yati-
rim maliyeti ylksek ve kullanim alani sinirhidir. Bu galismada elmas tel kesme makinesinin U seklinde
kesim yapabilmesi igin yeni gelistirilen delik tasarimi ve bu yéntemin V seklinde kanal agma yontemine
gore verimlilikleri karsilastiniimistir. Bu U kanal agma yontemi ile Uretim kayiplari azalmakta ve % 60
daha az surede ocak basamaklarinin olusturulmasi saglanabilmektedir. Yeni gelistirilen kanal agma
yontemi Bilecik bej ve Eskisehir Stipren dogal tas ocaklarinda uygulanmaktadir. Bu ocaklarda blok ve-
rimlilikleri V kanal agma ydntemine gore ortalama 3 kat artmis ve ayni miktarda blok dretildigi durumda
artik ve moloz miktari 3,2 kat azalmistir.

Anahtar Kelimeler: Kanal Agcma, U ve V Seklinde Kanal, Verimlilik

ABSTRACT

V (triangle) and U (rectangular) channel opening methods have been carried out in natural stone qu-
arries for the aim of designing and planning benches. In circumstances where quarry face plain and
continuous, in order to form a new bench, V shape channel opening method is widely used in natural
stone quarries. The most important shortcomings of this method are high production losses, long pre-
paration process to form a bench, and failure in the control of the progress in the quarry. Providing the
topography and geological structure of the quarry is appropriate, the U shape channel opening method
can be applied with armed chained cutting machines. However, the initial investment cost of the chan-
nel opening equipment operated in an integrated way with diamond wire cutting machine, which can
perform back cut directly in natural stone quarries, is high and also has limited usage field. In this study,
a recently developed hole design for diamond wire cutting machine to be able to perform U shape cut
and the efficiency of this method when compared to V shape method are investigated. With U channel
opening method, production losses decrease and quarry benches can be formed in 60% less time.
Recently developed channel opening method is being applied in Bilecik Biege and Eskisehir Stpren
natural stone quarries. In these quarries, quarry productivity has increased threefold with respect to V
channel opening method and in the event of producing same amount of block, the waste and rubble
amount have decreased 3.2 times.
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1. GIRIS

Bir dogal tas ocaginin agilmasi sirasinda blok
Uretimin yapilabilmesi icin ortu tabakasi, yatagin
cografi konumu, topografyasi ve jeolojisine bagl
olarak basamak tasarimi ve geometrisi degisir.
Ocak makinelerinin verimli bir sekilde ¢alisabil-
mesi igin ortl tabakasinin kaldirilmasi gerek-
mektedir. Dogal tas ocaklarinda, ocak agdzinin
aclimasi ve yeni uretim basamaklarinin olustu-
rulmasi icin kanal agma iglemi uygulanir. Ocak
agzinin dogru yoénde agiimasi, basamaklarin
planlanmasi ve verimliliginin artirilmasi agisin-
dan 6nemlidir (Bozkurt, 1989; Kulaksiz, 2007;
Kulaksiz, vd, 2008).

Tarkiye’deki dogal tas ocaklarinda U (dikdort-
gen) ve V (iggen) seklinde kanal agma islemi
gergeklestiriimektedir. Uretim yéntemine gore
zincirli kollu kesici, elmas tel kesme veya elmas
tel kesme makinesi ile kombine calisan kanal
acma ekipmani yardimiyla kanal agma iglemi uy-
gulanmaktadir. U seklinde kanal agma iglemin-
de V seklinde kanal agma islemine gore kesilen
bloklarin geometrisinden dolayi Uretim kayiplari
daha azdir. (Capuzzi, 1989; Bozkurt, 1989; Ak-
kog, 2003; Fantini 2005; Onargan, vd, 2005; Ku-
laksiz, 2007; Kulaksiz, vd, 2008).

Dogaltas ocaginin jeolojik yapisinin uygun olma-
sI durumunda, yatay ve disey yonde surekli ke-
sim yapabilen zincirli kollu kesme makinesi ile U
seklinde kanal acilabilmektedir. Bu zincirli kollu
kesme makinesi ile ocakta Uretime baslanabil-
mesi igin ortl tabakasinin kaldiriimasi ve maki-
nenin kurulacadi yerin tesviye edilmesi gerek-
mektedir. Zincirli kollu kesicinin ¢alisacagi yerin
is makineleriyle tesviye edilememesi durumun-
da yardimci olarak elmas tel kesme makinesi
ile zemin tesviye edilir. Eger zincirli kollu kesme
makinesinin ¢alisacagi alan iyi bir sekilde tesvi-
ye edilmezse sonraki kesimlerin yapiimasinda
glclesecek ve ocak basamaginin geometrisi
bozulacaktir (Akkog, 2003; Fantini 2005). Zincir-
li kollu kesme makinesinde, deliklerin delinmesi
ve deliklerden elmas telin gegirilmesi gibi kesim
oncesi hazirlik islemleri olmadigi i¢in, zaman
kayiplari en aza inmektedir. Zincirli kollu kesme
makinesi ile standart boyutlara yakin, kaliteli ve
diizgliin yuzeyli bloklar uretilebilmektedir. Ocak
icerisinde basamak yuksekligi zincirli kollu kesi-
cinin kol ylksekligiyle sinirlidir. EImas tel kesme
makinesinde telin kopmasi ve kasnaktan ¢ikma-
sI gibi tehlikelerin, zincirli kollu kesme makine-
sinde, olmamasi nedeniyle, ocakta is kazasi riski
daha azdir (Giindiz ve Demirdag, 2004; Copur
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vd, 2006; Copur vd, 2007 (a); Copur vd, 2007
(b), Demirel, 2008; Engin ve Ozkan, 2009; Sa-
rusik and Sarnsik, 2010;2012, Copur vd, 2011;
Sarusik vd, 2011).

Dogaltas ocaklarinda, V seklinde kanal agma
islemi, dikey delik ve iki tane agili yatay delik ke-
sigtirilerek elmas tel kesme makinesinin kesme
islemini gerceklestirmesi igin ylzeyler olusturur.
(Capuzzi, 1989; Bozkurt 1989). Ocak aynasin-
dan ayrilan V seklindeki tggen kitle, kitle ayiri-
cilar veya is makineleri ile devrilerek blok tretimi
gerceklestiriimektedir. V seklinde kanal agma is-
leminde, kitlenin devrilmesinden dolayi istenilen
kalite, boyut ve miktarda blok Uretilememektedir.
Basamak geometrisinden dolay! V seklinde ka-
nal agma isleminde Uretim ve zaman kayiplari
ile karsilasiimaktadir (Kulaksiz, 2007; Kulaksiz
vd, 2008).

Dogaltas ocaklarinda, U seklinde kanal agma
yontemi elmas tel kesme makinesi ile kombine
¢alisan kanal agma ekipmani ile gerceklestirile-
bilmektedir. Bu yardimci ekipmanlarin ilk yatirim
maliyetinin ylksek ve ocak igersinde kullanim
alaninin sinirh olmasindan dolayi yatirimcilar ta-
rafindan pek fazla tercih edilmemektedir. Zincirli
kollu kesme makinesinin, ilk yatirrm maliyetinin
yuksek olmasi nedeniyle yeni yatirrm yapilan
ocaklarda Uretim éncesi hazirlik islemlerinde ve
kanal agcma igslemlerinde genellikle tercih edilme-
mektedir. (Capuzzi, 1989; Karaca, 2001; Onar-
gan vd, 2005).

Ceylan vd, (2012) tarafindan dogal tas ocak-
larinda Uretim basamaginin olusturulmasi igin
kullanilan yeni bir U kanal agma yontemi ince-
lenmigtir. Bu galismada ise elmas tel kesme
makinesinin U seklinde kesim yapabilmesi igin
yeni gelistirilen delik tasarimi ve bu yontemin V
seklinde kanal agma yontemine goére verimlilikle-
ri karsilastiriimistir.

Yeni gelistirilen delik tasarimi sayesinde elmas
tel kesme makinesi ile U seklinde kanal acila-
bilmektedir. Bu yoéntem ile agilan U seklindeki
kanalin  dikdértgen  prizma  olmasindan
dolayi, ocak basamaklarinin tasarlanmasi ve
planlamasi kolaylasmaktadir. Buna bagh olarak
kanalin geometrik &zelliklerinden dolay! blok
Uretiminde Uretim kayiplari azalmakta ve blok
verimliligi artmaktadir. EImas tel kesme makinesi
ile kesme islemi gergeklestirildigi icin zincirli
kollu kesicilerden farkli olarak kanalin yuksekligi
sinirl degildir. Ozel gelistirilen delik sistemi
sayesinde bloklar dikdértgen prizmasi seklinde



dilimlere ayrilabilmektedir. Dikdortgen prizmasi
seklindeki bloklarin devrilmesi Gg¢gen pargalarin
cikarildigr V kanal agma yontemine goére blok
verimliligi yUksektir. Ayrica, ocak basamaklarinin
planlanmasi ve tasarlanmasini kolaylastirmasi
nedeniyle yeni gelistirilen yontem is kazalari ris-
kini de azaltan bir ydntemdir.

2. DOGAL TAS OCAK iSLETME SEKILLERI

Dogal tas ocaklarinda Uretim 6ncesi hazirlik is-
lemlerinin segiminde ve uygulanmasinda dogal
tas ocak isletme sekilleri 6Gnemlidir. Bir ocagin
jeomorfolojik durumu ocak agzinin agilmasinda
ve yeni basamaklarin olusturulmasinda énemli
bir etkendir. Dogal tas yataklari dag, tepe ve ova
gibi ¢esitli morfolojik yapilarin Gzerindeki konum-
larina gore siniflandiriimaktadir. Sekil 1a’da ova
seklinde ocaklar gosterilmistir. Ova seklindeki
ocaklarda galisma yapilan basamaklar dik bir
sekilde ocagin her iki tarafinda asagi dogru de-
vam ediyorsa gukur ocak olarak adlandiriimakta-
dir. Cukur ocaklar dogal tas yataginin konumu-
na gore ikiye ayrilir. Dogal tas yataginin ylksek
egimlerde ve dik olarak konumlandigi ocaklara
dikey cukur ocak, disik egimlerde ve yatay
olarak konumlandidi ocaklara yatay gukur ocak
seklinde adlandiriimaktadir (Ersoy ve Osman-
lioglu, 1993; Kulaksiz, 2007; Kulaksiz vd, 2008).

YerUstu ocaklarinin daglk ve tepelik morfolo-
jide kurulan tepe ocaklar vardir. Tepe ocaklari
yamag, zirve ve gukur olmak Uzere U¢ sekilde
siniflandiriimaktadir. Yamag ocaklari Uretim ba-
samaklarinin ocak taban seviyesinin Uzerinde
oldugu ocaklardir. Bu ocaklarda, yamacin egimi
ve konumu ocak basamak tasariminin belirlen-
mesinde dnemlidir. Sekil 1b’de tepe seklindeki
ocaklardan kesitler verilmektedir (Ersoy ve Os-
manhoglu, 1993; Kulaksiz, 2007; Kulaksiz vd.
2008).
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Sekil 1. a) Ova ve b) Tepe seklinde ocak cesitleri

3. DOGAL TAS OCAKLARINDA KANAL AGMA
ISLEMI

Dogal tas ocak isletmeciliginde Uretim sirasin-
da karsilasilacak en blylk problemlerden birisi
kanal agma islemidir. Ocak agzinin agilmasi ve
yeni Uretim basamaklarin olusturulmasi ama-
clyla kanal agma islemi uygulanir. Kanal agma
islemi, ocak aynasinda uretime baslayabilmek
icin en az g ylzeyin serbest kalmasi iglemidir.
Serbest kalan ylzeyler yardimiyla ocak igersin-
de yeni basamaklar olusturulur ve blok Uretimi
gerceklestirilir.

Kanal agma islemi dogal tas ocaginda basamak
genisliginin ve yuksekliginin tasarimini belirle-
mektedir. Kanal boyutlarinin ve yéninin dogru
olarak secilmesi dogal tas ocagin planlanmasi
ve verimliligi acisindan énemlidir. Kayacin ek-
lem, tabakalanma ve yapraklanma konumlari
ve topografyasi kanal boyutlarinin ve yoninin
belirlenmesinde etkilidir. Kanal agma islemi V
(Gggen) ve U (dikdortgen) seklinde kanal olmak
Uzere iki sekilde acilir. Sekil 2’de V ve U seklinde
kanal agma islemi gosterilmigtir.
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Sekil 2. V ve U seklinde kanal agma islemi

3.1. V Seklinde Kanal Agma

Bir ocagin uretime baslayabilmesi igin V sek-
linde kanal agma islemi dogal tas ocaklarinda
yaygin olarak kullaniimaktadir. ilk yatirrm mali-
yetinin distk ve kolay uygulanabilir bir ydontem
olmasi nedeniyle dogal tas ocaklarinda tercih
edilmektedir. Ocagin planlanmasi asamasinda
basamaklarin dizgin bir sekilde olusturulmasi
icin verimli bir yontem degildir. Bununla birlikte
elmas tel kesme Uretim yontemi yardimiyla ya-
pilan V seklinde kanal agma isleminde istenilen
Ozellikte ve miktarda blok ¢ikarilmasi zordur. Bu-
nun en 6nemli sebebi kanaldan elde edilen kut-
lenin Gggen seklinde olmasi ve Ug¢ tane serbest
yuzeyin bulunmasidir. Belirli sekil ve boyutta
basamaklarin V seklinde kanal ile olusturulama-
masindan dolay! Uretim ve zaman kayiplari ile
karsilasiimaktadir. Ug yiizeyin kesimi gercekles-
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tirildikten sonra kesilen V seklindeki kitle blok
ayiricilar yardimi ile devrilmektedir. Sekil 3'de
Elmas tel kesme ydntemiyle V seklinde kanal
acllmasi gosterilmektedir.

Y Bamad Apma

Sekil 3. Elmas tel kesme yontemiyle V seklinde
kanal agma.

3.2. U Seklinde Kanal Agma

Ocak agzinin agilmasi ve yeni (retim
basamaklarinin olusturulmasi amaciyla
uygulanan U seklinde kanal agma islemi tretim
teknolojisine baghdir. U kanal agma islemi
ocagin planlanmasi asamasinda basamaklarin
dizgun bir sekilde olusturmasi nedeniyle verimli
bir yontemdir. U seklinde kanal agma isleminde
hem ocak basamaklarinin tasarimi hem de
blok Uretimi gergeklestirilir. U seklinde kanal
agma isleminde devrilen blok dikdortgen prizma
seklinde oldugunda blok verimliligi yUksektir.
Uretim kayiplarinin ve ocak basamaklarinin
olusturulmasi i¢in zaman kaybi ¢ok azdir. Dogal
tas blok Uretiminde U seklinde kanal agma
islemi zincirli kollu kesme makinesi, kanal agma
makinesi ve acili delikler yardimiyla elmas tel
kesme yontemi ile yapilmaktadir.

3.2.1. Zincirli kollu kesiciler ile U seklinde
kanal agma

Zincirli kollu kesme makinesi ile hem ocak agzi
hem de yeni Uretim basamaklari olusturulabilir.
Zincirli kollu kesici ile ocak agzinin agilabilmesi
icin dogal tas ocagdinin jeomorfolojisinin ve to-
pografyasinin diiz bir yapiya sahip olmasi gere-
kir. Ocak agzinin acilmasinda zincirli kollu kesi-
cilerin kullanilmasi Sekil 4'de gosterilmektedir.
Zincirli kollu kesme makinesi ile ilk 6nce yatay
kesim gergeklestirilir. Daha sonra arka yuzey ve
iki yan ylzeyin kesimleri gergeklestirilerek blok
serbest hale getirilerek devrilmesi sonucu U sek-
linde kanal acilir (Kulaksiz, 2007).
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Sekil 4. Zincirli kollu kesici ile a) yatay kesim
b) disey kesim yaparak ocak adzinin agilmasi
(Fantini, 2005).

Zincirli kollu kesme makineleri ile ocak igerisin-
de kanal agma islemi basit ve hizli bir sekilde
gerceklestiriimektedir. Yatay konumlu dogal tas
yataklarinda ilk blogun alinmasi igin blogun her
tarafinda digey kesimler yapilir. Sekil 5’'de dort
tarafi kapal olan bir ocakta basamak ustinden
kanal agma islemi gosterilmektedir.
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Sekil 5. Zincirli kollu kesme makinesi ile kanal
acma islemi.

3.2.2. Kanal agma makinesi ile U seklinde
kanal agma

Kanal agma makinesi, 6zel olarak tasarlanmis
makaralar ile dusey olarak delinmis deliklerden
elmas telin disey yonde hareket etmesini sag-
layan ve hidrolik olarak c¢alisan bir kesim siste-
midir. U seklindeki kanalin agiimasini ve kapall
olan ylzeyin kesimini sadlamak i¢in uygun bir
sistemdir. Bu sistemde kapali kesimin gercekles-
tirilebilmesi igin dikey olarak delikler delinmekte-
dir. Dikey deliklere yerlestirilen hidrolik silindir
dizenegdi mafsalli bir baglanti ile sabitlenir. Dikey
olarak agilmis 205 mm’lik delikler igerisinde hid-
rolik silindirler bagimsiz ve senkronize sekilde iki
kuguk kasnak ile disey olarak kesimi gercekles-
tirilir. Sekil 6’da kanal agma makinasinin ¢alisma
sekli gosterilmigtir.
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Sekil 6. Kanal agma makinesinin galisma sekli

3.2.3. Acili delikler yardimiyla U seklinde
kanal agma

U kanal agmada kullanilan diger bir yontem ise
iki tane deligin arka kesimi yapilacak ylzeyde
birlestiriimesidir. Bu yéntem iki sekilde uygula-
nir. Birincisi, iki acil delik kesim yapilarak, arka
yiizeyi igine alacak sekilde birlestirilir. ikincisin-
de ise biri acgili digeri dik delik yine ilerideki bir
noktada birlestirilir. Ancak acili sondaj tekniginde
deliklerin acili delinmesinden dolayi, uygulama
esnasinda deliklerde sapma olabilir. Ayrica ke-
sim sirasinda olusan ¢amurun deliklerden ati-
lamamasindan dolay! problemli bir yéntemdir.
Sekil 7°de iki delik yardimiyla olusturulan Gggen
yuzeyler yardimiyla arka kesimin yapilmasi gds-
terilmistir (Karaca, 2001).

Sekil 7. a) iki agil delik ile arka kesimin yapilmasi;
b) biri agih digeri dik delikle arka kesimin yapilmasi
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4, KANAL ACMA YONTEMi UYGULAMALARI
ve VERIMLILIK ANALIzi

4.1. Dogal Tag Ocaklar igin Yeni Bir Kanal
Agma Yontemi Uygulamasi

Bu yontem uygulanmasi igin dogal tas ocaginda
mumkin oldugunca saglam bir bdlge segilir. Yeni
Uretim basamaklarinin olugturulmasinda bu yon-
tem Bilecik bej ve Eskisehir stpren ocaklarinda
uygulanmistir. Sekil 8’de Bilecik bej ve Eskisehir
Slpren ocaklarinda yeni kanal agma yontemiyle
acilan kanallar gdsterilmektedir.

Sekil 8. Yeni kanal agma yontemiyle agilan U

seklindeki kanal
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Sekil 9. Yeni kanal agma yonteminin delik dizeni, delik boyutlari ve kesim yuzeyleri.

Sekil 9'da ise yeni kanal agma yonteminin delik
dlzeni, delik boyutlari ve kesim yuzeyleri veril-
mektedir. D2y-D1d ve D3y-D1d deliklerinden ip
gegcirilerek D1d deligi tarafinda uglari birbirine
baglanir. D2y ve D3y uglarindan ¢ekilerek ip ta-
bana indirilir. Sonra D10y deligine sokulan ucu-
na tel firga baglanmis demir gubuk veya hortum
vasitasiyla D3y deligindeki ip yakalanarak D10y
deliginden cekilerek disariya alinir. D10y deligin-
deki ipin ucuna elmas teli baglanir. D2y deligin-
deki ipten ¢cekerek D10y-D3y-D2y istikametinde
elmas teli gegirilir, elmas telin iki ucu birbirine
baglanir ve sonsuz halka haline getirilir. EImas
tel kesme makinesi kurularak taban kesimi ya-
pilir. Taban kesimi bittikten sonra ayni yontemle
tekrar D10y-D3y-D2y deliklerinden 8-10 mm ka-
linliginda ip gegcirilir. D1d deliginden su verilerek
ve yatay delikteki ip iki ucundan ¢ekilmek suretiy-
le tabanda acilan tel kanalinda kalan gamur-kum
temizlenir. Sirasiyla D10y-D4d ve D2y-D5d de-
liklerinden ip gecirilir ve elmas telin bir ucu ipin
birine, diger ucu da diger ipe baglanir. ipin D4d
ve D5d ucglarindan ¢ekmek suretiyle elmas tel
kademe Ustlinde uclari baglanarak, sonsuz hal-
ka olusturulur. Sonra D10y-D6d ve D2y-D7d de-
liklerinden ip gecirilir ve elmas telin bir ucu ipin
birine, diger ucu da diger ipe baglanir. ipin D6d
ve D7d ucglarindan ¢ekmek suretiyle elmas tel
kademe Ustlinde birlegtirilerek baglanmak sure-
tiyle sonsuz halka olusturulur. En son olarak da
D10y-D8d ve D2y-D9d deliklerinden ip gegirilir
ve elmas telin bir ucu ipin birine, diger ucu da
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diger ipe baglanir. ipin D8d ve D9d uglarindan
cekmek suretiyle elmas tel kademe Ustiinde ug-
lar baglanarak sonsuz halka olusturulur. EImas
tel kesme makineleri elmas teli hazir 3 arka ke-
sime de kurularak arka kesimleri yapilir. Sonra
D2y-D5d deliklerinden ip gegirilerek elmas tel
baglanir ve D10y-D4d deliklerinden ip gegirilerek
elmas tel baglanir. Elmas tel kesme makineleri
kurularak yan kesimleri yapilmak suretiyle kesim
islemi tamamlanir.

4.2. Dogaltag Ocaklarinda V Kanal Ag¢ma
Yontemi ile U Kanal Agma Yonteminin
Karsilastiriimasi

V ve U kanal agma yontemlerinin Bilecik bej ve
Supren mermer ocaklari igin operasyon sirele-
rinin kargilastiriimasi Cizelge 1’de verilmistir. Bi-
lecik bej ve Sipren mermer ocaklarinda toplam
operasyon sireleri incelendiginde U kanal agma
yonteminde, V kanal agma yéntemine gére % 60
daha az slrede uretim yapilmistir. V ve U kanal
acma yontemlerinin Bilecik bej ve Siipren mer-
mer ocaklari i¢in verimliliginin karsilastiriimasi
Cizelge 2'de gosterilmisgtir.

Bilecik bej ocadi ve Eskisehir Stpren ocaginin
blok verimlilikleri % 15 ve % 12’dir. V kanal agma
yontemi ile Bilecik bej Ocaklarindan 70 m® ve
Eskisehir Sipren Ocaklarindan 50 m3blok gika-
rilabilmesi igin toplam 1250 m? blok devrilmesi
gerekmektedir. Yeni gelistirilen U kanal agma
yonteminde, Bilecik bej Ocagindan 28,35 m? ve



Eskisehir Slipren ocagindan 22,68 m®blok ¢ika-
rabilmek icin 189 m?® blogun devrilmesi gerek-
mektedir. Yeni kanal agma yonteminde bloklar
Uggen prizma olarak devrilmesinden dolayi dog-
rudan cikan artik ve moloz miktari 250 m¥tir. V
kanal agma yontemi uygulandiginda Bilecik bej

mermer Ocaginda 2,67 kat ve Eskisehir Stpren
ocaginda kat 3,33 kanal agma blok verimliligi
dusmektedir. Kanal agma blok verimliligi, yeni
yontem olan U kanal agma yonteminde, Bilecik
bej ocaginda % 15 ve Siipren mermer ocaginda
% 12 olarak hesaplanmistir.

Cizelge 1. V ve U Kanal Agma Ydntemlerinin Bilecik Bej ve Siipren Mermer Ocaklari igin Operasyon

Sdrelerinin Karsilagtiriimasi

Kanal Agma Ydntemleri Birim v Ka__nal Agma Yeni U _I_(anaIAgma
Yontemi Yodntemi
Dogaltaslar Bilecik bej Sipren Bilecik bej Sulpren
Dilim adedi - 5 5 3 3
4 adet Ug¢gen 4 adet tGggen 3 adet 3 adet
Dilim sekli - prizma, 1 adet prizma, 1 adet dikdértgen  dikdoértgen
dikdértgen prizma dikdértgen prizma prizma prizma
Dilim boyutlar m Serbest Serbest 3x3x7 3x3x7
Toplam delik boyu 114,54 114,54 89,77 89,77
Toplam kesim alani m? 809,90 809,90 225 225
Dikey: deflk delme 6,60 7,33 6,60 7,33
:I"‘Ztl""y delik delme 5,00 6,00 5,00 6,00
E:;‘as tel kesme o 5,00 6,00 5,00 6,00
Delme suresi 22,46 20,62 19,22 17,81
Kesme siiresi 171,48 144,48 97,50 82,50
Blok devirme slresi 4,0 4,0 1,5 1,5
Toplam operasyon 197,94 169,10 118,22 101,81

suresi

Cizelge 2. V ve U Kanal Agma Yéntemlerinin Bilecik Bej ve Stipren Mermer Ocaklari igin Verimliliginin

Karsilastiriimasi

Kanal Agma Yo&ntemleri Birim v %gr?tleﬁma Yeni L\J(é(natr;?;ﬁgma
Dogaltaglar Bilecik Bej Siipren Bilecik Bej Slpren
islem géren blok m3 1000 1000 189 189
Dogrudan c¢ikan artik ve moloz m3 250 250 - -
Toplam devrilen blok hacmi m?3 1250 1250 189 189
Kanal Agmada blok miktari m? 70 50 28,35 22,68
Kanal Acma Blok verimliligi % 5,6 4.0 15 12
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5. SONUGLAR

Kanal agma islemlerinde temel amag dogal tas
ocaginda Uretim yapabilmek icin serbest ylizey-
ler elde etmektir. V seklinde kanal agma islemin-
de elde edilen serbest ylzeyler dlizgin olmadigi
icin ocak basamaklarinin boyutlandiriimasi Ure-
tim ve zaman kaybina neden olmaktadir. Dogal
tas ocaklarinda V seklinde kanal agma yéntemin-
de mumkin oldugunca genis olan serbest ylzey-
ler elde etmek igin genis acili iki tane yatay delik
birbiriyle birlestiriimektedir. Hem G¢gen kesim ya-
pilan parganin biyik olmasi hem de devrilen blo-
gun Gggen olmasindan dolayr musterinin istedigi
Ozellikte bloklarin ¢ikariimasi V seklinde kanal
acma isleminde miumkin olmamaktadir. Bilecik
bej ocaginin ve Eskisehir siipren ocaklarinda U
kanal agma yonteminin kullanimi ile birim za-
manda daha fazla blok uretimi gerceklestirildigi
g6zlemlenmistir. Dogal tas ocaklarinda blok ve-
rimliligi U kanal agma yodnteminin kullanimiyla %
12-15 degerlerine yikseldigi hesaplanmaktadir.
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