ZONGULDAK KOMUR
DAMARLARININ ELEKTROKINETIK
OZELLIKLERI
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OZET

Zonguldak kémiir damarlarindan Caydamar, Acilik ve Piri¢'in elektrokinetik
ozellikleri incelenmistir.  Elektrokinetik potansiyel dlciimler hidrojen, hidroksil iyonla-
riyla, elektrolitler yoniinden degerlendirilmistir  Elektrokinetik olgiimlerde kullanilan
spesifik yontem elektroforez yontemidir. Arastirmada Caydamar, Piric ve Acilik ko-
miir numunelerinin eg-elektrik noktalari sirasiyla pH 4.05 te, 3.85te ve 4.30da bulun-
mustur.

ABSTRACT

The electrokinetic properties of three Zonguldak coal seams, namely, Caydamar,
Acilik and Piric were examined. The effects of hydronium and hydroxy I ions, indiffe-
rent electrolytes were evaluated. The specific electrokinetik technique used was elect-
rophoresis. The iso-electric points of Caydamar, Piric and Acilik coal samples were
found at pH 4.05, 3.85 and 4.30 respectively.
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1. GIRIS

Elektrokinetik potansiyel olciimlerinin (zeta-potansiyel) kati-siv1 ara fazindaki
bircok olaym aciklanmasindaki rolii yillardir bilinmekte olup, cevher hazrlamada
minerallerin cogunun, o6zellikle oksitlerin ve silikatlarin elektrokinetik ozellikleri bir-
cok arastincl tarafindan incelenip ortaya konulmustur ‘. Komiir ve litotiplerinin
elektrokinetik ozellikleri hakkinda ise cok az sey bilinmektedir. ®

Bu calismanin amaci, Zonguldak komiir damarlarmdan Caydamar, Acihik ve Pi-
ric'in elektrokinetik oOzelliklerinin tesbitine yoneliktir. Zeta-potansiyel olciimlerde
elektroforez yontemi uygulannustir.

1.1. ZETA POTANSIYELIN KOMUR HAZIRLAMADAKI ONEMI VE BU
KONUDA YAPILMIS CALISMALAR

Cevher hazirlamada oldugu gibi, komiir hazirlamada da zeta-potansiyelin kont-
rolii kopiik flotasyonu, kivamlastirma, suyun berraklastirnlmasi, salkimlastirma ve siiz-
me gibi yiizey ozelliklerine dayah bircok prosesin randimanm etkilemektedir, 6rnegin
komiiriin siiziilme iz, taneler salkimlastinldiginda artmaktadir. Salkimlasma ise zeta-
potansiyelin sifira dogru yaklastign veya sifir oldugu durumlarda fazlalasmaktadir. Si-
fir potansiyelde komiir tanelerinin iizerindeki pozitif ve negatif yiikler birbirini denge-
lediginden itici kuvvetler ortadan kalkmakta ve tanelerin salkimlasmasi saglanmakta-
dir.

Literatiir cahismalan, istisnai olarak yiiksek zeta-potansiyel gosteren atik sularda-
ki katilarin coktiiriilmesinde bazi salkimlastirma reaktiflerinin etkisiz kaldiklarm gos-
termistir. O halde zeta-potansiyel olciimleri salkimlastirma karekteristiklerini bulmada
ve en elverisli salkimlastirma reaktiflerinin tesbitinde gereklidir.

Campbell ve Sun * antrasit ve taskomiirleri iizerine yaptiklan cahsmalarda, saf
suda her iki komiir numunesinin ve taskomiirii litotiplerinin elektrokinetik potansiyel-
lerinin negatif oldugunu tesbit etmislerdir. Jawett ve arkadaslan da komiir yiizeyleri-
ne kil kaplanmasi konulu arastrmalarinda tas komiiriin negatif yiizey gosterdigini bul-
muslardir.

Baker ve Miller pirit ve komiir karismm siispansiyonlarin degisik pH degerlerin-
de ve degisik reaktif konsantrasyonlarinda zeta-potansiyellerini ol¢miisler ve komiir ve
piritin pH 4'iin iistiindeki degerlerde negatif zeta-potansiyele sahip olduklarim bulmus-
lardir. Komiir flotasyonu sirasmda piritin ¢oktiiriilmesi icin FeCI™ veya AICI3 cozeltile-
rinden meydana gelen kolloidal hidroksitlerin cok etkili oldugunu ortaya koymuslar-
dur.
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Klassen ve Kochanova komur ve sistlerin elektrokinetik potansiyellerinin al-
kollerle degisimini incelemiglerdir. Buna gore alkoller komir Uzerine aktif sekilde
absorplanmakta, sistleri ise cok daha az oranda etkilemektedir. Alkollerin hidro-
karbon kokiindeki karbon sayisi 6 ile 8'e ulastiinda absorblama en yiiksek degerine
ulasmaktadir.

o
Kovachev NaCl ilavesinin kémiriin zeta-potansiyelini disiurdigini izlemistir.
Sicakligin zeta-potansiyel Uzerindeki etkisi yine ayni yazar tarafindan incelenmis ve si-
caklik artisinin kdmurtn elektrokinetik potansiyelini arttirdigr bulunmustur.

Q
Frumkin iyonik olmayan organik molekillerin (6rnegin polar olmayan yagla-

rin) notr yazeylere en fazla absorblandigmi géstermistir. Sifir-sarj noktasinda kémuriin
flotasyon 0zelligi de en yiksek degerine ulasmaktadir.

Laskowski  pH'in degistirilmesinin veya ortama elektrolit ilavesinin, elektriksel
cift tabakay! sikistirmasindan dolayl kdmuri daha hidrofob yapacagini ve flotasyonu
olumlu yonde etkileyecegini ileri sirmustur.

2. DENEYSEL YONTEM'/***
2.1. NUMUNELERIN ALINISI

Calismada Uziilmez bélgesi Asma béliimiiniin Caydamar, Acilik ve Pirig damar-
larindan alinmis 15 cm x 15 cm derinlik ve eninde, bitin damarn dikey olarak kesen
oluk numuneleri kullaniimistir. Damarlarnn secilisinde damar kalinliginin oluk numu-
nesi almaya elverigli olmasina ve damarin calisir durumda bulunmasina 6zen gdésteril
mistir. Alinan numuneler oksitlenmeyi énlemek icin cam siselerde su veya azot gaz
altinda saklanmiglardir.

2.2. ELEKTROKINETIK POTANSIYEL OLCUMLERI iCIN
NUMUNENIN HAZIRLANISI

Olgiimlerde kullanilan biitiin numuneler énce gekigli kiricidan gegirilerek —6mm
ye kiriimig, daha sonra merdaneden gecirilmek suretiyle 10 mese 6gutiimustir. Temsi-
li numunelerin alimigindan sonra kiricilardan gelebilecek demir tozlarinin temizlenmesi
icin numuneler bir miknatis ile temizlenmislerdir. Daha sonra bir agat havan yardimiy-
la buttin numunenin —325 mese dgutliimesi saglanmistir. Toz numune birkac yikama-
dan sonra genis bir behere alinmis ve saf su ildvesinden sonra manyetik karistiricida
3—4 dakika kangtirilmigtir. 10 mikronluk tanelerin ¢ékme hizi hesaplanarak, karisim
bu siire icin kendi haline birakilmig, daha sonra sifon etmek suretiyle ayrilan —10 mik-
ronluk taneleri iceren master soliisyon 6lgiimlerde kullaniimistir.
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2.3. ELEKTROKINETIK POTANSIYEL OLCUMLERDE KULLANILAN ARAC
Elektrokinetik potansiyel olciimler icin Rank Brothers firmasma ait yassi-kuvars

hiicreli elektroforez aletinden faydalamlmustir. Olciimlerde hidrojenle sarj edilmis pal-
ladyum elektrotlar kullamlmistir. Asagida kullamlan aracin resmi gosterilmistir.

vl

Resim 1 Rank Brothers firmasinin elektroforez aleti

3.DENEYSELBULGULAR"'""”*

3.1. KOMURUN ZETA-POTANSIYELININ pH ILE DEGISIMI UC OLUK
NUMUNESININ ZETA-POTANSIYELLERININ pH'A KARSI DEGISIMLERI
SEKIL iDE GOSTERILMISTIR.

Sekilden de izlenebilecegi gibi Caydamar, Acilik ve Piric numunelerinin hepsi de
notr pH'da negatif zeta potansiyele sahiptirler. Biitiin egrilerin ortak yam, pH 3—5 ci-
varmda pozitif zeta-potansiyelde hizh bir diismenin goriilmesi, notr ve bazik pH deger-
lerinde ise diisiisiin yavaslamasidir.
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Ortalama OH absorplanmasindan dolayr komir ylizeyindeki negatif yuki art-
tirmaktadir. Tersine ortamin pH'sinin disarilmesi, H iyonlarinin absorplanmasindan
dolayi, kdmire pozitif yik kazandirmaktadir. Bagka deyisle OH~ ve H iyonlarinin
degisik konsantrasyonlari sadece zeta-potansiyelin degerini etkilemekle kalmayip isa-
retinide degistirebilmektedir.

Oyleyse bu iyonlar kémiir yiizeyinde potansiyeli tayin eden iyonlardir. H veya
OH" iyonlarinin belirli bir konsantrasyonunda, komdir yuzeyi sifir yike sahip olmak-
tadir. Bu noktanin goruldagu pH degeri komdarlerin es—elektrik noktalarini gostermek-
tedir. Sekil. 1'den Caydamar'in es elektrik noktasinin pH 4.05'de piri¢'in pH 3.85'de
ve Acilik'in pH 4.30 da oldugu gorilir.
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jjekil. 1 Oluk numunelerinin elektrokinetik potansiyelinin pH ile degisimi

3.2. INORGANIK ELEKTROLITLERIN KOMURUN ZETA POTANSIYELINE
ETKISi

Bu deneylerden amac, bazilan pratikte salkimlagsmayi saglamakta kullanilan in-
organik tuzlarin absorplanmasi sonucu elektrokinetik potansiyelde meydana gelecek
degismeleri izlemektedir. Bunun icin 1:1 degerlikli NaCl, 2 degerlikli anyona sahip
Na2S04, 2 degerlikli katyona sahip CaCi2 ve ZnCi2 ve 3 degerlikli katyona sahip
A"fSOJo elektrolitlerinin etkileri incelenmistir. Deneysel bulgular Sekil.2 ve 3'de
gOsterilmigtir.
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yeline etkisi



Sekil 2'de goriildiigii gibi NaCI'nin ilavesi, Caydamar'in zeta-potansiyelni fazla

etkilememistir

I”*SO”'1n etkisi, NaCI'den daha fazladir. SO4 iyonlari, Cl™ iyonlarindan daha

fazla komur yiizeyine absorplanmakta ve negatif zeta-potansiyelin artmasi da bunu

dogrulamaktadir.
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Ca ve Zn Kloruriin kémiir yiizeyini benzer sekilde etkiledikleri gézlenmistir. iki
degerlikli katyonlar komurun zeta-potansiyelini bir degerlikli sodyumdan cok daha
fazla distirmektedirler.

Na , Ca iyonlari, elektriksel cift tabakanin dig tabakasina absorplandiklar
icin zeta-potansiyelin isaretini degistirememiglerdir. Elektrokinetik potansiyeldeki
diisme, yalnizca elektriksel cift tabakanin sikismasindan ileri gelmektedir.

Sekil 2'de aliminyum ilavesinden goruldigu gibi, cok degerlikli katyonlar, di-
siik konsantrasyonlarda bile zeta-potansiyelin degerini hizla disurmekte ve isaretini de-
gistirmektedirler. Aluminyum iyonlari meydana getirdikleri polimerik hidroksi komp-
leksleri ile negatif komur ylzeyine elektrostatik sekilde yapisarak onu, aliminyuma
benzer bir ylizeye donlstirmektedirler.

Aliminyum iyonun Caydamar numunesinin es-elektrik noktasina olan etkisi
Sekil 4'te incelenmigtir. Goruldugu gibi, Caydamarin es-elektrik noktasi, aliminyum
absorplanmasindan dolayr notr pH'a dogru kaymis bulunmaktadir. Parks in da belirt-
tigi gibi katyonlar, katilarin es—elektrik noktalarini kendi oksitlerininkinin yoniinde
kaydirmaktadirlar. Bu ifadenin dogrultusunda, oksitinin sifir—sarj noktasi pH = 9.1
de olan aliminyum iyonunun varligi, kOmurin es-elektrik noktasini pH =4"ten noért
pH'ya itmigstir.

4. SONUC

1. Caydamar, Acilik ve Piric kbmir numuneleri saf suda negatif zeta-potansiyel
goOstermiglerdir. pH'nin degistirilmesi ile zeta-potansiyelin kontroli mumkin olmakta-
dir. Bu durum, H ve OH" iyonlarinin kdmiiriin ylzeyindeki potansiyeli tayin eden
iyonlar oldugunu gdstermistir. Zeta potansiyelin sifir oldugu es-elektrik noktasi Cay-
damar icin pH = 4.05'te Piric ve Acilik icin ise sirasiyla pH =3.85 te ve pH =4.30 da
bulunmustur.

2. inorganik elektrolitlerin ilavesi, kémiiriin zeta-potansiyelini etkilemektedirk.
Aliminyum iyonu gibi ¢ok degerlikli katyonlar, disiuk konsantrasyonlarda bils yalniz-
ca zeta-potansiyelin degerini dusirmekle kalmayip, isaretini de degistirmektedirler.
Elektrolitin kdmur ylzeyindeki potansiyeli sifira indirdigi bu konsantrasyon ve pH'da
maksimum salkimlasmanin elde edilecegi agiktir.
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