HASANCELEBI DEMIR HAM CEVHERLERININ
TEKNOLOJIK ETUDU*

Ali AKAR — Ahmet COSKUN

Ozet

Hasancelebi orta tendrlu manyetit yatagi lizerinde bu-
gline kadar yapilan teknolojik arastirmalar genellikle labo-
ratuvar ve yan pilot capindaki zenginlestirme ve peletleme
calismalarin1 kapsamistir.

1. Zenginlestirme Cahismalan

Zenginlestirme arastirmalart iki ana amac icin yurttil-
mektedir;

a) Cevher yataginin rezerv analizine gerekli bliglieri sag-
lamak icin yapilan Davis tiiptu ve yogunluk testleri,

b) Yatagin endiistriyel degerlendirilmesine en elverisli
konsantreyi temin edebilmek icin en uygun sartlardaki zengin-
lestirme metodunun saptanmasi.

a) Davis Tupu ve Yogunluk Testleri

Her bir sondaj metresi icin gelen karot yarilart sirasiyle
ceneli, konik ve merdaneli kiricilardan geciriierek —8 mes'e
ufaltildiktan sonra sondaj log'undaki bilgilere dayanilarak bir-
birlerini takibeden metreler icinde "zengin", "orta", "fakir"
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ve "cevhersiz" olarak gruplandirilir. Gruplanmis numunelerden
temsili olarak 1 -1,5 kg kadar1 ayrilip geri kalan kismi sakla-
nir. Eldeki numune boliiciilerle ikiye boliinerek, bir yaridan
yogunluk tayini i¢in 25 gr temsili numune alinir ve 50 ml'lik
piknometrelerle saf su kullanmilarak numunenin yogunlugu ta-
yin edilir. Bu yaridan artan numune saklanir. Diger yari ise
bir diskli piilverizatorde —100 mes'e Ogiitiildiikten sonra, Ogii-
tilmis triinden iki tane 10'ar gr'hk temsili numune alinir. Ar-
takalan kisim da yine paketlenerek saklanir. Her 10 gr'lik nu-
muneye Davis tiiptinde 20 dakika stire ile 4.000 Gauss'luk bir
alan siddetinde yikama uygulanir ve boylece numunenin ytizde
manyetit oram saptanir.

Temmuz 1970 tarihinden bugiine kadar toplam metraji
24.008 metreyi bulan 104 adet sondajin Davis tiipi (manyetit
yuzdesi) ve yogunluk degerlendirilmeleri bitirilmistir. Bunun
yaninda ayrica toplam 76 adet yarma ve 725 metrelik galeri
numuneleri lizerinde yapilan manyetit yiizdesi ve yogunluk ta-
yini degerlendirilmeleri de sonuclandirilmustir.

Teknolojik degerlendirmeler sonucunda ortalama yogunlu-
gu 32 gr/cm’ olan yatagin 116 milyon ton %52 Fe esdegerli
veya 303 milyon ton %28.6 (Fe”d) manyetit tenorlii bir rezerv
gosterdigi belirlenmistir. Eldeki verilere dayanilarak halen de-
vam etmekte olan 7 adet ve 1973 yili icinde gerceklestirilmesi
ongoriilen 10 adet rezerv sondajlarmin da katkisiyle toplam
kati rezervin en az 130 milyon ton %52 Fe esdegerli bir topla-
ma ulagsacagi hesaplanmistir.

Davis tiipii denemeleri tlie incelenen diger bir konu da ka-
zanilacak manyetit konsantre ve artiginin endiistriyel degerlen-
direbilme yoniinden ne gibi oOzellikler gosterdigini arastirmak
olmustur. Bu amacla her sondaj i¢in tuim sondaj derinligini
temsil edebuiecek sekilde hazirlanan kompozit numunelerin Da-
vis tiipi konsantre ve artiklar1 sondajin oOzelligine bagh olarak
icindeki Si0,, Fe, Cu, Co, Ni, As, S, P, Ti0,, ALQ,, Cr gibi ele-
mentleri tdyin edebilmek i¢in kimyasal analize yollanmig, boy-
lece de bir secimli acik isletme olarak pladnlanan yatagin de-
gerlendirilmesinde isletmeciye kullanacagi her bir isletme di-
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limi ile ilgili gerekli bilgiye onceden sahip olma olanag1 sag-
lanmaya calisiimustir.

b) Zenginlestirme Metodunun Saptanmasi

Bu konuda 60 kg konsantre/saat kapasiteli bir tamburlu
yas manyetik ayirici kullanilarak yapilan 6n denemelerde %66
Fe tenoriinde bir manyetik konsantrasyonun %88 verim ile
elde edilebilecegi saptanmustir.

Detayli bir fizibilite etiidii icin gerekli biitiin teknolojik
verileri saglayacak pilot ¢apta denemenin On hazirliklart bit-
mis olup denemelere kisa bir sire icinde baslanacaktir. Bu
amacla lzerinde pilot capta arastirma yapmak lizere Hasan-
celebi galerisinden alinan 30 ton kadar temsili numune tekno-
loji 1aboratuvarlarma gelmis ve denemelere hazir hale getiril-
mistir. Ayrica Uzerlerinde yine pilot capta deneme yapilmak
uzere S'er tonluk "zengin" ve "fakir" zonlari temsi edecek
iki adet numune yakin bir gelecekte teknoloji laboratuvarla-
rma getiriiecektir.

En son sekli ile bir zenginlestirme akim semasini, tamam-
lanacak piiot ¢aptaki denemelerin belirleyecegi gayet dogal ol-
makla birlikte baslangigta denemelere daha once yapilan yari
pilot captaki caligmalarin 15181 altinda asagidaki yaklasimin uy-
gulanmasi planlanmaktadir.

Demir cevherlerinin zenginlestiriimesinde son konsantre-
nin temizligi en 6nemli faktor olarak ortaya ¢ikmakla beraber,
ilk konsantre veya "Cobbing" denilen safhadaki verim orani da
kanmmizca aymi derecede onemlidir. Dolayisiyle bu safhada cev-
her igindeki, ilk kirma sonucu, serbestlestirilmis manyetik ol-
mayan kistmlardan mumkiin oldugu oranda armdirilmalidir.
Burada ikinci dikkat edilecek bir nokta da ilk kirma sonucun-
da halda manyetit ile kitle halde bir kissm gang mineralinin
bulunmasidir. Hasangelebi cevherinde bu hususlarin —1 mm'lik
bir ilk kirma ile gerceklesebilecegi ortaya c¢ikmistir. Kaba
manyetit zenginlestirme i¢in "Concurrent” yani beslenme ile
ayni yonde donen bir tamburlu yas manyetik ayirici kullanil-
mas1 distintilmektedir. Ara konsantre veya "roughing” denilen
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ikinci kademe zenginlestirmesi icin yeni bir Ogiitme - siiflama
islemi ile daha fazla manyetitin serbestlesmesini saglamak ge-
rekmektedir. Bu safhada bir bilyali degirmen kullanilarak ilk
konsantreyi 7c607 —200 mes olacak sekilde oglitmek ve bu
urini iki kademeli bir "Concurrent” tipi tamburlu yas man-
yetik ayiricida zenginlestirmek diisiiniilmektedir.

Son konsantre igcinde yine bir bilyali degirmen yardimiyle
ara konsantreyi ~60't —300 me§ olacak sekiide oOgilitmek ve
bu liriini Gclii bir "Steffenson” tipi tamburlu yag manyetik ay1-
ricida zenginlestirmek planlanmaktadir. Uygulanacak bu akim
cizelgesi ile ortalama /<20-25 tendrlii bir cevherin kaba kon-
santrasyon sonucu $30-40, ara kosantrasyon sonucu %50 ve
son konsantrasyon sonucu '/c65e zenginlestirilebilinecegi tah-
min edilmektedir.

2. Peletleme Caligmalari

Manyetik seperasyonla elde edilen konsantre, peletleme
icin gerekli incelige (Blaine degeri 1200 crn”/gr ve daha biiyiik)
ogutilip, homojen bir sekilde karistirilir. Karisimdan elek
analizi, spesifik yiizey tdyini, kimyasal analizler ve yigin yo-
gunlugu tayini i¢in temsii numuneler alinir. Konsantre, liizum-
Iu miktar bentonit ilavesiyle bir karistirictda homojen hale
sokulur.

Karisim bir besleyici ile takriben 65 cm captaki, devri ve
egimi ayarlanabilen ve igerisine su pilskiirtiilebliien peletleme
diskine verilir. Donmekte olan diskte tesekkiil eden ve zamanla
arzu edilen irilige erisen (9 -15 mm) ham peletler, diskin ke-
narindan dokiiliip, bir kanal vasitasiyle plastik legenlerde top-
lanir. Bu peletlerden ham pelet kalitesi tayini testleri (kirilma
mukavemeti, diisme sayis1) icin numuneler alinir. Uretilen ham
peletler bir potaya doldurulup 1200 - 1300°C'ye erisen bir 1sit-
ma programiyla pisirilirler. Pismis peletlerden kirilma muka-
vemeti tayini, asinma mukavemeti tdyini (tambur testi) ve
redikleme Ozelligi tayini testleri i¢cin numuneler alinir.

Yukarida sirasi verilen peletleme islemleri icin Iizumlu
techizatin biiyiik bir kism1 mevcut ve calismakta olup, bazi
Ozel techizat da i1smarlanmistir ve gelmesi beklenmektedir.
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Baslangi¢ olarak, temsililik vasfi aranmadan, enstitiide
mevcut Hasancelebi cevherlerinden takriben 300 kg konsantre
elde edilmis ve birtakim peletleme oOn calismalar1 yapilmistir.
Biitiin diger parametrelerin sabit tutulup, bentonit yilizdesinin
/2 0.1 araliklarla degistirildigi bir seri deneyle, matlup addedi-
len pelet kalitesi icin llizumlu bentonit miktar: tesbit edilmistir.
Daha sonra, nemden gayri parametrelerin sabit tutuldugu bir
seri deney yapilmis ve optimum nem aralif1 tdyin edilmistir.
Ayrica, optimum sartlarin tayini ve c¢esitli etkenlerin tesirleri-
ni tahkik icin: disk egimi, disk devri, diske malzeme besleme
yeri ve miktari, su besleme yeri, malzemenin beslenme nemi,
konsantre tane iriligi, bentonit tane iriligi, atesleme programi
ile ilgili olarak bir¢cok deneyler yapilmistir ve halen de yapil-
maktadir.

Tesbit olunan uygun sartlarda elde edilen ham ve pismis
peletler icin tatbik edilen diisme, ezilme ve asinma testleri
peletlerin ¢ok iyi kalitede olduklarini gostermistir. Peletlerin
indirgenme ve sicakta parcalanma Ozelliklerinin tayininde tat-
bik edilecek Linder Testi icin lizumlu sistem tam olarak ku-
rulmus olmasina ragmen, sistemin bazi elektronik aksamiyla
ilgili gucliikler halen gidenlememis olup, heniliz bu test pelet-
lere uygulanamamistir.

Fizibilite etiidiiniin, Hasancelebi konsantrelerinin peletlen-
mesi ile ilgili bolimiine baz teskil edecek sistematik calisma-
lar, zenginlestirme bolimiinde bahsi gecen pilot calismalari
temsili numunelerinden elde edilecek konsantre ile yapilacaktir.
Peletleme calismalar1 yukarida bahsedildigi sekilde strdiirtile-
rek fizibilite ¢aligmalar1 icin gerekli parametrelerin tesbitine
caligilacaktir.
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