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OZET

Edirne, Kesan ve Uzunkoprii ile Tekirdag, Malkara ilceleri civarindaki ocaklardan
derlenen Ornekler lizerinde, -60+5 mm ve aym yerlere ait yikanamayan oOzellikteki
orneklerde boyut kiiciilterek -25+0,5 mm boyutlar1 esas alinarak, onceki yillarda
yapilmig yikama calismalarinda toplam 24 ocak kOomiriinden 20'si jig ile yikanir
bulunmustur.

Her bir ilceye ait komiir ocaklarindan derlenen yeni Orneklerden (toplam 24 6rnek) ayri
ayr1 hazirlanan kompozitler tlizerinde -60+25 mm ve -25+0,5 mm boyutlarinda, yikama
caligmas1 yapilmistir. En iyi sonuglar giris degerlerine gore; Kesan komdiirlerinde -
60+25 mm icgin % 44,68 kil azalmasi, yine Kesan'da -60+25 mm i¢in % 37,17 kiikdirt
azalmasidir. Alt 1s1l degeri artist ise Uzunkoprii komiirlerinde -60+25 mm igin %35,35
olarak saptanmuistir.

ABSTRACT

20 of 24 mines coals have been found washable in jig on the samples collected from the
mine around Edirne, Kesan and Uzunkoprii with Tekirdag, Malkara district on the sizes
base of -60+5 mm and -25+0,5 mm in the samples non washable in the same mines by
size reduction.

The washing study has been done by the aim to give a light to using in the optimum
level from the basin coals in the sizes of -60+25 mm and 25+0,5 mm on the
composites prepared separately from the new samples (total 24 samples) collected from
the mines belonging to each district mine. The results, according to the original values
have been obtained as ash reduction % 44,68 and sulphur reduction % 37,17 for -60+25
mm in Kesan coals. The calorific value increasing has been found as % 35,35 for
Uzunkoprii coals in -60+25 mm.
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1. GIRIS

Onceki yillarda adi gecen ilgelere ait toplam 24 ocaktan derlenen orneklerle -60+5
mm'de yikama calismast yapilip 16's1 jigle degerlendirilir bulunmustur (Sahin vd,
2000). Bu calismadan sonra, boyut kiicliltme ile safsizliklarin serbestlesecegi diisiincesi
ile geri kalan 8 ocak komiirlerinin -25+0,5 mm'de yikama calismasi yapilip 4'li yikanir
bulunmustur (Sahin vd, 2002).

Trakya'da ki linyit sahalarinin ¢ogu 6zel sektore ait olup, bunlar lizerinde hemen hemen
hi¢ teknolojik calisma yapilmamistir (Tuncali vd., 2002). Havzay: icine alan detayl ilk
calisma "Tiirkiye Tersiyer Komiirlerinin Kimyasal ve Teknolojik Ozellikleri "projesi
kapsaminda yapilmis olup, MTA tarafindan kitap halinde yayinlanmistir (Tuncali vd.,
2002).

Komiiriin olusumundan kaynaklanan, yatay ve diisey yonde degisiklikler gosteren
heterojen bir maden olmasi ve boyut kiiciiltme ile yikanabilirliginin degismesi
nedeniyle, her bir ilceye ait toplam 24 ocaktan derlenen yeni 6rnekler tizerinde ayri ayri
hazirlanan kompozitlerden -60+25 mm ve -25+0,5 mm boyutlarinda yikama ¢aligmasi
yapilmistir. Bundan amag, 1sinma ve termik santral amaclh daha kaliteli komiir tiretmek,
bolge potansiyelinden daha iyi sekilde yararlanmak ve ileride yapilabilecek diger
calismalara 1s1k tutmaktir.

2. DENEYSEL CALISMALAR
2.1 Yikama orneklerinin hazirlamasi

Deneysel calismalar icin her bir ilce civarindaki faaliyette olan ocaklardan yaklagik
(Kesan ilcesi i¢in 7 ocaktan, Uzunkoprii ilgesi i¢in 10 ocaktan ve Malkara ilcesi igin ise
7 ocaktan) 50 kg 6rnek alinmustir. Ornekler ; acik isletme ise yarma ile taze yiizeyden;
kapali isletme ise yeni tretilmis, vagonla ocaktan gelen komiirden usule uygun
alinmstir. Yikama oOncesi her bir ocagin kuru bazda % kiil, % toplam kiikiirt ve alt 1s1
degerlerini (AID) 6grenmek i¢in tiivonanlardan o6rnek alinip analiz edilmistir (MTA
Derleme Rapor No: 10606). Elde edilen sonuclar ilgelere gore alt ve list degerler toplu
olarak Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Calisma yapilan ocaklar ait komiir giris degerleri (kuru baz).

Ocaklar Kil (%) Toplam S (%) | Alt 1s1 degen (kcal/kg)
Uzunké6pri 14,22 - 39,41 0,53 - 3,22 3869 - 5706
Kesan 10,57-35,96 0,74 - 4,02 4140-5658
Malkara 13,57-43,27 1,10-5,97 4259 - 5649

Yikama oOrneklerinin yikama tankinda serbestce hareket edebilmesi icin {ist boyut 60
mm kabul edilmistir. Konu ile ilgili daha onceki calismada boyut kiiciiltmenin bolge
komiirleri icin yikamada yitkama durumunu degistirdigi goriildiigiinden ikinci boyut -
25+0,5 mm olarak alinmistir. Yikama disi birakilan -0,5 mm boyutun, kompozitteki
agirlik miktar1 %3'e yakin bir degerdir, istenirse bu boyutta laboratuvarda santriifiij ve
siklon denemeleri yapilarak, kiil ve kiikiirt atilabilir. Zira bu boyutta artiklar daha
serbesttir. 4000 civarinda olan kalori daha da artar. Boylece bu boyut komiirii kullanan
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yerler icin kaliteli lirlin elde edilebilir. Her bir ilgeye ait kompoziti elde etmek icin
tiivonanlardan 5'er kg alinarak Sekil 1'de ki akim semasina uygun sekilde -60+25 mm
ve -25+0,5 mm'de yikama Ornekleri elde edilmistir. Kompozit ve yikama 6rneklerinin
yikama Oncesi kuru bazda analiz degerleri Cizelge 2, 3 ve 4'de verilmistir.

—»  Arsiv +—— QOcakiardan Tman drnekler irig analizleri
T Kompozit » Analiz

!
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Analiz

Arsiv -
Sekil 1. Deneysel caligmalar akim semas.

Cizelge 2. Kesan kompozit 6rneginin yikama oncesi analiz degerleri (kuru baz).

Yikama oOncesi | Yikama oOncesi | Yikama oncesi | Alt 1s1 degeri
Numune agirlik (%) kiil (%) toplam S (%) (kcal/kg)
Kompozit - 28,92 3,82 4625
-60+25 mm 52,63 32,41 3,90 4435
-25+0,5 mm 44,74 28,28 3,17 4697

Cizelge 3. Uzunkoprii kompozit 6rneginin yikama oncesi analiz degerleri (kuru baz).

Yikama Oncesi | Yikama Oncesi | Yikama Oncesi | Alt 1s1 degeri

Numune agirlik (%) kil (%) toplam S (%) (kcal/kg)
Kompozit - 35,94 1,63 4212
-60+25 mm 57,41 38,56 1,35 4415
-25+0,5 mm 39,81 32,80 1,64 4539
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Cizelge 4. Malkara kompozit Orneginin yikama oncesi analiz degerleri (kuru baz).

Yikama oncesi | Yikama oncesi | Yikama oncesi | Alt 1s1 degeri
Numune agirlik (%) kil (%) toplam S (%) (kcal/kg)
Kompozit - 21,19 1,88 4540
-60+25 mm 60,11 17,81 2,00 5226
-25+0,5 mm 37,07 24,48 2,13 4815

2.2 Yikama calismalart

Komiir parcaciginda bulunabilecek gézeneklere ZnCb yerlesmemesi icin 6 saat su
icinde bekletilmis ve sonra 13 -1,7 g/cm’ yogunluk araliginda ZnCb swvisi ile
yikannustir. Yikama sonrast yiizenler (eger her yogunlukta varsa) en son 1,7 g/cm’ 'de
batan trtin alinarak yikama tamamlanmistir. Yikama turtinlerinin kolay kurumasi igin
bol suyla yikanmus ve acikta kurutulmus, tartilmis ve kuru bazda % kiil ve % toplam
kiikiirt degerleri elde edilmistir.

3. YIKAMA EGRILERININ DEGERLENDIRILMESI

Kuru baza gore elde edilen % kiil ve % toplam kiikiirt degerleri ile % agirlik
degerlerinden yikama egrileri ve toplam kiikiirt egrisi her bir yikama igin ¢izilmistir.
Omek olmasi icin Malkara'ya ait iki yikama icin grafikler Sekil 3 ve Sekil 4'te
verilmistir. Egrileri degerlendirmede + 0,1 yogunluk egrisinin % 10 kiimiilatif ylizen
agirlik degerinin olusturdugu apsis tizerinde kalmast (+ 0,1 degerinin % 10 altinda
kalmasi) ve yikama yogunlugunun 1,55 g/cm’ 'den kiigiik olmasina gore yapilmus olup,
bu durumda kémiir jig ile kolay yikanabilir kabul edilmektedir (Sahin vd, 1999,2000 ve
2002). Yikama yogunlugu 16 g/cm’ olursa zor ve 17 g/cm’ ise jig ile cok zor yikama
yapilmaktadir. + 0,1 egrisi % 10 altinda kalirsa agir ortam ile yikama yapilmasi gerekir.
Cizelge 5'de egrilerin genel bir degerlendirilmesi verilmistir.

Cizelge 5. Komiirlerin yikama verimi, yikanabilme durumu ve yikama yogunluklari.

Yikama Yikama | Yikanabilme Yikama
Ocak Srnekleri verimi durumu yogunlugu

(%) (Jige ile) (g/cm’)
Kesan -60+25 mm 84,0 Yikanamaz L6
-25+0,5 mm 86,0 Cok zor 16
Uzunkdprii | 60125 mm 90,0 Yikanamaz 1,7
-25+0,5 mm 82,0 Yikanamaz L6
Malkara -60+25 mm 90,0 Zor L6
-25+0,5 mm 85,0 Yikanamaz 16

Yikama sonrasi kiil, toplam kiikiirt ve kalori degerlendirmeleri Cizelge 6 ve Cizelge
7'de verilmistir. Cizelgeler incelendiginde en fazla kiil azalm -25+0,5 mm boyutunda
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% 55,48 ile Uzunkopri'ye aittir. Diger ilgelere ve fraksiyonlarda da kiil azalimi soz
konusudur.

En fazla toplam kiikiirt azalimi -60+25 mm boyutunda % 37,17 ile Kesan'a aittir. -
60+25 mm Malkara kompozitinde artma vardir. Bu biinye kiikiirdiiniin atilamadig1 ve
bu fraksiyonda kiikiirt yogunlagmasi oldugundandir.
Kiil atilmast kalorinin ylikselmesine sebep olacagindan biitiin fraksiyonlar igin artig

soz konusu olup, en fazla artis % 30,85 ile -25+0,5 mm'de Uzunkoprii'ye aittir.

Cizelge 6. Kompozit degerlerine gore yikama sonrast degisim (-60+25 mm).

Analiz Kompozit | Yikama sonrast | Degisim
degeri degerler %

Kul (%) 28,92 16,00 - 44,68

E“ Toplam S (%) 3,82 24 -37,17

AID (kcal/kg) 4625 4559 +7,22

2| Kil (%) 35,94 22,00 - 38,79
3% Toplam S (%) 1,63 1,63 i

]

= | AID (kcal/kg) 4212 5701 + 35,35

, Kiil (%) 21,19 19,00 -10,34

2| Toplam $ (%) 1,88 22 +17,02

= AID (kcal/kg) 4540 5184 + 14,19

Clizelge7. Kompozit Degerlerine Gore Yikama Sonrasi Degerleri (-25+0,5 mm).

Analiz Korripo_zit Ylkamfl sonrast | Degisim
degeri degerler %
Kiil (%) 28,92 16,00 -44,68
E}“ Toplam S (%) 3,82 3,00 -21,47
AID (kcal/kg) 4625 5376 +16,24
2| Kul (%) 35,94 16,00 -55,48
% Toplam S (%) 1,63 1,63 :
]
= | AID (kcal/kg) 4217 5518 +30,85
. Kiil (%) 27,17 10,16 -37,43
= Toplam S (%) 1,88 1,80 425
= AID (kcal/kg) 4540 5126 +12,91
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4. YIKAMA TESISINDE KULLANILABILECEK CIHAZLAR

Cizelge 5 incelendiginde tiim kompozitler hemen hemen zor yikanmaktadir. - 60+25
mm i¢in agir ortam tamburu kullanilabilir. Zira tambura beslenebilecek malzeme boyutu
300 mm'ye kadar olabilir. Ayn1 zamanda Drewboy yikama havuzuda kullanilabilir. Bu
tip havuz 1,7 g/cm’ yogunluk ve -150+18 mm'de Corum Alpagut-Dodurga'da ayrica
benzer sartlarda Ankara-Beypazari ve Manisa-Soma'da kullanilmaktadir. Kullanim
acisindan Drewboy daha kolaydir. Se¢imde fiyat, kurma asamasi gibi diger parametreler
dikkate alinmalidir. -25+0,5 mm igin ise agir ortam siklonu kullanilir. Agir ortam
siklonlarinda 30 mm'ye kadar her tiir komiir basari ile yikanabilmektedir. Corum
Alpagut-Dodurga'da -18+0,5 mm ve 17 g/cm’ yogunlukta agir ortam siklonu
kullanilmaktadir (Keskin, 1988; Unlii vd, 2000). Bununla birlikte OnaPin yeni
¢aligmasinda -20+0,5 mm boyutlu komiir yikamaya agir ortam siklonu 6nermektedir (
Onal, 2002). Yukaridaki degerlendirmeler sonucu, ii¢ ilgenin her birine yakin uygun
yerlerde rezerv de dikkate alinarak uygun kapasitede yikama tesisleri kurulabilir. Boyle
bir yikama tesisi sematik olarak Sekil 2'de verilmistir. Secilecek cihazlarda agir ortam
manyetit ve yogunluklar1 Cizelge 5'e uygun olmalidir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

1. Yaptigimiz ¢alisma, ayr1 boyut ve ayri ilgeler icin olsa da kuru bazda kiilde %
44,68, toplam kukurtte % 37,17'lik azalma ve kaloride % 25,73'e varan bir artig
oldugunu gostermistir. Keza calisma yapilan tiim ilce ve fraksiyonlar igin kul ve
kiikiirtte azalma ve kaloride artiglar s6z konusudur.

2. Elde edilen sonuclar; komiiriin en cok tiiketildigi termik santrallar basta olmak
lzere 1sInma ve sanayi icin,

+ Kkaliteli ve temiz yakit elde edilmesi,
+ tane boyunda homojenlik saglanmasi,
* yanmanin verimli olmasi .

Bu nedenlerle, adi gecen ilceler dolayinda birbirlerine olduk¢a yakin ve farkl

kalitelerde komiir iiretilen ocaklarin potansiyelinden optimum faydanin saglanmasi

amaciyla Sekil 2'deki akim semasina uygun, her bir ilcenin merkezi bir yerine rezervler
de dikkate alinarak uygun kapasitede birer yikama tesisinin kurulabilir.

3. Boyle tesislerin kurulmasi i¢in daha fazla 6rnek ile pilot denemelerde yapilabilir ve
elde edilecek olumlu sonuclarla simdilik bir araya gelemeyen treticilere kapsamli
bir calismanin getirecegi arti degerler kazanimi icin gii¢ birligi yapilmasinin
onemini ortaya koyar.

4. Ureticiler arasinda saglanacak gii¢ birligi ile {iretim kapasitesi artacagindan komiir
potansiyelinden yeterince yararlanilabilecek ve termik santral kurulmasinda ilk
adim olabilecektir.
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EKLER

Tekirdag-Malkara (-60+25 mm) kompozit komiir yikama degerleri.

. Yuzen Batan
\Egﬁ:r:y)k Agirlik (P) {Kiil (C) 7 TPxC 5P TPrC {;;Lglr)
o P 23
Y
1.3 26.48 7.85 26,48 1.835 160 22,57
i4 42,40 15.78 68,88 12,73 73.52 27.87 | 5156
1.5 15.16 3129 84.04 16.08 3,12 4435 12197
16 6,81 45,02 90,85 18.25 15,96 56,75 15,96
-1.6 9.15 65,48 100,00 22,57 9.15 65,48 9,15
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Tekirdag-Malkara (-60+25 mm) kompozit komiir ytkama sonucu toplam kiikiirt degerleri

Yogunluk Agirlik (P) Toplam S Yuzen

{gr/em’) % P %S PxS 5P 5 PxS Y PxS /TP
1,3 26,48 1,41 37,34 2648 3734 1,41
1.4 42,40 2,19 92,86 68.88 130,19 1,89
1,5 15,16 3,31 50,16 84,04 180,36 2.15
1,6 6,81 2,30 15,67 90,85 196,02 2.16
-1.6 9.15 2,52 23.07 100,00 219,09 2.19
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Sekil 3 Malkara -60 + 25 mm yikama grafikleri

0

Tekirdag-Malkara (-25+0,5 mm) kompozit komiir yikama degerleri

Yogunluk Yuzen Batan
omy | Atk (P) | Kl (C) P PaC S| 0D
{grfem®) z 25C P 2PxC Sp gr
% P P
%
1,3 1542 7,75 1542 7,75 100 23,85
14 47,20 14,13 62.62 12,56 84,58 26,79 62,07
1,5 14,87 27,05 77,49 15,34 37,38 42,77 22,38
16 7,51 38,14 85,00 17,35 22,51 53,16 10,24
1,7 2,73 48,22 87,73 18,31 15,00 60,68 15,00
-7 12,27 63,45 100,00 23,85 12,27 63,45
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Tekirdag-Malkara (-25+0,5) mm kompozit komiir yitkama sonucu toplam Kkiikiirt degerleri

% Toplam Kiikilrt

Sekil 4 Malkara - 25 + 0,5 mm yikama grafikleri.

0

[ Yopunluk Agirhk (P} Toplam § P Ydzen
(gr/em’) % % h TP Y PxS | Y PxS/YP

L3 1542 1,21 18,66 15,42 18,66 1,21
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L5 14,87 2.09 31,08 77,49 142.25 L34
L6 7.51 1.83 13.75 85.00 155.99 1.84
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