5 Endiistrivel Hammaddeler Sempozyumu 13 14 Mayis 2004 Izmir Tiirkiye

Demirci-Gordes Feldspatlarinin Flotasyon Yontemiyle Zenginlestirme Calismalart

A 1 Sahmn

Kalemaden End Ham San ve Tic A S Balikesir

OZET. Bu calismada Demirci-Gordes yoresi feldspatlarmin  Flotasyon sistemiyle Zenginlestirilmesi
saglanmistir Bu sahalar Devlet Karayollarina ve limana en yakin potasyum feldspat icerikli rezervlerin
oldugu bir bolgededir Bu bolge uzun yillar Tirkiye'nin ve Seramik Sektoriiniin cesitli kalitelerdeki
ihtiyaclarin1 karsilamis ve karsilamaktadir Tabu uzun zamandir rezervler kullanildigindan Seramik
Sektoriinde potasyum kalitesi sorunlarida baslamistir Bunun iizerine boélge Onemini zaman gectikge
yitirmeye baglamus ve Seramik Sektoriinde Potasyum degen yiiksek K20 %11-13 arasinda degisen ,T10, ve
Fe,0, degeri cok dusuk potasyum feldspati cesitli lilkelerden getirmege baslamustir Bu lilkelerin basinda
da HINDISTAN gelmektedir Bu hammaddeden Tiirkiye've toplam yillik olarak ortalama yiiksek
potasyumlu feldspattan yilda 18 000 t/yil hammadde girdisi olmakta Bu hammaddenin de ortalama birim
maliyeti 60 $/ton civarindadir

ABSTRACT: In this study, Demirci-Gordes region K-Feldspars are enriched through flotation process The
potassium feldspar reserves in the region are the closest to the public transportation roads and ports Thus,
for years they have been meeting the requirements of the ceramic sector and several industries in Turkey
Since the deposits had been employed for a long time, the ceramic industry has already begun suffering
from quality problems Therefore, the mentioned region has lost its importance in time and the ceramic
industry started importing K-Feldspars with low Ti0,-Fe,0, and 11-13 % K,0 content Among the import
countries India comes first Now , Turkey imports 18 000 tons/year high potassium containing K-Feldspars
The average cost of the material is around 60 $ / ton

1. GIRIS II' Olarakta K,0 tenorunun yiikseltilmesi hedefi
planlanmistir
Seramik Sektorti Yurtdisindan getirtilen
feldspatlara cok ciddi 6demeleri yapmaktadir Yurt Cevhenn  mineralojisini  soyle aciklayabiliriz
disindaki bu kaynaklarin son 8 yili incelenecek Yapilan XRD caligmalarinda ve mineralojik ince
olursa Ti0,, Fe,0, yoniinden degisiklikler kesit calismalarinda ortoz, kuvars, muskovit,
goriilmekte ve en Onemlisi K,0 degerleri de %14 plajiyoklaz, turmalin, biotit, hematit, apatit, limonit
degerlerinden  %10,5-11,5 degerlerine  inmeye mineralleri tesbit edilmistir
baglamistir  Buda Doga'daki  bu kaynaklarin
ocaklarda tiikenmege basladiginin ilk isaretleridir Tuvenan cevherlerde ise Fe,0, %0,90 degerine
Bu hammaddeler yurt disindan parga halinde hatta bazi numunelerde %1,05 degerine kadar
0-10-15 cm  araliginda  cgesitli  boyutlarda ylikselmektedir
getirtilmektedir
Cevherde T10, degen %0,16'ya kadar ciktig1 tavan
Zenginlestirme calismalarinda ilk once renk verici degen bulunmustur S10, ise %73-75 arasinda,
mafik minerallerin uzaklastirilmasi diisiintiilmiis ve ALQj degerlen ise gesiti numunelerde %15-18,5
arasinda degismektedir Toprak alkalilerden MgO
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degeri en yliksek %0,45 olarak tespit edilmis olup,
CaO ise cesitli yorelerde degisme gostermekte ve
bazi numunelerde %1 CaO tenorii tespit edilmistir.
CaO'nun minimum aldig1 deger ise %0,55 olarak
tespit edilmistir.

Yapilan bu calismada Na2U degerleri incelenen
bazi nokta numunelerinde %2,5 degerlerini vermesi
yaninda Na,0'nun ortalama degen bu ¢alismalarda
%3 alinmig ve maksimum deger olarakta %4,75

Bu konuyla ilgili yapilan ¢alismalar su anda kalite

olarak tamamlanmistir, ilk uygun calismaya
baglama yii 1994 olup gilinlimiize kadar
getirtilmistir. Yine de en uygun yontemin

bulunmast icin su anda bolgenin ¢esitli noktalarinda
5 adet calisma tamamlanmuistir.

Demirci Gordes Bolgesinde 2500 'in tizerinde
kimyasal analiz yapilmis, 100'un tlizerinde XRD, 40
civarinda ince kesit ve 480'nin tlizerinde Flotasyon

alinmigtir. K20 ise %3,15 ile %6 arasinda testleri yapilmistir. Yapilan renk testleri ise binleri
degismektedir agmistir  190'nin tizerinde 1450 °C 'ye kadarda st
mikroskobu testleri yapilmustir. Yapilan calismalari
igeren akim semasi Sekil 1 'de verilmektedir.
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2. DENEYDEKI HAMMADDENIN TEKNiK
SARTLARI

Flotasyon hiicrelerine giriste tane boyutu 400
mikron'a kadar cikmakta olup deneye alinan
numunenin tlivenaninda Kuvarslar 5 mm boyutuna
kadar c¢ikmakta muskovit taneleri 0,2-3,5 mm
arasinda degismekte ve plejiyoklazlar ise 0,3 ile 18
mm arasindaki boyutlara sahiptir.

Teste alinan biitiin numuneler 1180, 1250, 1350 ve
1400 °C'de pisirilmistir.

Pisme sicakliklarina gore Tiivenan hammaddede
renkler koyu kahve, siyah, koyu yesil ve volkanik
goriiniimde kabarciklar seklindegoriilmiistiir.
Testlerde kullanilan cevherin kimyasal
cizelge 1 'de verilmistir.

analizi

Bu tabloda yiizlerce numune arasinda bir istiflenme
yapilmig Genel diizenlemede Na,0 ve K20
degerlerine gore gruplandirma yapilirken, F2C>3

degerleride disiinlilmiis, bunun yaninda bazi
gruplandirmada da Toprak alkali degerlen
alinmugtir.

Buradaki en onemli konu Na,0 ve K,0'da
minimum degerlere kadar inilmistir.

Cizelge . Tiivenan hammaddenin kimyasa analiz degerleri (%)

Nom- KK sio2 | ALO, | Fe0, | Ti0, | Mg0 | CaO | Nad | K0
érup 0,30-0,60 | 73-75 15,50-17,20 | 0,70-0,90 | 0,10-0,12 | 0,20-0,40 | 0,55-0,80 | 2,5-3,5 34
ICI}.rup 0,40-0,70 | 72,5-75,5 16-17,50 0,80-1,05 | 0,09-0,10 | 0,25-042 | 0,80-0,95 | 2,7-3,20 | 3,5-4,80
glr.up 0,50-0,60 |  73-75 16-18 0,78-1 0,09-0,12 | 0,37-0,40 | 0,62-0,82 | 2,2-3,5 5-6
GIVr.up 0,50-0,60 |  73-75 16-18 0,65-0,75 | 0,09-0,10 | 0,35-0,42 | 0,40-0,60 3-35 4,5-5
\é'mp 0,50-0,60 |  73-75 16-18 0,55-0,81 | 0,09-0,11 | 0,20-0,35 | 0,40-0,60 335 335
glr.up 0,50-0,60 |  75-78 17-18 0,55-0,81 | 0,09-0,11 | 0,20-0,35 | 0,40-0,60 | 2,5-3,5 2,5-35

3. DENEY SARTLARI

Bu calismalarda yapilan deneyler, mika flotasyonu, oksit flotasyonu ve feldspat flotasyonu asamalanni
icermektedir (Sekil 2). Flotasyon icin deney kosullar1 Cizelge 2'de 6zetlenmistir.

MIKA FLOTASYONU

v

OKSIT FLOTASYONU

.

POTASYUM FELDSPAT
FLOTASYONU

Sekil 2. Flotasyon asamalart
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Cizelge 2. Deney sartlart

SIRA NO DENEY SARTLARI MAKS (%) MIN (%)

1 Pulp Yogunlugu 50 20

2 Deney Stiresi 10 dakika 2 dakika

3 PH 2 3

4 HF (g/t) 300 700

5 Naci (g/t) 10 50

6 Kopiirtiicii (g/t) 20 40

7 01 eat (g/t) * 1500 3000

8 Amin (g/t) 100 400

9 Deney hiicresi 1it

10 Numune miktari (gr) 600 400

Cizelge 3. Yapilan flotas>'on neticelerinde alinan genel sonug tablosu (%)
Num. g sio, AL203 Fe,0, | TI02 | MgO | CaO | Na,0 K,0

no :
L 0,3-0,4 62-63 20-21 0,04-0,05 E- 0,02 0,07 0,51 34 11-12
Grup
II. 0,3-0.4 62-63 20,5-21 0,05 E 0,05 0,3-0,4 3-35 12-13
Grup
IIL. 0,3-0,4 62-63 20-21 0,03 E 0,05 0,3 6-7 7-8
Grup
Iv.
0,3-0,4 63-65 19-21 0,03 E 0,05 0,03 34 10-11
Grup
V. 03-04 | 6365 1921 0,03 E 0,04 0,03 56 89
Grup
4. SONUCLAR Yurt disindan getirilen K20 igerigi hammadde
mikroklin'dir. Buna karsilik Demirci-Gordes

Sonuclar sirasiyla su sekilde agiklayabiliriz. feldspatlar1 ortoklastir.
1. Deney imkanlarina gore deneye alinan

hammaddelerden 5 Grup ta da seramikte
kullanilan triin elde edilmektedir.

2. Demirci-Gordes feldspatlari deney kosullarina
gore olumlu cevap vermektedir.

3. Hindistan feldspatiin K,0 igerigini iceren
degerleri bu testte gecmekteyiz. Deneye giris
kosullarindaki Na2U igerigi deney sartlarini
etkilemektedir. Bu deger deneye girise gore 2,5
degerini gegmektedir.

4. Renk testlerinde hicbir sorun olmayan  siit
beyazligi konsantrede kazanilmaktadir.

5. Her turli mafik mineralden uzaklasma
saglanmaktadir.
6. Ogiitme dahil vyerli feldspatin  maliyeti

Hindistan feldspatina nazaran 30-40 $/ton
arasinda bir ucuzluga sahiptir.

7. Tirkiye'nin bu konudaki yillik ihtiyact en asagi
25 000 tondur. Akdeniz'in ihtiyaci 50.000 t/yil
civarindadir.
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