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ÖZET 

Bu çalışmada Antalya Elektrometalurji Müessesesinde kok kırma ve 
kok kurutma tesislerindeki toz filtrelerinden elde edilen kok tozları­
nın biriket haline getirilerek dege^lendirilebilirligi araştırılmıştır. 

Kok tozları katkı maddesi kullanılarak sıcak olarak biriketlenmiş-
tir. Katkı maddeleri zift ataktik polipropilen ve linyittir. 

Sonuçta, yeterli sağlamlıkta biriketlerin elde edilebileceği sonu-
;u bulunmuştur. 

ABSTRACT 

In t h i s study, u l t r a - f i n e coke p a r t i c l e s , obtained from coke 
communution and coke drying p lants in Antalya Electrometalurgy factory 
has been briquetted and the briquetted coke has been investigated for 
usage. 

Hot briquettèrig procedure has been used and binders were p i t c h , 
a t a c t i c polyproplene (APP) and l i g n i t e . 

As a r e s u l t , coke br iquet tes were found to have sa t i s factory 
res i s tance in water. 
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1. GİRİŞ 

En önemli enerji kaynaklarından biri olan kömürün toz haline gelmesi, 

enerji için büyük kayıp'oluşturmaktadır. Yurdumuzda toz kömürlerin değer­

lendirilebilmesi için yapılan çalışmalarda çeşitli linyit kömürleri kul­

lanılmıştır (1-8). 

Biriketleme işlemi kok biriketleme, soğuk biriketleme, katkı madde-

li biriketleme, katkı maddesiz biriketleme şeklinde uygulanmaktadır. 

Katkı maddesi olarak zift, bitüm, melas, sülfit likörü, kola, kil, atak-

tik polipropilen, çimento, zamk, yağlar, kalker tozu, lateks gibi çok 

sayıda değişik madde vardır. 

Yurdumuzda üretilen kok kömürü metalürji sanayiinde ve ısıtma amacıy­

la kullanılmakta olup üretim tüketimi karşılamadığı için kok kömürü ithâl 

edilmektedir (9). 

Antalya Elektrometalurji Müessesesinde ferrosilis fırınında 10-11 ton/ 

gün, karpit fabrikasında ise 45-50 ton/gün kok kullanılmaktadır. Kok kır­

ma ve kok kurutma tesisinde 5 mm lik elek kullanılmakta ve elek üstü fı­

rınlara şarj hammaddesi olarak gönderilmektedir. Elek altı ise kullanılmama 

maktadır. Karpit deposu kok tozu 7 ton/gün, kok kurutmada tutulan kok to­

zu miktarı 3 ton/gündür. 

Kokun ithal edildiği bir dönemde, günde yaklaşık 10 ton kok tozunun de­

ğerlendirilmesi, ekonomiye kazandırılması gerekmektedir. 

Bu çalışmada sıcak biriketleme ve katkı maddesi olara* zift, ataktik 

polipropilen (APP) ve linyit kullanılarak kok tozlarının briketlenebilir-

ligi araştırılmıştır. 
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2. DENEYSEL ÇALIŞMALAR 

Çalışmada kullanılan kok tozu, Antalya Btibank Ferrokrom ve karpit 

Fabrikasında kok kurutma tesisinde toz tutma biriminden sağlanmıştır. 

Kok tozlarının kimyasal analizi çizelge 1 de elek analizi Çizelge 2'de 

görülmektedir. 

Çizelge 1. Kok Tozlarının Kimyasal Analizi 

Hadde % Miktar 

Kül 16,67 

uçucu madde 6,92 

Fosfor 0,028 

Nem 1 

Sabit Karbon 76,41 

Çizelge 2. Kok Tozunun Elek Analizi 

Elek NO % Toplam (%) 

- 0,70 + 0.355 

- 0,355 + 0,250 2,03 2,03 

- 0,250 + 0,074 21,92 23,95 

- 0,074 + 0,063 21,51 45,46 

- 0,063 + 0,044 29,69 75,15 

- 0,44 24,85 100,00 

Biriket yapımında kalıp olarak iç çapı 4,37 cm, yüksekliği 10,2 on, 

et kalınlığı 3 mm olan silindir kullanılmıştır. 3,3 cm çaplı bir pimin 
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ve tozların pim tarafından sıkıştırılması 4,37 cm çaplı, 1,6 cm boyunda 

bir pul ile sağlanmıştır. Biriketlerin çapları 4,37 cm yükseklikleri 

1,5-2 cm dir. 

Biriketlerde bağlayıcı olarak kullanılan kömürün kül oranı % 5,06 

olup, kömür tane boyutu % 62,38'i - 2,411 + 0,853, % 39;68'i -0,853 

+ 0,50 mm dir. Zift tane boyutu, 0,297 mm dir, % 92-93 karbon, % 4,5 su 

ve % 2,6 kükürt içermektedir. Zift katkı maddeli biriketlerde presleme 

2 2 
basıncı 266,6 kg/cm (26,66 MPa) ve 400 kg/cm (40 MPa) ataktik polipro-

2 
pilen (APP) katkılı biriketlerde presleme basıncı 300 kg/cra (30 MPa) 

dır. Zift katkılı biriketler 125-135°C de ataktik polipropilen katkılı 

biriketler 180-200°C de preslenmiştir. 

Bu çalışmada kullanılan ataktik polipropilen (APP) Petkim Petrokimya 

A.Ş., İzmir tesisinden temin edilmiştir. Ataktik polipropilen muma ben­

zer görünüşte, kokusuz, yarısaydam kristal olmayan bir maddedir, çizel­

ge 3 ataktik poli propilene ait karakteristik bilgileri içermektedir. 

Çizelge 3. Ataktik polipropilene ait karakteristik özellikler (7,8) 
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Spesifik yoğunluk 

New,- Wt % 

Buharlaşabilen miktar (%) 
(160 C de 2 saat sonra) 

Yumuşama noktası 
(Halka ve top metodu. JISK-2531) 

İyod numarası (Iodine number) 
(Wijs metodu ile) 

2 
Çekme mukavemeti kg/cm 
(ASTM 638) (MPa) 
Kopma uzaması % /^STM 01709) 

Kırılganlık sıcaklığı C 

Karbon % 

Hidrojen % 

Azot % 

Kükürt * 

0,87 

0,1-0,5 

max 0,5 

125-160 C 

2 - 1 0 

5-10 
(0,5-1) ! 

50-100 
I 

-6 dan -15 , 

34, 7 i 

12,2 ! 

0,4 
1,35 



Farklı katkı madde oranları ile hazırlanan biriketleıre uygulanan 

deneyler yoğunluk tayini, suya dayanım testi ve mekanik sağlamlık test­

leri olarak uygulanmıştır. Suya dayanım testi örnekler su içinde 1 saat 

bekletildikten sonra su emme oranları saptanmış ve tekrar su içine bı­

rakılan örnekler 7 gün bekletilecek dağılma durumları gözlenmiştir. Me­

kanik sağlamlığa shatter testi ve kırılma sağlamlığı testi ile belir­

lenmiştir. Shatter testi, biriketler 1,8 m yükseklikten saç bir plaka 

üzerine dört defa düşürülerek I j S c m Ä elek analizi yapılmıştır. Biri-

ketlerin parçalanmalarının az olması nedeniyle, dördüncü düşürmeden 

sonra elek Üstü ağırlığının orijinal ağırlığa oranı % olarak belirlen­

miştir. Kırılma sağlamlığı, biriketler birbirine paralel düz iki levha 

arasında sıkıştırılmakta ve parçalandığı andaki basınç değeri bulunmak­

tadır, bu değer biriket kesit alanına bölünerek kırılma sağlamlığı de­

ğeri belirlenmektedir. Deneylerin sonuçları çizelge 4 ve Çizelge 5 de 

verilmiştir. 

3. SONUÇLAR VE ÖNERİLER 

Antalya Elektrometalürji Müessesesinde kok kurutma tesisinde toz 

tutna biriminden sağlanan kok tozu kömür + zift ve kömür + ataktik poli-

propilen katkı maddeleri kullanılarak biriketlenmiştir. Kok tozunun 

çok ince boyutlu olması biriketlemede kullanılan katkı madde miktarını 

artıracağından daha iri tane boyatuna sahip kömür ilavesi ile katkı mad­

de mjktarı kontrol edilmeye çalışılmıştır. 

Biriketde ana bağlayıcı olarak kullanılan zift; üstün bağlama ö-

zelliginin olması, tane yüzeyine kolay dağılması, presleme öncesi ve 

preslemede plastik ve akışkan olması, preslemeden sonra hızla sertleş­

mesi, kok ile kimyasal benzeşim göstermesi ve suda dayanımı ile tercih 
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Çizelge 4. Zift Katkı Maddeli Bırİketlere uygulanan Test ve ölçümlere Ait Sonuçlar 

çizelge 5. Ataktık Polı Propilen Katkı Maddeli Biriketlere Uygulanan Test ve ölçümlere ait Sonuçlar 
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edilirken, insan sağlığı ve çevreye zararlı oluşu nedeniyle son yıllar­

da kullanımı sınırlanmıştır. Kok tozu + kömür + zift karışımının biri-

ketlenmesinin optimum sonucu, aşağıdaki bileşimle sağlandığı tesbit e-

dilmiştir. 

Madde Miktar (%) 

Kok tozu 68 - 68,5 

Kömür 22 - 23,5 

Zift 8,5 - 9,5 

Ataktik polipropilenin bağlayıcı olarak erimiş halde tane yüzeyine 

kolay dağılması, üstün bağlayıcı özellikte olması, suda çözünmemesi, 

hızla sertleşmesi ve en önemlisi çevreye insan sağlığına zararlı olmama­

sı ile yeni bir bağlayıcı olarak kullanılabileceği tesbit edilmiştir. 

Ataktik polipropilen oranı arttıkça su emme oranları azalmakta, kırıl­

ma sağlamlığı ise artmaktadır. Kok kozunun tane boyutunu arttırmak i-

çin ilave edilen kömür miktarı arttırıldığında % APP miktarı azalmakta­

dır % 7-9 APP ilavesi ile üretilen birikètlerle optimum sonuç sağlan­

maktadır. 

Yapılan laboratuvar deneyleri sonuçlarına göre: Zift veya APP kok 

tozunun biriketleramesinde katkı maddesi olarak kullanılabilir. 

Kok tozunun tanè boyutunun artırılması için kömür veya daha iri bo­

yutlu kok tozu ile harmanlanarak biriketlenmelidir. 

Antalya Elektrometalürji Tesisindeki kok tozları biriketlenerek (sa­

nayide kullanılması düşünülmese bile) àava kirliliği olan şehirlerde 

yakıt olarak kullanılması ile ekonomiye katkı sağlayacağı şüphesizdir. 

Pilot bir tesiste denemelere başlanması önerilir. 
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