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OZET

Bu calismada Antalya Elektrometalurji Miessesesinde kok kirma ve
kok kurutma tesislerindeki toz filtrelerinden elde edilen kok tozlari-
nin biriket haline getirilerek dege”lendirilebilirligi arastirilmistir.

Kok tozlari katki maddesi kullanilarak sicak olarak biriketlenmig-
tir. Katki maddeleri zift ataktik polipropilen ve linyittir.

Sonucta, yeterli saglamlikta biriketlerin elde edilebilecedi sonu-
;u bulunmustur.

ABSTRACT

In this study, ultra-fine coke particles, obtained from coke
communution and coke drying plants in Antalya Electrometalurgy factory
has been briquetted and the briquetted coke has been investigated for
usage.

Hot briquettérig procedure has been used and binders were pitch,
atactic polyproplene (APP) and lignite.

As a result, coke briquettes were found to have satisfactory
resistance in water.
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1. GIRIS

En 6nemli enerji kaynaklarindan biri olan kdémirin toz haline gelmesi,
enerji ig¢in buyuk kayip'olusturmaktadir. Yurdumuzda toz kdémirlerin defer-
lendirilebilmesi i¢in yapilan ¢alismalarda ¢esitli linyit kémirleri kul-

lanilmistir (1-8).

Biriketleme iglemi kok biriketleme, soduk biriketleme, katki madde-
1i biriketleme, katki maddesiz biriketleme geklinde uygulanmaktadir.
Katki maddesi olarak zift, bittim, melas, stulfit 1ikoérlu, kola, kil, atak-
tik polipropilen, c¢imento, zamk, yaglar, kalker tozu, lateks gibi c¢ok

sayi1da degigsik madde vardir.

Yurdumuzda Uretilen kok kdémird metallrji sanayiinde ve i1sitma amaciy-
la kullanilmakta olup Uretim tuketimi karsilamadidi i¢in kok kémird ithal

edilmektedir (9).

Antalya Elektrometalurji MUessesesinde ferrosilis firininda 10-11 ton/
guin, karpit fabrikasinda ise 45-50 ton/gun kok kullanilmaktadir. Kok kir-
ma ve kok kurutma tesisinde 5 mm lik elek kullanilmakta ve elek Ustl fi-
rinlara sarj hammaddesi olarak gdnderilmektedir. Elek alti ise kullanilmama
maktadir. Karpit deposu kok tozu 7 ton/glin, kok kurutmada tutulan kok to-

zu miktari 3 ton/glindlir.

Kokun ithal edildigi bir dénemde, glnde yvaklasik 10 ton kok tozunun de-

gerlendirilmesi, ekonomiye kazandirilmasi gerekmektedir.

Bu calismada sicak biriketleme ve katki maddesi olara* zift, ataktik
polipropilen (APP) ve linyit kullanilarak kok tozlarinin briketlenebilir-

ligi arastirilmistir.
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2. DENEYSEL CALISMALAR

Calismada kullanilan kok tozu, Antalya Btibank Ferrokrom ve karpit

Fabrikasinda kok kurutma tesisinde toz tutma biriminden sadlanmistir.

Kok tozlarinin kimyasal analizi ¢izelge 1 de elek analizi Cizelge 2'de

goérulmektedir.

Cizelge 1. Kok Tozlarinin Kimyasal Analizi

Hadde % Miktar
Kul 16,67
ucucu madde 6,92
Fosfor 0,028
Nem 1
Sabit Karbon 76,41

Cizelge 2. Kok Tozunun Elek Analizi

Elek NO %
- 0,70 + 0.355
- 0,355 + 0,250 2,03
- 0,250 + 0,074 21,92
- 0,074 + 0,063 21,51
- 0,063 + 0,044 29,69
- 0,44 24,85

Biriket yapiminda kalip olarak i¢ ¢api 4,37 cm, yiksekligi 10,2 on,

et kalinligil 3 mm olan silindir kullanilmistir.

Toplam (%)

2,03
23,95
45,46
75,15

100,00

3,3 cm capli bir pimin
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ve tozlarin pim tarafindan sikistirilmasi 4,37 cm capli, 1,6 cm boyunda
bir pul ile sadlanmistir. Biriketlerin caplari 4,37 cm ylkseklikleri

1,5-2 cmdir.

Q

Biriketlerde baglayici olarak kullanilan kémirin kil orani % 5,06
olup, kémir tane boyutu % 62,38'1 - 2,411 + 0,853, % 39;68'1 -0,853
+ 0,50 mm dir. zift tane boyutu, 0,297 mm dir, % 92-93 karbon, % 4,5 su

ve % 2,6 kikirt icermektedir. zift katki maddeli biriketlerde presleme

2 2
basinci 266,6 kg/cm (26,66 MPa) ve 400 kg/cm (40 MPa) ataktik polipro-

pilen (APP) katkili biriketlerde presleme basinci 300 kg/cra (30 MPa)

dir. Zift katkili biriketler 125-135°C de ataktik polipropilen katkili

biriketler 180-200°C de preslenmigtir.

Bu ¢alismada kullanilan ataktik polipropilen (APP) Petkim Petrokimya
A.S., Izmir tesisinden temin edilmistir. Ataktik polipropilen muma ben-
zer gortntste, kokusuz, yarisaydam kristal olmayan bir maddedir, c¢izel-

ge 3 ataktik poli propilene ait karakteristik bilgileri icermektedir.

Cizelge 3. Ataktik polipropilene ait karakteristik 6ézellikler (7,8)

Spesifik yodunluk 0,87
New,- Wt % 0,1-0,5

Buharlasabilen miktar ()
(160 C de 2 saat sonra) max 0,5

Yumusama noktasi
(Halka ve top metodu. JISK-2531) 125-160 C

Iyod numarasi (Iodine number)

(Wijs metodu ile) 2-10

, 2 5-10
Cekme mukavemeti kg/cm (0,5-1)
(ASTM 638) (MPa)
Kopma uzamasi % /”~STM 01709) 50-100
Kirilganlik sicakligl C -6 dan -15
Karbon % 34, 7
Hidrojen % 12,2
Azot % 0,4
Kukurt * 1,35




Farkli katki madde oranlari ile hazirlanan biriketleire uygulanan
deneyler yogunluk tayini, suya dayanim testi ve mekanik saglamlik test-
leri olarak uygulanmistir. Suya dayanim testi Ornekler su icinde 1 saat
bekletildikten sonra su emme oranlari saptanmis ve tekrar su ig¢ine bi-
rakilan O6rnekler 7 gun bekletilecek dadilma durumlari gdzlenmigtir. Me-
kanik saglamliga shatter testi ve kirilma saglamlidi testi ile belir-
lenmistir. Shatter testi, biriketler 1,8 m ylikseklikten sa¢ bir plaka
lizerine ddrt defa distrtlerek IjScml elek analizi yapilmistir. Biri-
ketlerin parcalanmalarinin az olmasi nedeniyle, dordinci disirmeden
sonra elek Ustl agirlidinin orijinal adirlida orani % olarak belirlen-
mistir. Kirilma saglamligi, biriketler birbirine paralel diz iki levha
arasinda sikistirilmakta ve parcalandidi andaki basin¢ dederi bulunmak-
tadir, bu deJer biriket kesit alanina boéliinerek kirilma saglamlidi de-
geri belirlenmektedir. Deneylerin sonuc¢lari c¢izelge 4 ve Cizelge 5 de

verilmistir.

3. SONUCLAR VE ONERILER

Antalya Elektrometallirji Miessesesinde kok kurutma tesisinde toz
tutna biriminden saglanan kok tozu kémir + zift ve kémir + ataktik poli-
propilen katki maddeleri kullanilarak biriketlenmistir. Kok tozunun
cok ince boyutlu olmasi biriketlemede kullanilan katki madde miktarini
artiracadindan daha iri tane boyatuna sahip koémir ilavesi ile katki mad-

de mjktari kontrol edilmeye calisilmistir.

Biriketde ana baglayici olarak kullanilan zift; dstin badlama 6-
zelliginin olmasi, tane ylzeyine kolay dagilmasi, presleme Oncesi ve
preslemede plastik ve akiskan olmasi, preslemeden sonra hizla sertleg-

mesi, kok ile kimyasal benzesim géstermesi ve suda dayanimi ile tercih
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Gizelge 4. Zift Katki Maddeli Biriketlere uygulanan Test ve Slglimlere Ait Sonuglar

1.8 an'l1k Blek | far sast Suda 7 glin wida Kirilma
| Biviket Bilegiml 5 Younlak ool amiidak mik.| Raldskean Sanra Sa kaldiktan sonra | Saflamlyz

P SCutiz (8) P {3} Eme Miktarr (8) Datiilma Durum | kgfomd (Wa
704 22,54 1,101 o 5,088 Do)z Erend 38.00 (3.8) |

g .57 20,90 1.145 - 1.595 54.34(5.334}
E i 10.15 17.39 1.161 10,97 3.87 10L467(10.1¢)
3 u u.n 1.215 66.00 5.59 163,35{16,32)
13.43 11,94 1.272 94,14 1.335 258,37(25,83)
2,23 22.22 1179 63.06 14.03 180,84(2,08) _|
g gl os 21.92 t.2n 95.11 2.87 126.68(12,67)

gg 10.91 21.62 1.241 96,03 8,7% 155,01{15,5}
I"‘ 12.00 21,33 1,269 96,43 2,66 151.69(19,16)]

¢izelge 5. Ataktik Poli Propilen Katki Maddeli Biriketlere Uygulanan Test

ve Olglimlere ait Sonuglar

468

e Yonaay 18 on'lak etk S onn | raxalne Salew [kasdakean sord
ol App 3 Ostl spirizk e Inkum. 2 ra dafiilme
€3] (L] (%) g/ maktary (¥) %) ke (MPa) Er—
66,66 2,33 12,00 | 1,390 9,50 0.245 775 (7,75} m
g 67,56 21.62 10,81 | 1,37 435,85 0,280 2.1 (1.2 .
g 68, 49 21,31 3,58 1,355 99,84 G, 245 67,3 (6,7) by
g 69,44 L2722 8,33 1,326 99,81 0,480 50,5 {6,05} -
- 70,42 22,53 7.04 3y298 ¥, T4 0,675 55,7 [5.57} "
g 71,42 22,8% 5,71 1,290 93,69 o, B20 50,3 (5,03} b
a 72,46 23,18 4,34 1,280 99,58 1,010 39,4 (3,94) "
23,52 14,70 . 3. 21,36 0. 1,375 99,95 §,205 1,4 (7.1} -
'g 74,62 14,92 10,44 § 1,368 99,92 0,265 64,5 {6,4¢) -
;i 5,75 15,15 9,09 | 1,349 99,87 0,350 58,5 {5,85] -
a 76,92 15,38 7,68 | 1,321 98,81 0,470 53,0 (5,3} ®
g 78.12 16,62 £.25 | 1.297 99,76 0,531 5,5 {4,6} i
g 74,36 15,87 4,76 | 1,275 99,64 9,785 31,2 {3,12) -
| = 80,64 16,12 3,22 | 1,356 35,16 0,85¢ 2#04  {2,04) Dl




edilirken, insan sagligdi ve ¢evreye zararli olusu nedeniyle son yillar-
da kullanimi sinirlanmistir. Kok tozu + kémir + zift karisiminin biri-
ketlenmesinin optimum sonucu, asadidaki bilegsimle sadlandidi tesbit e-

dilmigtir.

Madde Miktar (%
Kok tozu 68 - 68,5
Kémir 22 - 23,5
Zift 8,5 - 9,5

Ataktik polipropilenin badlayici olarak erimig halde tane ylzeyine
kolay dagilmasi, Ustln badlayici 6zellikte olmasi, suda ¢Ozlinmemesi,
hizla sertlesmesi ve en dnemlisi gevreye insan sagligina zararli olmama-
s1 ile yeni bir baglayici olarak kullanilabilecedi tesbit edilmistir.
Ataktik polipropilen orani arttikg¢a su emme oranlari azalmakta, kiril-
ma saglamligil ise artmaktadir. Kok kozunun tane boyutunu arttirmak i-
¢in ilave edilen kémir miktari arttirildiginda % APP miktari azalmakta-

dir $ 7-9 APP ilavesi ile Uretilen birikétlerle optimum sonuc¢ sadlan-

maktadir.

Yapilan laboratuvar deneyleri sonu¢larina gdre: Zift veya APP kok

tozunun biriketleramesinde katki maddesi olarak kullanilabilir.

Kok tozunun tané boyutunun artirilmasi icin kémiir veya daha iri bo-

yutlu kok tozu ile harmanlanarak biriketlenmelidir.

Antalya Elektrometallrji Tesisindeki kok tozlari biriketlenerek (sa-
nayide kullanilmasi distniilmese bile) aava kirliligi olan sehirlerde

yvakit olarak kullanilmasi ile ekonomiye katki saglayacagi gslphesizdir.

Pilot bir tesiste denemelere baglanmasi Onerilir.
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