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1. Giris

Ulkemizin gerek makro ekonomik &lgekte, gerekse enerji konusunda biiyiik dlciide
“digsa bagimli” oldugu bilinmektedir. Ve bu bagimlilik, yildan yila artan bir trendle bugiin
icin % 70 mertebesini agmistir. Bu 6nemli tespit gozoniinde tutuldugunda iilkemiz, mevcut
ulusal fosil enerji kaynaklarindan olan “komiirii”, jeopolitik ve jeostratejik konumu geregi
“arz giivenligi” agisindan dncelikli ve maksimum o&l¢iide kullanmak zorundadir.

Tirkiye ekonomisinin biitiin ~ sektdrlerindeki  enerji  verimliligi  potansiyeli
degerlendirilmeden, 6zellikle su ve komiir potansiyeli ile lilkemizin “jeostratejik ve jeopolitik
konumunu” dikkate almak yerine, abartilmis enerji talebi ongoriileriyle disa bagimliligimizi
gerek yakit gerekse teknolojisiyle daha da arttiracak olan “dogalgaz” ve “niikleer enerji” gibi
mega-enerji yatinmlarina 1srarla ve hizla yonelinmesi, fevkalade diisiindiiriicii ve
urkiitiictidiir.

Nitekim, yanlis enerji politikalar1 ve ¢evre yaptirimlarina siginilarak, 1995 yilindan bu
yana, ahlaki boyutlar1 heniiz sorgulanamayan “dogalgaz olgusunun” sadece ekonomik boyutta
neler kaybettirdigi, kamuoyu tarafindan oldukga iyi bilinmektedir. Aradan gecen 15 yildan
sonra, benzeri bir cevre yaptirimi kiiresel boyutuyla bu kez, “CO, - Atmosferik Isinma -
Kyoto sdzlesmesi'” ile ve adeta komiirii “yeraltinda moratoryum edercesine” dikkat
cekmektedir.

Mesleki sorumlulugumuz geregi; komiir varlifimizin gerek cevre yaptirimlarina
sigiilarak, gerekse yanlis ve yabancilagsmis enerji politikalariyla odak noktasi haline getirilme
istem-cabalar1 ve disiplinimizin bu konularda agir yaralar almasi, bu konunun bilimsel ve
teknik boyutuyla titizlikle irdelenmesi gerektigini ortaya koymustur. Bu diisiincelerden
hareketle sdzkonusu calisma, asagida izleyen konu bagliklar1 ¢ergevesinde irdelenerek
kaleme alinmustir.

2. Kiiresel ve Bélgesel Olgekte Fosil Enerji Kaynaklari ve Termik
Santrallerde Tiiketimlerinden Kaynaklanan CO, Emisyonlari

Kiiresel ve bolgesel Olgekte fosil yakitlar igindeki kdmiiriin yeri ve 6zellikle termik
santrallerde tiikketiminden kaynaklanan CO, emisyonu ile ilgili analitik irdelemelerimiz ve

® Kyoto sézlesmesi madde 2 paragraf 1-a (v)’da; termik santraller, ¢imento fabrikalari, rafineriler gibi sera gazi
salimi yogun olan sektorlere hicbir tesvik, vergi muafiyeti, siibvansiyon vb. verilemeyecegi vurgulanmaktadir.
Konulan bu tiir kurallarla taraf tilkeleri; enerji, sanayi, ulasim ve tarim politikalarinda “fosil yakit bagimhiligini
azaltmaya zorlayan bir yaptirimlar biitiinii olarak” baglayabilmektedir.



degerlendirmelerimiz, Sekil-1 kapsaminda sunulmustur. Ilgili sekil dikkatlice incelendiginde
su dnemli sonuglar 6n plana ¢ikmaktadir:

e Kiiresel ve bolgesel cografyalar genelinde; komiiriin, petrol ve dogal gaz
rezervlerine gore daha esit oranda dagildigi, enerji kaynaklari olmayan ya da kisith olan veya
tiilkenme sinirina ulagsmis olan {ilkeler i¢in olaganiistii 6nem kazandigi bir gercektir [(Sekil
1(a), Arioglu, 1994, 1996; Tokgoz, 2005, 2007 a,b ve 2008].

e Diinya komiir rezervi toplami (tagkomiir + linyit) 907.3 milyar ton, toplam komiir
iretimi ise 4.9 milyar ton olarak rapor edilmektedir (IEA, 2007-c). Diinya komiir rezervlerinin
statik omrii 180 yil, dinamik 6mrii ise yaklagik 152 yil olarak hesaplanmaktadir. Dinamik
Oomiir, petrolde 49 yil, dogal gaz da ise 38 yil olarak hesaplanmaktadir [(Sekil 1(b) Tokgoz,
2005, 2007 a,b, 2008 a,b]. Gerek rezerv boyutu gerekse cografi bolge itibariyla petrol ve
dogalgaza oranla gerek diinyada gerekse iilkemizde de ¢ok daha yaygin bulunan kdmiiriin,
2000’11 yillarin ortalar1 ve sonrasinda da birincil enerji kaynaklar1 arasinda gii¢lii bir konumu
olacagi gercegi burada olduk¢a 6nemlidir. Ulkemizdeki komiir rezervi ise son arama
caligmalariyla toplam 9 milyar tonun {izerinde olup, dinamik 6émrii ise yaklasik 80—100 yil ile
tilkemizin enerji ihtiyacina cevap verebilecek biiyiikliikktedir. Bu rakamlarin sondaj ve
aramalarla daha da artacagi yoniinde onemli bilimsel bulgular vardir (MTA, 1993, 2002;
Arioglu- Tokgoz, 1993; Tokgoz, 2008 a ve b).

e Diinyada fosil yakitla calisan termik santraller verimlerine (1) gore incelendiginde;
Rusya : %16.7-21.2, CIS: %19.4-26.0, Orta ve Dogu Avrupa: %25.5 - 28.0 gibi oldukga
diisiik verimlerle ¢alistirilmaktadir. Bu diisiik verim, rehabilite edilemeyen termik santrallarin
eski yakma teknolojilerinden kaynaklanmakta ve dolayisiyla SO, emisyonu yaninda, CO,
emisyonunu da arttirmaktadir [Sekil 1(c)] (Tokgoz, 2001, 2005, 2007a,b, 2008 a,b).

e 1980-2030 yillar aras1 diinya elektrik enerjisi iiretim projeksiyonu incelendiginde;
ozellikle “komiirtin™ birincil enerji kaynaklar1 arasinda 6n plana ¢iktig1 agikca goriilmektedir
(Bkz. Sekil -1d). Dogalgaz da ise, 2020 yilina kadar {iretimin artacagi ve anilan bu yilda
mevcut rezervlerindeki “dinamik omriine bagli tiikkenme” ile bir kirilma noktasindan sonra
gerileyecegi goriilmektedir (Bkz. Sekil -1d) Tokgdz, 2005-a,b, Tokgoz, 2006, Tokgdz, 2007-
a,b ve Tokgoz, 2008).

e Ozellikle Cin’in kémiirde %1.55 olan rezerv kullanim orani [(iiretim/rezerv)x100]
ile komir tiretiminde diinyada ilk sirada, tirettigi CO, emisyonu ile ABD’den sonra 4.8 milyar
ton mertebesiyle de ikinci sirada yer almaktadir. Cin’in 2004 y1l1 degerinin CO, emisyonunun
1990 yilia gore artis orant ise % 112 (1.12 kat) olarak hesaplanmistir. Hindistan, Cin’den
sonra diinyada ikinci sirada yer alan komiir {iretici lilke olup, kdmiir rezerv kullanim orani ise
% 0.45°dir. Tiirkiye’nin rezerv kullanim orani ise % 0.40 mertebesindedir.

e 2005 yilinda 27.136 milyar ton olan diinya toplam CO, emisyonunun yaklasik
%1’ini (241.9 milyon ton) Tirkiye iiretmistir. Tirkiye’nin son 15 yilda (1990-2004
doneminde) iirettigi toplam 2.85 milyar ton CO, emisyonunu, ABD sadece 6 ayda, AB ise 1
yil i¢inde tiretmistir (Sekil 1).
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sanayi olusturmaktadir.

DEGERLENDIRME NOTLARI:

e Diinyada 0.1 milyon tondan daha fazla CO, iireten fosil yakit (komiir, dogal gaz, petrol) bazli istasyon sayisi toplam 7887
adettir. Bu toplamin % 63’linii enerji santrallari, %15 ¢imento sanayi, % 8 rafineriler, % 6 petrokimya, %3.4 demir g¢elik]

e 2005 yilinda, diinya toplam CO, emisyon iretimi 27.136 Gt (milyar ton) olarak gergeklesmistir (IEA-2007). Tiirkiye bul
iretimden yaklasik 0.209 milyar ton (IEA-2007) ile % 0.88 (~% 1) gibi oldukca diisiik bir pay almistir (LUCF indirimi harig).
e Diinyada biiyiik oranda CO, emisyonu iireten belli bash iilkeler 2005 yil1 verilerine gore sirasiyla: ABD: 5.82 Gt, Cin: 5.1 Gt,
Avrupa (27 tlke): 4.08 Gt, Rusya: 1.54 Gt, Japonya: 1.21 Gt, Hindistan 1.15 Gt.

N. TOKGOZ — _

Sekil 1. 2005 yilina ait, diinya fosil enerji kaynaklarinin “rezerv”-“iiretim”-“tiiketim” biiyiikliikleri ile “CO, emisyonlarmin” genel bir degerlendirmesi (Tokg6z,2007 ve 2008).



e 2005-2030 yillar1 diinya CO, emisyonu yaklasik 37.93 milyar ton olarak
kestirilmistir. 2008-2012 yillar1 hedeflenen emisyon indirimi 10.88 milyar ton CO, olarak
hesaplanmistir (Tokgoz, 2007a ve b) [Sekil 1(e)].

3. Tiirkiye’nin Fosil Enerji Kaynaklar Tiiketen Termik Santrallerinin
Atmosferik Issnma Uzerinde Etkisi Uzerine Bir Arastirma

Ulkemizde mevcut olan fosil yakita dayali termik santrallerimizin yeraldigi bolgelerde
Jeomorfolojik, Meteorolojik ve Orman Miihendisligi gibi ¢cok disiplinli ortak veri ve bilgi alis-
verigini esas alan O0zgiin bir aragtirmanin sonuglart 6zetle Sekil-3’¢ercevesinde verilmistir
(Bkz. Sekil-2) (Ayrintili bilgi i¢in Bkz. Tokgoz, 2007 a, b ve 2008 a,b).

Tirkiye’de fosil yakitla calisan termik santrallarin cografya bolgelerine gore dagilimi
ve bu bolgelerdeki orman varligr (F) ile 1970-92/1993-2006 donemleri arasindaki yillik
ortalama sicaklik artiglarinin (AT) iliskisi, toplam 133 makro-klima meteoroloji istasyon
verilerine” gore incelendiginde; 0.5C°-0.9C° arasinda degisen sicaklik artislara bagli bir
1sinma dikkat ¢ekmektedir. Ancak bu 1sinma olaymin Tiirkiye nin cografya bolgelerine gore
farkli oldugu anlasilmaktadir (Tokgoz, 2007 a, b ve 2008 a,b).

e Karadeniz Bolgesi, Marmara Bolgesi, Ege Bolgesi ve Akdeniz Bolgesi’nin deniz
etkisi altindaki boliimleri orman varligi bakimindan zengindir. Iliman iklim bolgelerinde
ormanlarin (orman ekosistemlerinin) fotosentez ile bagladigi CO, miktar1 yiiksektir. Orman
ekosistemlerinin bagladigi CO,, atmosferdeki CO, miktarini1 azaltmakta ve 1sinma miktarini
da diisiirmektedir. Buna karsilik i¢ Anadolu, Dogu Anadolu, Giineydogu Anadolu ve Akdeniz
Bolgesi’nin Akdeniz ardi boliimlerinde orman alani ¢ok azdir. Ve iistelik buralarda herhangi
bir termik santral {initesi de bulunmamaktadir. Bu bolgelerde fotosentez ile emilen CO,
miktar1 sadece mevsimlik tarim ve otlak bitkilerinin varligina baglidir. Ormansiz bolgelerde
sicaklik artig1 daha belirgindir (Tokgdz, 2007 a, b ve 2008 a,b).

e Tiirkiye, kuzey ve kuzeybatisinda yer alan {ilkelerden iiretilen CO; ile batisindaki
tilkelerden (Akdeniz-Ege Denizi iizerinden gelen) iiretilen CO, emisyonunun etkisi altindadir.
Hava hareketleri, izlanda al¢ak basing merkezi ve Atlas Okyanusu iizerinden (Kuzeybat: ve
Bati Akdeniz iizerinden) Tiirkiye’ye dogru gelmektedir. Tiirkiye’de, algak ve daglarin
arasinda canak gibi olan arazide hava c¢okelmektedir. Cokelen hava ve toz buhar ile
agirlasarak ¢okelmekte ve “ist adalar:t” (heating islands) etkisi yaratmaktadir. Nitekim, 133
meteoroloji istasyonunun bulundugu mevkiler, yalnizca ¢ukur alanlar olarak dikkate alinip
ayr1 olarak degerlendirildiginde, cukur alanlardaki sicaklik artiglarinin ortalama 0.8-0.9C° gibi
oldukea yiiksek degerlerde oldugu hesaplanmistir (Tokgdz, 2007 a, b ve 2008 a,b).

) Ham veriler; DMI (Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii) 2006°dan alinmuistir.



= Ammssa
e TOPLAM TERMIK SANTRAL KAPASITESI = 24179 MW (2004) 14— DOGU ANADOLU BOLGESI | ——[¥l Az
e TOPLAM ELEKTRIK URETiMi = 1619833 GWh  (2005) 131 | 8. Ardahan
e TOPLAM TERMIK SANTRAL ELEKTRIK URETIMI = 122 268.6 GWh  (2005) o) 12 ... i s b
. P < . < T N 9 = ingf
(Linyit+Taskémiirii : %35, Dogal gaz : %58, Fuel Oil: %6) g [AT] = 44.8[F " o M e . [am 0'09;"? 6. cc.ip.smzck
. . g =0, =
e TOPLAM CO, EMISYONU = 209.45 milyon ton (2004) ] ] | 87. Dogubey
o TOPLAM ORMAN ALANI = 20694 541 ha (2003) £ E —_——— e — L A
g g [ AT o= +0.86°C]|| 50 prvineen
) g ® % 91. Hakkari
% ] 92. lgdir
7 @ 55 |]93. Kars
2.0 7 - é H 94. Malazgirt
1.9 4 ) - 2 3 95. Muradiye
1.8 £ LULEBURGAZ | = 03 = 84 ®ss 96. Mus
1.7 . — = %
6 39. Baheekdy 3 024 | TOPLAM ORMAN ALANI: 2 E TOPLAM ORMAN ALANT |os. ors
0 15+ | ;‘?- E‘“‘l“‘""("“‘ 0.1 4 I 5380599 ha (2003 7s ahisar 1 675 740 ha (2003) 9. T
g 13 . ilccil 76, Tokat 100, Vo
g 14 2 Bures 0.0 i | 70 ok 00
5 1.3 I 43. Canakkale 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 ;’: —‘rj’:';':“" 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
g :? | I 44, Corlu [Fl, ORMAN ALANL x 10 ha) N\ 80. Zonguldak \\ [FI. ORMAN ALANL (x10° ha)
= . 45. Edirne NS A\
g 101 ATore= +0.5°C i 1
z i: (ORT)= ! 46. Istanbul 8 i
g 091 ! ; ) GURCISTAN
5 B KARA DENIZ 3
2 06 . e iy i 49: Lilebur
Z 0,519-.—0—-— 47}.9._.4._._!_. 50. Tekirdag (+) A i
Zooat’ 45 . a0 49 51. Yalova . cl -~
3 03 | TOPLAM ORMAN ALANI: Of: \ -
021 . NI: e == Catalagzt © ©) . =
o1+ I 3018194 ha (2003) (300 MW) (Fue 01 i)
i it @ O~ U g
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 ® g
3 (i )
[Fl, ORMAN ALANL (x 10" ha)
Caywrhan . Kirikkale ~
2 TN TR
' EGE BOLGE = Tuncbilgh NKARA @ O ©)
2 | o (420 M, Kangal :
24. Akhisa
12 4 . oy Ayd:‘"" ﬁ \'Q = Seyttomer (460 MW)
o 111 | 26 Bergama Z A ticga P (3D) (600 MW) :
S 104 DENIZLI @27 27. Denizli a Ak: Tuz
E (1)2 $ 24 28. Gediz E Oa‘ 5‘ G(’l" @ @
< e 29. Izmir .
33 .-
E 087 FAT orn= +0 7 C }g ° 30. Koyeetiz Neysehir @ @ Elbistan
2 07— = % .. — . — . — . |3 it = Yemkoy taga,, % (2800 MW)
g 0o m. L | ., 29 32 Mania % 42054 (63() MW) Q ® 5w Gosi ® ®
2 oz 34 1 ()  Mus u Goziu
2 o5 ! 31 Mg G (1200 mw)
pro o BT s @ | @ CO di ® ;
2 | ° 36. Tavsanh
= 031 . 37 37. Usak (630 MW e e @ l
2 | o 38. Yatagan 7
e e & (it : s
011 I 3150 647 ha (2003) ©) KoMUR) (3) : TERMIK SANTRAL (Kémiir)
00 SURIYE
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 . TERMIK SANTRAL (Dogal Gaz)
! 3 ) .
IF], ORMAN ALANL (x 10 ha) AKDENIZ PETROL RAFINERISI
4
.
e
J/1
e —T—ra——— 1. Ac Y 74‘ } £ il 109. Afyon _ p = pry -
1.4 14 iC ANADOLU BOLGESI ’ 14 !
4] AKDENIZ BOLGESI [T T Goller Boles Y.OB. S T I . e " 4f GUNEY DOGU ANADOLU BOLGESI |
3 3. AR 3 - -
g ., vy | ® Bati Akdeniz Y.O.B. o Al 1 il |
o 71 smstas e | (deniz etkisi altindaki) 5 amar . O |
% RESET - | © Dogu Akdeniz Y.O.B. 6. Andimn 5 o g 101 @aman) |
< 1.0 16 — 7. Antakya 116. Kay 101. Batman
; 0.9+ + e o [AT] :2.26|F]"m 8. Antalya % 117. Kirikkale E 102. Diyarbakir,
= ! | r=10.810 9. Beysehir =1 118, Kirsehir g 103. Gaziantep
g 0.8 | P 10. Burdur é 119. Konya é 104. Kilis
0.74 5 11. Elbist: 120. Konya Eregli 05. Kul
% D3 12 ~ .l 2 " hlm‘:h’“ 3 121. Konya Seleuk < 107 :0<, ML:,.-L:u“
0.6 s s s — g g |2 S o Nonya s S ° M
¥ FaT = +0.6°C ! 23 ethiye 4 123, Nigdo 7l 107. Siirt
5 o0s ©ORTY= 14. Finike ] : % 108. Urfa
] | 124. Polatly
E 0.4+ @ B 10t 94 15. Gazipasa j 125 S:/::l 3
= 037 | 16. Isparta ; 126. Ulukisla =
= - . 17. K.Maras - - ® 127. Yozgat -
2L 024 | o* [TOPLAM ORMAN ALANE]| |15 Karaisas < 02 'OPLAM ORMAN ALANI| 119 128 Cihanbeyli 2 02+ | TOPLAM ORMAN ALANI: L
014 . 1 739 887 ha (2003) 19. Korkuteli o1 4 © 1739 887 ha (2003) 129. lign o1 4 1 008 595 ha (2003) 102
- ] Kozan g 130. Hadim -1 |
0.0 5 at 0.0 | | | | | | 00
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260|22.Mer 0 50 100 150 200 250 300 132 Develt 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
|F], ORMAN ALANI, (x 10° ha) 23. Silifke [F], ORMAN ALANI, (x 10" ha) — [Fl, ORMAN ALANI, (x 10° ha) .
N. TOKGOZ

Sekil 2. Tiirkiye’de fosil yakit kullanilan termik santralarin cografya bolgelerine gore dagilimi ve bu bolgelerdeki orman varligi (F) ile 1970-92 / 1993-2005 donemleri arasindaki
yillik ortalama sicaklik artiglarinin (AT) iliskisi (Tokgdz, 2007 a, b ve 2008 a,b).




4. Niteliklerine Gore Tiirkiye’nin Orman Varligi ve CO, Baglayabilme
Potansiyelinin Genel Bir Kritigi

2003 yili orman envanterine gore, Tiirkiye’nin orman alani toplam 20.7 milyon ha
olarak verilmektedir (Kantarci, 2005). CO,’in baglanmasinda etkin islev gorebilecek orman
alanimiz % 37’lik pay ile 7.63 milyon ha alan (kapalilig1 > %40) olarak hesap edilmektedir.
Bozuk ve ¢ok bozuk nitelikli koru ile baltalik orman alanlar1 toplami ise 12.97 milyon ha
(%63) olup, geri kalan 0.95 milyon ha ise genglestirmek i¢in tiraglanmis koru orman
alanlardir.

Tiirkiye’de 1990-2004 doneminde salinan toplam 2.85 milyar ton CO, emisyonun
0.93 milyar tonu ormanlarimiz tarafindan baglanmistir (Sekil 3). Elektrik iiretiminden
kaynaklanan CO, emisyonunda, 6zellikle 1997 yili sonrasi “iiretilen - baglanan” degerler
arasindaki paralellik veya bire-bir 6lgege yakin bir iliski son derece dikkat ¢ekicidir. Diger bir
anlatimla, CO;’in baglanmasinda nitelikli orman alanlarimiz % 37’lik pay ile ancak elektrik
enerjisi Uretiminden kaynaklanan CO’i baglayabilmistir. %63’likk pay ile temsil edilen
“bozuk - c¢ok bozuk” koru ve baltaik orman alanlarimizin agaglandirilarak veya
genglestirilerek, CO,’1 baglayabilecek nitelikli orman alanlarina en kisa siirede
doniistiiriilmesi; ulagim, sanayi v.b diger sektorlerin tirettigi CO,’in baglanabilirligi agisindan
da fevkalade 6nemlidir.
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Sekil 3. Tiirkiye’nin 2006 yili GHG verilerine gére 1990-2004 déneminde “{iretilen-baglanan" CO, emisyonlari
ile elektrik tretiminden kaynaklanan CO, emisyonlar1 (LUCF: Arazi Kullaniminda Degisim ve
Ormancilik) (Tokgdz, 2007a,b ve Tokgdz 2008 a,b)



5. Sonuc Ve Oneriler

e Tiirkiye, yerli kaynag komiiriin termik santrallerinde tiiketiminden
kaynaklanan COy’in etkisi altinda degil, kuzey yarim kiirede dolasan yaklasik 25 milyar
ton COy’in sebep oldugu atmosferik 1sinma etkisi altindadir. Enerji iiretiminde komiir,
su ile beraber iilkemizin 6nemli ve birincil yerli kaynagidir. Bu sebeple, 6zellikle komiir;
“atmosferik 1sinma” ve buna bagl “diinya vatandaghigina yonelme” adi altinda artan gevre
kaygilarina bagli yaptirimlarla “yeraltinda moratoryum edilerek degil”, iilkemizin enerji
konusundaki gercekleri dikkate alinarak “3E yaklasimi (Enerji, Ekonomi, Ekoloji)”
cergevesinde, lretilip - tiikketilmek zorundadir (Tokgdz, 2007 a, b ve 2008 a,b).

e Devasa dis borglar altinda bulunan ve ulusal sermaye stokunu bir tiirlii arttiramayan
giizel lilkemiz icin, yanlis ve abartili enerji politikalar1 ve ¢evre yaptirimlarina sigmilarak
dogalgaz ve niikleer enerji gibi mega projelere yonelik 1srarci yaklasimlar tehlikeli ve telafisi
miimkiin olmayacak sonuglar agisindan iirkiitiiciidiir. Tam bu noktada su soru sorulmalidir:
Ne yapilabilir? Céziim cok basittir. Siirdiiriilebilir Kalkinma Tlkesi cercevesinde,
Tiirkiye’nin gecmis yillardaki enerji performanslarim1 bir kez daha dikkatle
degerlendirilerek, asagidaki enerji payr dagihmlarima gore “yerli enerji kaynaklarimizi”
esas alan bir enerji politikasi ivedilikle hedef ahmmahdar.

Komiir : % 35
Su : % 35
Yenilenebilir : % 25 (% 10 Jeotermal, %15 Riizgar, Giines, vd)
Petrol % 5
e Kyoto’ya imza konularak taraf olunmasi konusunda, “, kisa veya uzun vadede

gerceklestirilecek mevcut santrallarimizin temiz yakma teknolojileriyle CO, salimlarini
azaltacak sekilde yeniden yapilandirilmalari, “Kyoto madde 2 paragraf 1-a (v)’ya gore
engellenmekle kalmayip, Tiirkiye’de bugiin i¢in % 25-30 arasinda gergeklesen komiire dayali
enerji eldesini de ortadan kaldiracaktir. Bu durum ise, iilkemiz icin ithal kaynaga (6zellikle
dogal gaza) daha fazla yatirim ve daha fazla dis borca yonlenmek demektir.

e Diinyada 6nemli komiir {ireticisi iilkelerin basinda yer alan Cin ve Hindistan,
Kyoto s6zlesmesine imza koyarak taraf olmus ancak, CO; emisyon indirimi almamiglardir. Bu
durum ise, gelismekte olan bu iki iilkenin kalkinmasmin siirdiiriilebilirliklerini glivende
gormediklerinden ve Ozellikle komiirden baska yerli enerji kaynaklari olmamasi ile
aciklanabilir. Keza, 2008 yil1 ortalarindaki son G8 zirvesi de bunu agik¢a ortaya koymustur.
Nitekim Tiirkiyemiz i¢in de benzer durum s6z konusudur. Ulkemiz gelismekte olan bir
iilkedir. Yanhs enerji politikalarindan (ithidl dogalgaza dayali termik ve mobil
santraller, vd.) dolayr agir bir dis borg¢ yiikii altindadir. Bu bor¢, emisyon indirimiyle
agir yiikiimliiliikler alinarak Kyoto’ya taraf olunmasi halinde daha da artacaktir.
Tiirkiye’nin mevcut CO, emisyonlarini, 1990 veya 2000 yili emisyon degerlerine geri
cekmesiyle, lilke ekonomisine getirecegi ek yiikiin ne olacagi konusunda, heniiz iilkemizin
sayisal bir degerlendirmesi yoktur. Ancak, cari agigimizin en az 1/3 oraninda olacagi tahmin
edilmektedir.

e (QGerek diinyada gerekse iilkemizde, ¢evre sorunlari agisindan uygun yontemler ile
uygun sinir degerleri saglayacak “komiir hazirlama, yikama ve yakma” konular1 yaninda,
ozellikle “CO, emisyonunun termik santral baca gazlarindan yakalanmasi ve depolanmasi
(IPCC, 2005)” konusunda olusturulan son teknolojik birikimlerin de hizla artmasi, kdmiiriin



onlimiizdeki yiizyilda da, “Kiiresel 1sinma — Kyoto™’ya ragmen birincil enerji kaynagi olmay1
stirdiirecegi aciktir (Bkz, IPCC, 2005; IEA, 2007, a,b,c; Tokgodz, 2008; Tokgdz, 2007 a ve b;
Tokgoz, 2005 a ve b; Arioglu-Yilmaz, 2002 ¢, Tokgoz 2001). CO, salimlarini azaltacak
teknolojiler konusunda iilkemizde 6zellikle, CO,’in yeraltinda depolanabilirligi ile ilgili ciddi
bilgi noksani vardir. Oncelikli olarak, CO,’in yeraltinda depolanmasinda “jeolojik depolama
saha envanterinin” ivedilikle olusturulmasi ka¢inilmazdir. Bu amacla, MTA ve TPAO’nun
bugiine kadar gerceklestirdigi 800-1000 m’ den daha derin sondajlar bu konu kapsaminda
titizlikle irdelenmelidir. Ozellikle karstik olusumlar, tuzlu formasyonlarm yer aldig1 derin
sedimanter olusumlar, bazalt ve organik materyal olarak seyller, ekonomik olarak
isletilemeyen komiir damarlari, liretimi sona ermis yeraltt maden isletmeleri, bu agidan
elverigli ortamlar olarak dikkat cekmektedirler.

KAYNAKLAR

Arioglu, E., Tokgoz, N., (1993). Ulkemiz Linyit Yataklarinda Gergeklestirilen Sondaj Calismalarina Ait
Geometrik Biiyiikliikler ve Teknolojik Analiz Sonuglart Uzerine Bir Arastirma. iTU Maden Fakiiltesi, (42 s.),
Aralik, Istanbul.

Aroglu, E., (1994). Ulkemizin Linyit Sektoriine Genel Bakis, Diinyada ve Tiirkiye’de Ozellestirme, Diinyada
ve Tiirkiye’de Ozelestirme, Tiirkiye Maden Iscileri Sendikas1 Yaymi, Boliim VI, ISBN:9757941-00-X. (197-
234), Ankara.

Arioglu, E., (1996). General Outlook for Worldwide Hard Coal Mining and the Evaluation of the Zonguldak
Coal Enterprise/Turkey”. Privatization in the UK and Turkey with particular reference to the Coal Sector, (Ed.
Dartan, M.), University of Marmara Publication No: 578, European Community Institute, ISBN 975-400-142-2,
(205-248), Istanbul.

Aroglu, E., Yilmaz, A.O. (2002-c). Ulkemiz Madencilik-Enerji Sektériiniin Degerlendirilmesi, TMMOB
Maden Miihendisleri Odasi Istanbul Subesi, istanbul, Eyliil.

IPCC, 2005. Carbon dioxide Capture and Storage. Intergovernmental Panel on Climate, Special Report, (Edits:
Mertz, b., Davidson, O., Coninck, H., Loas, M., Meyer, L). Cambridge University Press, ISBN: 0-521-68551-6,
431 p.

IEAI,)2007—a. CO; Emissions From Fuel Combustion 1971-2003, International Energy Agency Statistics, 559 p.
France. (http.//www.iea.org/statistics/)

IEA, 2007-b. Key World Energy Statistics, International Energy Agency, 82 p. France.
(http://www.iea.org/statistics/)

IEA, 2007-c. Coal Information, Statistics, International Energy Agency, (Part, I, II and III), France.
(http://www.iea.org/statistics/)

Kantarei, M.D., 2005. Tiirkiye’nin Yetisme Ortam1 Bolgesel Smiflandirmas: ve Bu Birimlerdeki Orman Varlig
ile Devamhhglmn Onemi (Tiirkiye Ormanciliginin Ekolojik Esaslar1 Uzerine Incelemeler-2) 1.U. Yaym Nu:
4558, Orman Fakiiltesi Yaym Nu: 484, (XXVI+321), Istanbul Universitesi Basim ve Yaymevi Miidiirliigii,
ISBN: 975-404-752 -9, Istanbul.

MTA, 1993. Linyit Envanteri. (356 s.), Ankara.

MTA, 2002. Tiirkiye Tersiyer Kémiirlerinin Kimyasal ve Teknolojik Ozellikleri, (402 s), Ankara.

Tokgoz, N., izibelli, U., (1995). istanbul Agagli Bolgesi Komiir Yataklarmin Kisa Bir Tanitimi. Hava Kirliligi
ve Komiir Gergegi Kitabl, (Editor: Arioglu, E.), Tirkiye Maden Miihendisleri Odast Yayini, Mayzis, (74-90).
Istanbul.

Tokgoz, N., Kantarci, M. D., (2000). Trakya’daki, Saray ve Sinekli Komiirlerinin Termik Santrallarda
Degerlendlrme Olanaklarinin Enerji Uretimi-Hava Kirliligi Agisindan Irdelenmesi, 1. Ulusal Cevre Kirliligi ve
Kontrolii Sempozyumu, ODTU Cevre Miihendisligi Boliimii, Ekim-2000, s:184-193, Ankara .

Tokgoz, N., (2001). A Conception Model of Thermic Power Plant and General Evaluation Based on the Energy
Production - Air Pollution Parameters, Proceedings of Second International Symposium on Air Quality
Management at Urban, Regional and Global Scales, 25-28 September 2001 ISBN 975 561 193 2 (134-140).
Tokgoz, N., (2005-a). General Outlook of World Main Energy Resources and Numerical Approach for
Prediction of SO, Emission Value. Energy Sources, Vol: 27, No.7, (641-649).

Tokgoz, N., (2005-b). Trakya’nin Sanayilesmesinde K&miir Madenciligin Onemi ve Enerji Sorunu igin C6ziim
Onerileri, TMMOB, Makine Miihendisleri Odas: Edirne Subesi, 14-15 Ekim 2005, (353-369), ISBN:975-395-
948-6, Edirne.

Tokgoz, N., (2007-a). Numerical Analysis of Worldwide CO, Emissions and Effects on Atmospheric Warming
in Turkey, 20™. World Energy Congress, 11-15 November 2007 Roma / Italy .

Tokgéz, N., (2007-b). Diinya CO, Emisyonlarmin Fosil Enerji Kaynaklar1 Bazinda Genel Bir Degerlendirmesi
ve Tiirkiye’deki Atmosferik Isinma Uzerinde Etkisi, TMMOB, Ol¢ii Dergisi, Haziran Sayisi, (143-153)



Tokgoz, N., (2008-a). Fosil Yakitlara Bagli 2005 Yili Diinya CO, Emisyonlar1 ve Tiirkiye’nin Atmosferik
Isinmasinda Etkisi Uzerine Bir Arastirma 2005 Y1li D Sanayide Karbon Emisyonu, Tiirkiye Cevre Vakfi Yayinu,
Nisan, Ankara

Tokgoz, N., (2008-b). Tiirkiye’deki Elektrik Uretiminden Kaynaklanan CO, Emisyonu ve Bir Degerlendirmesi,
Tiirkiye Cevre Vakfi Biilteni, Eyliil Sayis1, No:105, Ankara.

Yilmaz, A.O., Aroglu, E. (2003). Elektrik Uretiminde Linyit Sektoriimiiziin Yeri ve Tiirkiye Komiir Isletmeleri
Kurumu, Tiirkiye 18. Uluslararas1 Madencilik Kongresi TMMOB Maden Miihendisleri Odasi, Antalya, 10-13
Haziran.



