GENEL OLARAK AKISKAN YATAK PROSESI

*Akiskan vyatakli kazanlarin kimya sanayinde bir cok
proseste kullanimi daha eskilere dayaniyor olsa da, kdmur
yakan kazanlar olarak kullaniimasina 1970’li yillardan sonra
baslanmistir.

*Sonrasinda da buhar dretimi ve elektrik enerijisi
tretiminde onemli bir yer edinmistir. Bu sistemlerin en
onemli 6zelligi yakit esnekligi ve diusuk emisyonlardir.



Akigkan Yatakli Kazanlarin Siniflandiriimasi

*Akiskan yatakh kazanlar atmosferik ve basincli olmak
Uzere ki grupta siniflandirilabilir.  Atmosferik basing
civarinda calisanlar atmosferik akiskan vyatakli kazan
(AAYK), 5-20 atm arasinda calisanlar, basinch akiskan
yatakli kazan ( BAYK ) olarak adlandirilir.

*Bunun disinda akiskan yatakli kazanlar akiskanlastirma
kosullarina gore de kabarcikl (KAYK) ve dolagsimli (DAYK)
akiskan yatakli kazanlar olmak tzere ikiye ayrilir.



Kabarcikli Akiskan Yataklhi Kazanlar ( KAY )

Bu proseste; bir kolon icinde altta yigili durumda bulunan taneciklerin
teskil ettigi yatak bdlgesine alttan dusuk bir hizla hava verilmeye
baslandiginda, hava parcaciklar tizerinde fazla kuvvet uygulayamaz ve
parcaciklar arasindan kendine bosgluklar bularak yukari hareket eder. Bu
durum parcaciklarin hareket etmedigi sabit yatak konumudur.

Akis hizi arttirlldikca  hava,
parcaciklara daha fazla kuvvet
uygular ve vyatak icinde hava
kabarciklar olusur. Bu kabarciklarin
yatagli, su kaynamasina benzer bir
sekilde terk ettigi goraltr. Kabarcikl
akiskan yatak olarak adlandirilan bu
sistemlerde, gaz-kati karisiminin
kapladigi  hacim sabit yatak
konumuna go6re, daha fazladir.
Yatak boOlgesi ile serbest bolge
arasinda goOzle goralur bir yatak
ylUzeyi bulunmaktadir.



Kabarcikli Akiskan Yatakli Kazanlar ( KAY )

* Bu kazanlarda, yatak icine verilen yakit ve kirectasi parcaciklari,
alttaki dagitici plakadan yanma odasina verilen ve yukari dogru
akmakta olan hava akiminin arasinda asili kalirlar. Gazin hizi
genellikle 1-3 m/s dir.

» Yataga beslenen komdir taneleri ilk olarak ucucu maddelerini
kaybederler. Bunun sonucunda yatak icinde komur taneleri
yanarken, yatak Uzerindeki serbest bdlgede ucucu maddelerin
yanmasi devam eder. Yanma sonucu olugsan ucucu kul, gazla
beraber suridklenir ve iri parcalar siklonda, ince taneler de daha
lleride elektrostatik filtrelerde tutulur. Siklonda tutulan ucucu kdal
yatak bodlgesine tekrar beslenerek yanma ve kdkdrt tutma
verimlerinin artmasi saglanir.
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» KAY kazanlarda kazan borularinin  bir bOlimU yanmanin
gerceklestigi yatak bdolgesinin icine yerlestirilerek 800 — 900 °C
civarinda sabit sicaklik saglanir.Kazanin diger bolimlerinde uygun
yerlere de baca gazlarinin isisindan maksimum seviyede istifade
edilecek sekilde kazan borulari yerlestirilir. KAY kazanlar 6zellikle
yuksek kapasitelerde uygulanmazlar.

L)



Dolasimli Akiskan Yatakli Kazanlar ( DAY )

* Klcuk tanecik boyutu ve yuksek
gaz hizlari sebebiyle bu tip
kazanlarda yatak ve serbest
bolge ayirimi yapilamaz.

» Gaz hizlar kabarcikl

sistemlerdekinin (-2 m/s ) 3-4
sklonkati daha fazla oldugu icin
parcaciklar rahatlikla sdrtklenir
boylece yatak ve seyrek boélgele
ayrimi olmadan, yanma
havasinin da kademeli olarak
beslenmesiyle yanmanin tim
kazan boyunca surmesi saglanir.

Primer hava



** En alttan giren hava miktari toplam havanin %60 -
%75’Inl olustururken, geri kalan hava daha yukari
seviyelerden ikincil hava olarak sisteme verilir.

“* Yanma 840-900°C’da gerceklesirken, ince tanecikler
(< 450 mikron ) 6-8 m/s yanma gaz hiziyla yakicinin
disina tasinirlar. Bu parcaciklar genelde yanma
odasi cikisina yerlestirilen siklon tarafindan tutularak
yanma odasina geri gonderilir. Boylece dolasim
gerceklesmis olur.

“* Parcaclk dolasimi ile, kOomire yanma icin,
Kirectasina da kukudrt tutmasi icin yakicl icinde daha
uzun kalma suresi saglanmis olur boylece
parcaciklarin isisindan maksimum yararlanilir.

«Bu sistemde kazan Dborulari yatagin icgine
yerlestiriimemistir. Borular yanma  odasinin
duvarlarina ve gaz yolu tzerine yerlestirilmistir.



* Akigkan yatakli kazanlarin teknolojisi geregi, hem kabarcikli hem
de dolasimli sistemlerde yakit bunyesindeki kiiklrdin cok buyuk
bir bolimu yatakta kiregtasi ile reaksiyona girerek tutulmus
oldugundan baca gazlarinin kakdrt icerigi dustktir. Yatakta
olusan gazlarin kakdrtten arindiriimis olmasi duastk sicaklikta
korozyon tehlikesini ortadan kaldirir.

“ DAY yakma sisteminde kullanilan komurtn kudkdrt icerigine ve
Kirectasinin reaktivitesine bagli olarak 2 — 2.5 Ca/S mol orani ile,
%90 ‘lara varan SO2 giderme verimi elde edilmektedir.

“ KAY birim alandan elde edilen gi¢ 1.3 MW/m2 civarindadir. DAY
yakma sistemlerinde ise partikil boyutunun Kkicuk olmasi
nedeniyle IsiI transfer katsayilari KAY yakma sistemlerinden
yuksek olup, birim yatak alanindan elde edilen glc¢ 4.5 MW/m2
civarindadir. Bu durumda 1si1 transfer sisteminin boyutu ve
maliyeti DAY’da daha azdir.



1)

Akigskan Yatak Teknolojisinin Avantajlari

Yuksek yanma verimi ve yuksek 1is1 transfer
katsayisi.

Akiskan  yatakh  kazanlarda dlzgin  kati-gaz
karigiminin saglanmasi ve parcaciklarin yatakta kalma
sdresinin uzunlugu nedeniyle yidksek yanma verimi
elde edilmektedir. Yanma verimi kazani terk eden
parcaciklarin tutularak sisteme geri gonderilmesi ile
daha da arttirilir.

Ayrica yatak icerisinde 1Is1 transfer katsayisi c¢ok
yuksek oldugu icin 1s1 transferi ylzeyleri ve dolayisiyla
kazan boyutlari konvansiyonel kazanlara gore daha
klcuktlr ve daha az yatirrm maliyeti gerektirir.



2) Yakit hazirlama kolayhgt :

Pulvarize kazanlara gore komdurin tane boyutunun
daha iri olmasi nedeni ile, yakit hazirlama tesisleri
daha basittir, isletme bakim masraflari ve yatirim
maliyetleri diguktur.

3) Yuksek emre amadelik :

Ozellikle kul erime noktasi dusuk yakitlarin, akiskan
yatakli kazanlarda vyakilmasi durumunda erime
noktasinin altindaki sicakliklarda calisildigr icin sl
transfer ylzeylerine kil yapismasi sonucu olusacak
bircok kazan isletme problemlerine rastlanmaz.
Dolayisiyla, akigskan yatakli kazanlarda % 90 — 95
dizeyinde emre amadelik s6z konusudur.



4) Yakit bilegsiminde esneklik :

Yatak malzemesinin yuksek 1sil kapasitesi sayesinde,
yakitin yataga girdiginde aninda isinmasi ve parcaciklara
yanma icin uzun slre saglanmasi, akigskan yatakl
kazanlarda, dusuk 1sil degerli yakitlarin bile rahatlikla
yakilabilmesini saglamaktadir.

5) Dluslk NOx ve SO2 emisyonlari :

»  Kuokdrt dioksit 0zellikle asit yagmurlarina yol acmasi,
dolayisiyla havada ve suda asit birikimi olusturmasi
sebebiyle dnemle Uzerinde durulan emisyonlardan biridir.
Yanma sirasinda yakitin butnyesinde bulunan kuktrdin
oksitlenmesiyle kukutrt dioksit olusurken, akiskan yatakl
kazanlarda yatak boélgesine kirectasi beslenerek bu kikurt
dioksit tutulur. Daha sonra yatak kulUi ve ucucu kil olarak
sistem digina tasinir.



Azot oksitler cevreyle etkilesimleri acisindan kikadrt
oksitlerden ¢ok daha genis kapsamli etkileri olan gazlardir.
Azot oksitlerin, asit yagmuru, ozon tabakasinin incelmesi,
sera gazil etkisi ve fotokimyasal sis olusumunda rol almalar
sebebiyle cevre lzerinde belirgin etkileri vardir.

Bu gazlarin yanma sonucunda olugmasi icin iki kaynak
vardir :1- yakittaki azot 2- yanma icin beslenen havadaki
atmosferik azot. Atmosferik azot 06zellikle 1200°C ve
tstindeki sicakliklarda oksijenle reaksiyona girerek i1sil-azot
oksit olusur,dolayisi ile cok daha disuk igletme sicakligina
sahip akigskan yatakli kazanlarda 6nemli bir azot oksit
olusmaz.

Yakit kaynakli azot oksitler: DAY yakicilarda azot oksitlerin
emisyonlari icin kademeli hava beslemesi yapilarak
Indirgeyici atmosfer olusturulur ve azotun oksitlenerek azot
oksite donusmesi engellenir.



» Sonuc olarak dusuk yanma sicakligi ve kademeli hava
beslemesi sayesinde dusuk miktarda NOx olusumu, ve
yakicinin icinde kirectast ile SO2 ‘nin tutulmasi
sayesinde, ilave baca gazi aritma tesisleri olmaksizin
cevre sinirlarinin  altinda NOx ve SO2 emisyonlar
gerceklesir.

6) Kullanilabilir kdl :

Yakma islemi sonucunda elde edilen kuru ve
depolanabilir kdl, tarima elverigli toprak eldesi, atik /
camur stabilizasyonu, yol yapiminda taban malzemesi,
aclk maden ocaklarinin geri kazaniminda dolgu
malzemesi, cimento tesislerinde hammadde olarak
kullanilabilmektedir.



Akigskan Yatakta Yakma Teknolojisinin
Sorunlari ve Dezavantajlari

1 Yeni bir teknoloji olmasi nedeni ile gelisme surecindedir.
- Ticari isletmede olan en buylUk santral gticti 250 MW tir.
- Ik devreye almalarda isletme guicliikleri bulunmaktadir.

J Yatak kitlesinin akigskanlagsmasinin kesildigi durumlarda
(fan arizasi vb.) topaklasarak sistemin sudrekliligini
bozmasi denetim ve donatimda Kkarsilasilan baslica
gucltktar.

1 Ogutilmis kirectas! kullanildigindan kirectasi maliyetleri
yuksektir.

1 Yakit kullaniminda esneklik olmakla birlikte, Komurin
icindeki tas cok Iyl ayrnistirilmalhidir. Komur icindeki tas
parcaciklari yiksek akigskanlastirma hizindan otird
kazan boru patlaklarina neden olmaktadir.



2X160 MW AKISKAN YATAKLI
18 MART CAN TERMIK SANTRALI
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< Can Termik Santrali; Canakkale’nin Can llcesine 12 km
uzakliktadir.Kdmir maden sahasina ise 3.5 km mesafededir.
Santral sahasi toplam alani:800 donim Santral Teknolojik
Uniteleri, 800 donum Kul Stok Sahasi olmak Uzere toplam
1600 donumdadr.

< Can linyitlerinin degerlendirilmesi amaciyla, Elektrik Uretim-
lletim A.S.(EUAS) tarafindan,Fransiz Alstom Power Centrales
firmasinin liderliginde, kazan Alstom Power Boiler, buhar
tirbin-generatér Alstom, sogutma suyu sistemi Gea — Egi,
Insaat ve montaj isleri ise Teknotes firmalarinin ortakhgindaki
Konsorsiyuma yaptiriimistir.

% Can Termik Santralinin  bedeli teklif alma tarihi olan
27.01.1998 tarihindeki kurlarla toplam 379.000.000 $ dir.

% 23.10.2000 tarihinde ise baslaniimis olup santralin gecici
kabull 15.07.2006 tarihinde, kesin kabuli ise 10.09.2008
tarininde imzalanmistir.



KOomur Hazirlama Sistemi :

s KOomurun genel 6zelliklerrt;
Isil degeri 2600+ %10 kcal/kg, kil %32 , nem %22, kikurt %4 ddr.

Komur Besleme Kaps. 600 ton/h, Stok Sahasi kaps. 200.000 ton
dur.

L)

“ CLI (Can Linyit Igletmesi)nin acik ocaklarindan (kapasitesi 95
milyon ton) karsilanan komdar, komdar teslim noktasina 0-1000 mm
boyutunda getiriimekte, birinci k|r|C|da (tas ayiricih) boyutu O- 300
mm’ ye, ikinci kiricida 0-30 mm’ ye ve Uc¢uncu kiricida 0-10 mm’ ye
iIndirildikten sonra kazan bunkerlerine gdnderiimektedir.

< ki Unite icin biri yedek olmak lizere %100 kapasiteli iki adet
konveyor hatti bulunmaktadir. Her asamada, kapali mekanlarda toz
kacaklari icin sizdirmazlik 6nlemleri mevcuttur.

“ Kiricilar vasitasiyla kirilmis linyit kazan binasindaki 4 adet komur
bunkerinde depolanir. Komur kazani 8 besleme noktasindan
beslenir.



Kirectagl Hazirlama Sistemi

** Kirectagi, santralda kullanilacak 0zelliklerde ihale edilerek
Tesise silobaslarla nakledilmekte ve pnomatik tasima hattiyla
beton silolara tasinarak burada depolanmaktadir. Kirectasi
CTS’ na kullanilmaya uygun halde teslim edildiginden kirma
ve dgutme igslemleri yapiimamaktadir.

* Santralda kullanilan kirectasinin 6zellikleri asagidaki gibidir:
> % CaCO3 : > %95 (agirlikca)

» SI02 . % 0.56 (agirlikca)
» Su Orani : < %1 (agirhkca)
» Yapl . Amorf, Reaktif (min 95 g S/ kg CaCO3 API gore)

» Tane boyutu : 0 -700 mikron



AKISKAN YATAKLI KAZAN
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*» Santralde iki adet kazan mevcut olup, her biri tam yikte saatte
ortalama 130 ton kdmur yakarak saatte yaklasik 462 ton taze
buhar Uretmektedir.

*» Santralde kullanilan teknolojide yanma odasinda olusan SO2
gazini  tutmak icin kirectasi kullaniimaktadir.  Kirectasi
loopseallerde komdirle karisarak kazana beslenmektedir.
Kirectagi miktari saatte ortalama 40 tondur.

* Kazanda, kdmur havada asili kalarak kil ve kirectasi icinde 850
— 870° C arasinda yakilir.

*» Yatakta akiskanlasmayi saglamak amaciyla primer hava ve
sekonder hava kullanilir.



Primer hava; nozul tabanindan verilen hava,sekonder hava ise: nozul
tabaninin uUst tarafindaki hava kanalindan verilen havadir. Nozul tabani
Ise yatak malzemesinin (%98 oraninda kul veya kum) homojen olarak

akigskanlagsmasini saglar.
Asagida primer havanin verildigi nozul tabani ve yatak malzemesi

gorilmektedir.




Yatak Malzemesi Partiktl Dagilimi
Beklenen tane ebadi dagilimi

Malzeme |[Maks. Tane boyutu |Ortalama tane boyutu
(mm) (mm)

KoOmur < 20 4-5

Kirec tasi| <l 0,1-0,15

Y atak <1 0,2-0,5

kali




Kazan, ilk devreye alma sirasinda once mazot, sonra fuel-oil, kémurin
tutusma sicakligina ulasildiktan sonra ise komdr ile calistiriimaktadir.

*Yol verme brdlorleri kazan
icerisindeki yatak malzemesini
komur besleme sicaklhigina
ulasincaya kadar isitirlar

*FO vyakma havasi sicaklgi
minimum 120°C olunca
kullaniimaya baglanir.

Start-up bumer lcwer fLrnace

ovedidsloading e Yakit, kiregtasi ve havanin
dlzgun dagiliminin saglanarak

tigh sl ids | cading yanma veriminin  artiriimasi
amaciyla, komur kazana sekiz

’\] ayri noktadan beslenmektedir.
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“* Yanmanin tam olarak gerceklesmesi ve NOx gazlarinin
olusumunu Onlemek amaciyla kademeli yanmay!

saglamak icin, kazanin ust kotlarindan ikincil hava
enjeksiyonu yapilmaktadir.

“ Kazanda akigkan yatagi olusturan kati malzemelerin
yanicl bilesenlerinin boyutlari yanma devam ettikce
klculmektedir. Boyutu kiclulen malzeme hava — gaz
karisimi ile birlikte tasinarak kazana baglanan siklonlara
gelir, bunlardan tamamen yanmamis ve boyutu yeterince
kicUlmemis olanlar siklonlarda tutulup, kil geri donts
hattiyla,tekrardan yakilmak tizere kazana gdnderilir.

“ Tamamen yanmis ve boyutu siklonlarda tutulamayacak
kadar kicuk olanlar ise siklonlardan kurtulup baca gazi
kanalina tasinir.



*» Siklondan cikan ve SO2 gaz aritilmis baca gazi, ikinci geciste
yer alan buhar Gretim Unitesi isitici boru demetlerinde Isisini
biraktiktan sonra, baca gazi kanallariyla tasinarak doénerli
hava On isiticisina girmektedir. Bu isiticilar, ikinci gecisin
tabanina yakin konumlandirimistir. Rejeneratif tip bu
Isiticilarda bir taraftan 1sisini birakan sicak baca gazi
gecerken, diger taraftan kazana goOnderilecek taze hava
isitiimaktadir.

¢ Baca gazi, daha sonra hava on isiticisinin altinda yer alan
elektrostatik filtrelerden gecer. Burada baca gazinin icindeki
ucucu kudller tutulduktan sonra, cekme fanlari ile bacaya
gonderilir.

* Yatak kuolt, kazandaki basinca gb6re yanma odasinin
tabanindaki 4 oyuktan otomatik olarak desaj edilir. Kazan kult
sistemi her kazanda 2 kil sogutucu ve her bir kil sogutucuda
2 adet olmak Uzere toplam 4 adet yatay L-Valf’le donatiimistir.
Yatak kolt kol sogutucusuna aktarilir, besleme suyu ve
kondensat ile sogutulur.Son olarak, yatak kili, yatak
malzemesi silosuna sevk edilebilir.



Kazanla ilgili Hava — Baca Gazi Sistemleri
Hava — baca gazi sistem elemanlari sunlardir :

» 2 adet hava miktar/ kontrolli sekonder hava fan/ : Bu fanlarin fonksiyonu
dolasimh akiskan vyatakli kazanin ikinci hava ihtiyacini karsilamaktir.
Kapasitesi 2 x %70 ‘tir.

» 2 adet hava miktar/ kontrolli primer hava fan: . Bu fanlarin islevi ise,
dolasimh akigkan yatakli kazanin birinci hava ihtiyacini karsilamaktir.
Kapasitesi 2 x %70 ‘tir.

» 2 adet rejeneratif hava 0n ssiticisi ( RAH ) : Yanma odasina giden havanin
Isitilmasini saglar.

» 3 adet akiskanlasma hava fan/ : Kapasitesi 3 x %50 olan bu fanlar kul
donus hattindaki akigkanlasma havasini, yag vyakicilari sogutma ve
atesleme havasinin eldesini saglar.

» 2 adet kil sogutucu ve 2 adet kil sogutucu fan: : Fonksiyonu, alinan yatak
Kalinun 350°C ‘dan 60 - 140°C ‘a sogutulmasi olan bu fanlarin kapasitesi 2
X %100 ‘dir

» 2 adet elektrostatik filtre ( ESP ). Elektrostatik filtre, baca gazi icerisindeki
ucucu kdl partikdllerini tutar. Kapasitesi 2 x %70'tir.




GARANTI EDILEN EMISYON DEGERLERI

UCUCU KUL :150 mg / Nm3 NOX :800 mg/Nm3
CO :250 mg / Nm3 SO2 :1.000mg/Nm3

GAZ MIKTARI:544.388 Nm3 / sa.




ELEKTROSTATIK FILTRELER:

* Elektrostatik filtre, baca gazinin icerdigi ucucu kdillerin
atmosfere atilarak cevre kirliligine neden olmasini engellemek
Icin baca gazindaki ucucu kdlleri tutmaktadir. Her bir Unitede
%70 kapasiteli ve partikill madde tutma verimi %99.9 olan 2
adet elektrostatik filtre bulunmaktadir.

*» Elektrostatik filtreler hava isiticilari ile cekme fanlari arasina
yerlestirilmistir.  Elektrostatik filtreler, ucucu kUl iceren
gazlarin, olusturulan elektrik alan icerisinden gecirilerek, kati
asiltilarin yukleme elektrotlari ile negatif ylkle yiklenmesi ve
bunlarin pozitif toplama elektrotlarinda toplanarak gazdan
ayrilmasi ilkesi ile calismaktadir. Toplama elektrotlari
tUzerinde toplanan kul, elektrotlarin belirli  araliklarla
silkelenmesi sonucu elektrofiltre altindaki kdl bunkerlerine
dokulmektedir. Kil bunkerlerinde biriken kil, basincl hava ile
pndmatik olarak kil silosuna taginmaktadir.

L)



Kul atma sistemi :

Kazanda komdarin kirectas! ile birlikte yanmasi sonucunda ortaya
cikan kul kazan cikisinda siklonlarda tutulduktan sonra kazana geri
donddrulerek kazan tabanindan basing farki ve akigkan kul kanallari
vasitasiyla kil sogutucusuna tasinir.

i i
Yaanma _ T i : Yanma odasi
odasihagert 11 i altindan kil gelisi
donusg . b N
(O | [ 1 el -f.
- : »  Kondensatla Besleme suyu S
L.Jr J sogutulmus ile sogutulmus
" bolme bélme [y
Y
- e ’a”x‘l’a—-“f”’ff{, :.
il )
o i Bos bdime
HEEZZZ e '
e rrasrreses .
gz nsza2nssa .
HEZZEEzEREas !
fﬂ#ﬂ##ﬂﬁ##% :
1 ey s +—Nozullar
A w =5 T]
2 R !
T o —
T

Kul silosuna I % ]
gidig hatti I ~ Akigkanlasma




s Kdl sogutucularda belirli  bir

L)

L)

sicakliga sogutulan kdl, pnomatik
olarak tasinarak vyatak kull
silosunda depolanir.

Elektrofiltrelerde tutulan kuller
ucucu kal silolarinda toplanir.

Toplanan kdller, kul bandina
allnmadan once agirlikca % 15
oraninda suyla nemlendirilir.
Bunun nedeni toplanan kultn, kul
sahasina tasinirken ve yayilirken
meydana gelecek tozumayi
engellemektir.Kal bunkerlerinde
toplanan ve nemlendirilen killer, o F
tamamen kapall boru
konveyorlerle kil stok sahasina
tasinmaktadir.

Kal — clruf miktari iki Gnite igin
toplam 154 ton/saattir.

i i



Buhar Turbini-Jenerator

> Jenerator Ozellikleri:

Imalatci:ALSTOM POWER

Tipi: Senkronize

Gucl:177 MVA

Cikis Gerilimi:15 kV |

Sogutma Tipi:Hava Sogutmal l’ .
[

» Turbin Teknik Bilgileri;
Imalatci:ALSTOM POWER

Tipi:3 Basing Kademel
Kapasite:160 MW

Devir Sayis1:3000 devir

IsI Tuketimi:1907 kcal/kwh
Verim: %45



“ Buhar tdrbini ve jeneratdr, termik santralin ana glc
dontstm Unitesidir. Bu Unitede buharin isi enerjisi mekanik
enerjiye, mekanik enerji ise elektrik enerjisine donusdar.

“* YUksek gucli buhar tarbinlerinde ayni rotor Uzerinde
yerlestiriimis hareketli ve sabit kanatlardan olusan yiksek
basing, orta basing, alcak basin¢c kademeleri mevcuttur.

“ Kazanin yuksek basin¢ kizdiricisindan cikan kizgin buhar,
tirbinin ~ yuksek basing kademesine girmekte ve
genlesmektedir. Yuksek basincg turbininden cikan is gérmis
buharin i1sisi, kazanin kizdiricit bélimuinde tekrar ytkselir ve
alcak basmc; kademesi ile entegre olan orta basing turbinine
girer. Daha sonra algak basing kademesi altinda yer alan
kondensere yogunlastiriimak tGzere gonderilir.

< Tarbin ile ayni mile bagl olarak ¢aligan stator ve rotordan
olusan jeneratorde de mekanik enerji elektrik enerjisine
donustaraldr.



Sogutma Suyu Sistemi :

Tipi: Kuru Tip (Heller Sistem)
Kapasitel5.800 m3 /saat-sirkulasyonlu
Kule yuksekligi 120 m, ic cap :62 m

Turbinden c¢ikan buhari tekrar su haline donustirerek yeniden
kullanabilmek i¢cin Sogutma sistemlerine ihtiya¢ vardir. Sogutma
sistemleri tirbinden c¢ikan buharin yogusturularak tekrar kullaniimasinin
yaninda verim ve kapasite artisina da imkan saglarlar. Termik ¢evrimin
verimi, kullanilan malzemelerin (kazan borulari, baglanti elemanlari,
tirbin vb.) emniyetle calisabildigi Ust sicaklik siniri ve sogutma
sisteminin etkinligine gore Inilebilecek en distk kondanso6r basincini
saglayan alt sicaklik sinirinin bir fonksiyonudur. Can da Sogutma
sistemi tdrbinlerin altina yerlestirilmis iki adet kondenser ile her iki Unite
icin ortak kullanilan bir adet sogutma kulesinden olusmaktadir.

Turbinlerden kondensere gelen buhar, burada sogutma suyu ile
dogrudan temas ederek yogusur. Yogusan bu suyun yani kondensatin,
bir kismi c¢evrim sirasindaki su kaybinin karsilandigi make — up
tankina gonderilir. Kalani ise sogutma isleminde tekrar kullaniimak icin
Istenen miktarda sogutulmak Uzere sogutma kulesine gonderilir.



» Santral Genel Verimi : %42 dir.
Yillara gore tretim miktart (MW):

2004 2005 2006 2007 2008

459.675 | 825.209 | 739.505 | 2.050.869 | 2.191.500

2007 Yili Brut Uretimi (Gergeklesen) : 2.050.849.000 kWh

2007 Yih Yanan Komur A.1.D. : 2822 kCal/kg
2007 Yili Fiili Komur . 1.572.376 Ton
2007 Yih Kapasite Kullanma Faktora 73,16 %
2007 Yili Emreamade Ol. Fak.(Uretim) : 80,71 %
2008 Yili Brut Uretimi (Gergeklesen) : 2.191.500.000 kWh
2008 Yili Yanan Komur A.I.D. . 2673 kCal/kg

2008 Yih Fitli Komar . 1.784.678 Ton
2008 Y1l Kapasite Kullanma Faktora 77,96 %

2008 Yili Emreamade Ol. Fak.(Uretim) : 82,76 %






