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ve bilgisayar destekli alan kullanim planlama ¢aligmalarindan O&rnekler
verilmektedir.
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1.GIR1S

Komur dlinyada oldu§u gibi tiilkemizde de de§erli bir enerji kaynagidir.
Diinya fosil yakitlarinin %82 sini komur %15 ini petrol ve %3 unu doJal gaz
olugturmaktadir. Tiirkiye i¢in de durum bu paraleldedir. Ulkemizin toplam
komur rezervleri 1.3 milyar tonu tagkomiirt, 8 milyar tonu linyit olmak izere
9.3 milyar tondur. Petrol ve doJal gaz rezervlerinin sinirli olmasi, nukleer
enerjinin de g¢evre ve insan sa§ligi agisindan sorunlu bir konumda olmasi
komur kaynaklarimizi enerji gereksinimimizi kargilamada vazgegilmez duruma

getirmistir.

Agik isletme teknolojisindeki o&nemli geligmeler ve buyuk talep artisi
komur liretiminde agik igletmelerin payini giderek artirmig ve artirmaya devam
etmektedir. Ulkemizde linyit {retiminin %90 1 a¢ik ocak igletmeciligi ile
gergeklegstirilmektedir. Agik igletmelerin yayginlagmasi ve boyutlarinin

bliylimesi, beraberinde bazi ¢evre sorunlarini da getirmisgtir.

Agik ocak igletmecilidi toprak varlifini hedef almakta ve yenilenemeyen
bir kaynak olarak toprak kayiplari , bunu takiben bitki ortusli ve topografyada
meydana gelen de§igiklikler, ekolojik dengenin bozulmasi, gorsel kirlilik,
verimliligin yitirilmesi vb. dogrudan veya dolayli cgevresel etkilere neden
olmaktadir.

Bozulan arazilerin yeniden diizenlenmesi ve iyilegtirilmesi faaliyetleri
igin farkli alanlari kapsayan bilgilere ve ¢ok yonlu aragtirmalara ihtiyag
vardir. Bu kapsamda yapilacak bir galigma madencilik faaliyetleri konusundaki
verilere ek olarak arazinin fiziksel .biyolojik wve kimyasal karakteri ile
cevrede yasayanlarin sosyal, ekonomik,psikolojik durumlari ile ilgili
faktdrleri de igermektedir.

Yeniden diizenleme ve iyilegtirme galigmalari igletmeye baglamadan once
planlanmali ve madencilik faaliyetlerine paralel yiliriitlilmelidir. Bu sayede
geri kazanma daha ekonomik ve en az zaman kaybi ile gergeklegtirilebilir,
iyilestirme ¢aligmalarinin planlanmasinda arazi kullanim arastirmasi ve geri
kazanilan alanin hangi amagla kullanilacadinin bilinmesi g¢ok dnemlidir. Arazi
kullaniminda ve onun dogal kaynaklarinin korunmasinda yapilacak yanliglarin
giderilmesi yillar alabilir ve Onemli boyutlarda ek maliyetler yaratabilir.
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Alan kullanim planlamasi madencili§in vyarattigi kaginilmaz ¢evre
sorunlarini en aza indirgemek amaciyla ekoloji - ekonomi arasindaki dengenin
kurulmasini , bozulan ekosistemin yeniden olugturulmasini ve yOrede
yagayanlarin ihtiyaglari dogJrultusunda yem kullanim olanaklari sunmayl
hedefleyen ¢aligmalardir.

2.MADENCILIK FAALIYETLERI NEDENIYLE BOZULAN SAHALARIN YENIDEN DUZENLENMESI
VE IvireEgTirirMEsi

Dogayi ve {lizerinde yasayip kazan¢ sadladifimiz araziyi koruyabilmek,
mevcut potansiyelinden maksimum diizeyde yararlanabilmek, geligtirerek ileriki
kusaklarin yararlanmasina sunabilmek ancak; birbiri ile geligmeyen kullanim
segeneklerini irdeleyip arastirarak, bir plana dayali olarak uygulamak,
slirekli bakim ve denetimi saglamakla mumkun olabilir (Basal, 1988).

Genel olarak kargilasilan ¢evre sorunlarinin ana nedeni, diinyada var olan
dengenin insanodlu tarafindan bozulmasidir. Bu dengenin bozulmasinda diger
endlistriyel faaliyetlerin yanisira madencilik faaliyetleri de belirli bir rol

oynamaktadir.

iyi bir igletme tasarimi ve uygulamasi, madencilik faaliyetleri sirasinda
sahaya verilen zarari en aza indirgedi§i gibi, topradi sonraki kullanimlara

da hazirlar.

Arazinin yeniden diizenlenmesi ve iyilegtirilmesi, maden sahasinin igletme
bitiminden sonraki kullanima hazirlanmasi igin igletme Oncesi, sirasinda ve
sonrasinda yapilmasi gereken planlamalar ve uygulamalari kapsar. Yeniden
diizenleme ve iyilegtirmede baglica ama¢ madencilik faaliyetleri nedeni ile
bozulan sahalari en azindan eski ekonomik ve ekolojik de§erine kavugturmak
veya daha da geligtirmektir (Hessling, 1991).

Organizasyon ve yobnetimlerde farkliliklar olmasina ragmen bu konudaki
ortak prensipler gOyle siralanabilir (Motorina vd.,1982).

1. Arazinin yeniden dlizenlenmesi ve i-yilegtirilmesi faaliyeti {lkesel
O0lgekte fiziki ve sosyal planlar kapsamina alinip dodal kaynaklarin yOnetimine
dahil edilmelidir.

2. Yeniden diizenleme ve iyilegtirmenin ama¢ ve ydntemleri madenin

planlanmasi agamasinda belirlenmelidir.
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3. Yeniden diizenleme ve iyilegtirme planlari yapilmadan Once gerekli

detayli arastirmalar gergeklestirilmelidir.

Madencilik faaliyetleri nedeniyle bozulan sahalarin yeniden diizenlemesi
ve iyilegtirilmesi 4 ana basamak hal inde gergeklegtirilmektedir (Motorina vd.,

1982).

1. Madencilik sonrasi alan kullanim planlanmasi

2. Alan kullanim planlanmasi do§rultusunda yeniden
diizenleme (Kazi, doklim, su rejimi kontroll, ist
Ortlinlin ayri olarak'kazil ip serilmesi).

3. Iyilestirme (biyolojik reklamasyon).

4, izleme ve bakim

Arazinin yeniden diizenlenmesi ve iyilegtirilmesi ¢alismalarinin bagarili
gsekilde tamamlanabilmesi aga§idaki hususlarin gergeklesmesi ile sa§lanabilir
(Michaud, 1981).

- Uygulanan alan kullanim planlamasina gOre kendi kendini
slirdiirebilir bir bitki Ortilisiinlin saglanmasi.

- Toprakta dogal bitki Ortilisliniin olugmasi ve gevreye uyumun
saglanmasi.

- Planlanan nihai alan kullaniminin gergeklegmesi (diJer yapisal ve
bitkisel uygulamalarin destedi ile).

- En azindan madencilik Oncesi kogullardaki ekolojik ve sosyo-

ekonomik de§erlere egit bir gevrenin yaratilmasi.

2.1. Alan Kullanim Planlama Galigmalari

Madencilik sonrasi bozulan arazilerde yapilacak diizenleme ve iyilegtirme
caligmalari iiretim stireci ile ayni zamanda planlanmali ve uygulanmalidir. Bu
sayede geri kazanma daha ekonomik ve en az zaman kayb1 ile
gerceklegtirilebilir. Iyilestirme ¢aligmalarinin planlanmasindan &nce
madenciligin neden oldugu arazi bozulmalari dikkatle incelenmelidir. Bu amagla
bélgede topografik, Jjeolojik, hidrojeolojik, klimatolojik, biyolojik,
sosyolojik ve toprak aragtirmalari ile alan kullanim planlamasi yapilmalidir.
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Alan kullanim planlamasi, bir alanin de§igik faktorler yoniinden irdelenip,
onerilen kullanimlara uygunlugunun aragtirilmasidir. Her alan ig¢in uygun bir
kullanim ve her kullanim ig¢in uygun bir alan bulunabilece§i ilkesinin ¢ift
tarafli igletilip, geligtirilmesine olanak saglayacak planlamalar dizinidir.
Bu tip planlamalar gevre de§erlerini koruyarak ya da zararlanmayl minimuma

indirerek kaynaklardan optimum diizeyde yararlanmayi saglar.

Planlama ¢aligmalarinin ana hedefi; toplumun ve bireylerin insan onuruna
yaragir, saglikli, oOzglir, dengeli ve nitelikli yasam kosullarina sahip

olabilecekleri bir gevre yaratilmasidir (Basal,1988).

Bu baglamda; madenciliin yaratti§i kag¢inilmaz gevre sorunlarini en aza
indirgemek, ekoloji-ekonomi arasindaki dengenin kurulmasini sa§lamak ve yore
halkina ihtiyaglari dogrultusunda yeni kullanim olanaklari sunmak amaciyla
acik ocak madencili§i sonrasi alan kullanim planlamasi gereklidir. Bu, arazi
dizenleme ve iyilegtirme ¢aligmalarinin bir pargasi olup tum madencilik
faaliyetlerinin planlanmasiyla baglar, liretim siiresince devam eder. Baglangig
asamasinda yOrenin sonraki alan kullanimina iligkin 6n kararlar belirlenir ve
bdyle bir konsept plan, ileride alinacak detayli kararlara temel tegkil eder

ve On de§erlendirmeye olanak saglar.

Genel bir kullanim planlamasinda siireg, sorunun tanilanmasiyla
baglayarak, Analiz - Deferlendirme - Sentez yardimiyla Gergeve Plan , Master
Plan ve Tasarim agamalarindan geger (Sekil 1 ).Ancak, acik ocak madenciligi
sonrasi alan kullanim planlamasindan oldukga farklidir. Herhangi bir planlama
caligmasinda mevcut dodal ve kiiltiirel dederler dikkate alinir, analiz edilir.
Acik ocak madenciligi sonrasi yapilacak alan kullanim planlamasi mevcudu
de§erlendirmek dedildir. Tim topografya, toprak, bitki Ortiisi vb. ekolojik
O0zelliklerin de§istigi bir alan igin kullanim planlamasi "Yeniden Yaratmak"
(re-create) tir. Ayrica, acik ocak igletmelerinin planlanmasinda kargilagilan
en Onemli sorun, gevreye yapilan olumsuz etkiyi en aza indirgerken en fazla
tiretimi saglamak ve g¢aligmalarin yasalara uygun olmasini temin etmektir.

Madenciligin tiim safhalarini da igine alan planlamanin basamaklari Ozetle
agagida verilmigtir (Ramani, 1987):
- Madencilik Oncesi kogullarin envanterinin cikarilmasi,
- Etkilenecek birimlerin ihtiyag¢ ve isteklerini kargilayacak sgekilde
arazinin igletme sonrasi gereksininlerinin belirlenmesi ve bu konuda

karar verilmesi,
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-En uygun ¢oziime ulasmak i¢in alternatif igletme ve yeniden duzen 1.,-e-
iyilegtirme ile ilgili tilim planlarin analizi,

-Teknik, sosyal ve ekonomik kogullara uyumlu, kabul edilebilir entegre
igletme, yeniden diizenleme ve iyilesgtirme ve buna esas olacak alan

kullanimplanlariningeligtirilmesi.

Buna goOre; genel planlama slreci ve asamalari madenciligin ayricalikli
durumlari dikkate alinarak, acik ocak madenciligi sonrasi alan kullanim
planlamasina adapte edilebilir. Boyle bir alan kullanim planlamasi sureci
Sekil 1. de verilmektedir. Bu strecteki ana konular asadida aciklanmaktadir.
SORUN: Acik ocak madencili§i sonrasi bozulan arazilerin yeniden diizenlenmesi
ve iyilestirilmesidir.

TANIMLAMA: Cevre deJerlerini genel anlamda ele alarak, c¢evre ile baglanti
kurarak, genel bir bakis cercevesi icinde a< .riyl dederlendirmektir. Ozel bir
ekolojik ¢evre icine girip girmedigi, nadir 6zelliklere sahip olup olmadigi
vada cevredeki diger alan kullanimlari baz alinarak alanin tanimlanmasi
yapilir.

AMAC SAPTAMA: Tanimlamanin 1s1§1 altinda peyzajdaki 4 ana kullanim grubundan
hangisine uygun olabilecedi vya da,hangi kombinasyo lara yer verilebilecedi

belirlenir. SOz konusu kullanim gruplari asadida siralanmistir:
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-tarim (tarla tarimi, bahce tarimi, mera vs.),

-orman (ticari ve ticari olmayan, fidan tretim sahalari),

-rekreasyon (e§lence ve dinlence yerleri ac¢ik ve yesil alanlar) ve yaban
yasami,

-yerlegim ve endiistriyel kullanim.

Arazi bu kullanim gruplarindan yalniz birine ayrilabilecedi gibi, birden
fazla kullanim tipi ayni alan icinde yer alabilir. Ornedin; Tanm-Orman -
Rekreasyon veya Yerlesim-Rekreasyon-Orman gibi.. .Ayrica; yapilacak ¢alismanin
kime hizmet verecedi, ne amacla kullanilacadi ve gereksinimlerin saptanmasi
amacl ve kullanim tipini belirler.

SINIRLAMA: Aci1k ocak madenciliginde kazi ve dokum iglemleri sonucu dedisen
topografya dekapaj ve doldurma calismalarina radmen madencilik sonrasi alan
kullanim alternatiflerine uymayabilir ve bir sinirlayici faktdr olarak dénlem
gerektirir, kullanin tipinin belirlenmesinde vyénlendirici olabilir. Ote
yvandan, ac¢ik ocak madenciligi arazi formunu yenibastan sekillendirmeye imkan

verdiginden kullanimlar icin secenek potansiyeli c¢ok daha buylk olabilir.

Topradin fiziksel ve kimyasal yapisinda meydana gelen de§isiklikler ise
vapilan iyilestirme calismalarina radmen istenilen sonucu vermeyebilir ya da
uzun zaman ve asirl masraf gerektirebilir,ayrica mevcut toprak deferleri de
sinirlayici rol oynayabilir. Burada dikkate alinmasi gereken en énemli husus,
gerek topografya gerekse toprak Ozelliklerinin sinirlayici ya da potansiyel
geligtirici ¢zelliklere sahip olmasi, alan kullanim planlamasinin madencilik
Oncesi yapilmasi va da herhangi bir kullanim karari alinmaksizin madencilik
faaliyetleri bittikten sonra ¢Ozim aranmasiyla dodrudan iliskilidir.
ULKESEL-BOLGESEL-YORESEL PLAN KARARLARI

Gelismig Ulkelerde 6zellikle ABD ve Kanada'da tim dodal ve kilturel faktdrler
irdelenerek tUlkesel Olcekte arazi envanterleri c¢ikarilmig, tarim, orman,
rekreasyon-yaban yasami, yerlesim gibi ana kullanimlar icin MAKRO OLCEKTE alan
kullanim kararlari alinmistir. Bu kararlar herhangi bir yoére ya da alan
kullanim planlamasini belirleyici, baglayici niteliktedir. MIKRO OLCEKTE
alinan kararlarin MAKRO OLCEKTEKI genis sosyal-fiziksel planlama kararlari ile
entegre olmasi sarttir. Ancak Ulkemizde llkesel ya da bdlgesel o6lcekte arazi
envanterlerinin ve fiziki planlama kararlarinin olmayisi bu tip calismalarda
bir karar faktorinin eksikligini yaratmakta, mikro Olgekte yapilan alan
kullanim planlama ¢aligsmalarini sadece yakin ¢evre ile uyumlu olmasi ve yakin

cevre degerlerinin dikkate alinmasi zorunlulugunu getirmektedir.
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Ote yandan Ulkemizde Devlet Planlama Teskilati'nin aldigi plan kararlari (5
v1llik kalkinma planlari), iller Bankasinin yaptidi calismalar, kentsel-
bolgesel imar planlari va da yerel yoénetimlerin kararlari planlama cal 1smalari
6ncesi dikkate alinmali ve irdelenmelidir.

YASAL KURALLAR: Madencilik c¢alismalarini ba§layici hilklimlerin vyanisira,
madencilik sonrasi kullanimlara iliskin kural ve kararlar da dikkate
alinmalidir. Ornedin Orman isletmesinde irtifak hakki alinan arazilerin
faaliyet sonrasi vyeniden ormana terkedilmesi, sit alanlarda madencilik
faaliyeti yasagi gibi.

MESLEKI DISIPLINLERARASI ISBIRLIGI: Acik ocak madenciligi sonrasi alan
kullanim planlanmasi ve bunu takiben dizenleme ve iyilestirme calismalari
cevre Dbilimleri de ig¢ine alan wuygulamali bilimsel multidisipliner
calismalardir. Alana ait dogal ve kiltirel kaynaklarin farkli meslek
disiplinleri tarafindan farkli bakis ac¢ilarindan gdreceli olarak dederlen-

dirilmesi alana en uygun fonksiyonun ytklenmesini sa§layacaktir.

Ramani ve Sveigard (1983), tum maden planlama safhasi (alan kullanim
planlamasi ve CED'de dahil olmak tUzere) ve her safhanin uzmanlik alanlarim
belirlemiglerdir. Buna gore; maden mihendisi, alan kullanim plancisi
(sehir bolge planci si-peyzaj mimari-mimar), ziraat mihendisi, ¢evre miihendisi,
ekolog, biyolog, codrafyaci, kartograf, ingsaat mihendisi, hukukcu, mali
misavir, jeolog, hidrojeolog, arkeolog, sosyolog, ekonomist yer alabilecek
mesleklerdir.

PLANLAMA SAFHASI

ANALIZLER: Bu safha bir on calisma, veri toplama ve irdeleme asamasidir. Alan
kullanim planlamasinin gercekciligi ve gecerliligi, elde edilen verilerin
dogrulugu ve yeterliligi ile iligkili oldugundan madencilidin her agamasi igin
etkin bir veri toplamasi sgarttir.

Fiziksel Analizler; Fiziki (dogal) faktorler genelde bir bdlgenin topografya,
iklim, ytkseklik, baki (exposure) hidroloji, jeoloji ve toprak 6zelliklerini
icerir.

Kiltlirel, sosyo-ekonomik analizler: CoJrafi yerlegim, ulasim durumu, alanin
sekil ve blyluklugl, cevredeki alan kullanim deseni, milkiyet durumu ve niifusa
ait ¢zelliklerin (demografik veriler) irdelenmesini gerektirir.

Gorsel analiz: Alan kullanim planlamasinda gdrsel peyzaj dederlerinin analiz
edilmesi ve planlama c¢alismalarinda estetik Ozelliklerin de dikkate alinmasi
gerekir.

DEGERLENDIRME: 2Analiz calismalarinda elde edilen wveriler, kriterler
belirlenerek uygun yontemler secilerek deferlendirilir. Bu asamada ihtivacg ve

fonksiyonlar belirlenip Teknik-Estetik-Yarayislilik ilkeleri dogrultusunda
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planlama galismasi yapilir. Ote yandan y6re halkinin ihtiya¢ ve beklentileri
de dikkate alinacak ¢nemli bir faktdrdiir.

Alan kullanim planlamasi ve iyilestirme ¢aligmalari ile arazi, yoOre
halkinin beklentilerini karsilayabilecek bir fonksiyona kavugturulabiliyorsa
eski haline donmesi ya da bir bagka kullanim igin zorlamak gereksiz ve
anlamsizdir. Ote yandan; planlama agamalarinda tek bir yontemin kullanilmasi
va da tek kiginin salt kendi aragtirmalarina dayali olarak sonuca ulagmasi
mumkun dedildir (Basal, 1988).

Farkli agamalari igeren deJerlendirme ¢aligmalarinda farkli yOntemlerin
kullanilmasi gerekebil ir. Ekonomik-Cevresel-Sosyal etkilerindederlendirilmesi
ve Estetik-Ekolojik tilkelerle bagdagtirilmasi farkli yontemleri devreye
sokacaktir.

Analiz c¢aligmalari agamasinda bugilin yapilmasi =zorunlu olan en O&nemli
deferlendirme CEVRESEL ETKI DEGERLENDIRMESIDIR ve yakin donemde yayimlanan
yonetmelik geredi agik komur ocaklari igin baglayici niteliktedir.

Analiz ve deJerlendirme galigmalarinin sonucu, yOresel koruma-geligtirme
planlari (sayet  mevcutsa) ile  biitlinlegtirilerek  SENTEZ  agamasi
gergeklegtirilir ve ALAN KULLANIM MASTER PLANI elde edilir.

Dogal ve kiiltlirel faktOrlerin analiz edilmesi ve alan kullanim planlarina
temel tegkil edecek sentez paftalarinin hazirlanmasi manuel olarak
gergeklegtirilebildigi gibi bilgisayar destekli olarak da yapilabilir (Sekil
2). Agik kémir ocaklarina ait verilerin deferlendirilmesinin ve planlama
caligmalarinin bilgisayar ortaminda yapilmasi, alana ait tum ¢aligmalarin
birarada ve daha genig alanlar igin daha kisa surede yapilmasini
saflayacaktir.Alana ait birgok analiz paftasi kolayca ¢akistirilabilecek,
yapilabilecek hatalar en aza indirgenebilecektir. Bilgisayar yardimiyla
degigik ve ¢ok sayida alternatif geligtirilebilecek kisa zamanda kolay
¢gozlimlemelere gidilebilecektir. Bilgisayar deste§i ile alana ait wuydu
gOrlntlilerinin lizerinde de analiz ve fikir liretme olanadi elde edilecektir.
Alanin do§al ve kililtlirel envanterlerinin hazirlanmasi ve irdelenmesinde,
fiziki haritalara aktarilmasinda ve alan kullanim kararlarinin belirlenmesinde
degigik bilgisayar programlari kullanilmaktadir. Ornedin; OHIO STATE
UNIVERSITY Department of Geography, Geographic Information Systems Laboratuary
tarafindan hazirlanan OSU-MAP isimli bir program olusturulacak bir DATABASE

yardimiyla alan kullanim planlamasi igin gerekli olan analiz ve sentez
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caligmalarinin yapilabilmesine yardimci olmaktadir.

Boyle bir program 10 MB hard disk ve 512 veya 640 KB ana belle§i olan 80286
(tercihan 80287 matematik iglemcisi olan) bir PC ile rahatlikla
caligabilmektedir. AUTOCAD, LANDCADD gibi yazilimlar ise Peyzaj Mimarligi,
Mimarlik, Kent-Bolge Planlama ¢aligmalarinin tum agamalarinda ve her turlu
ALAN KULLANIM PLANLAMA ¢aligmalarinda rahatlikla kullanilabilmektedir.
ARC/INFO programi ise bir bagka haritalama ve mekan analizi programidir ve
arazi sorgulamamasinda kullanilabildifinden envanter g¢aligmalarina ve arazi
modeli olusturmaya olanak saglamaktadir (Arc News, 1992). MINE Soft Ltd.
tarafindan hazirlanan TECHBASE isimli bilgisayar programi ise komur
ocaklarindaki cevher ve kazi-dolguya yOnelik hacim hesaplarinin yanisira
olusturulan DATABASE yardimiyla madencilik sonrasi olusturulacak arazi

modelini geligtirebilmektedir.

Bu tur bilgisayar yazilimlari yardimiyla u¢ boyutlu renkli gOriintiiler,
kesitler gibi grafik ¢iktilar kolaylikla elde edilebilir. Ozellikle arazinin
degerli oldugu durumlarda bilgisayar, hatasiz hesaplamalar ve
degerlendirmelere olanak saglar. Komputerize olmug bir galigmada 1-2 gun gibi

hazirlanabilmektedir. Butun bunlarinyamsira, bilgisayar yardimiyla yapilacak
alan kullanim planlamasinda kullanilacak yazilimlar bir tasarim araci olmanin
yanisira, envanter c¢aligmalari ve uydu goriintlileri yardimiyla izleme ve
kontrol igin de oldukga yararlidir.

2.2. Yeniden Dilizenleme

Planlamaya uygun olarak kazi ve dokum yapilmasi, dokum sahalarinin ve
sevlerin istenilen e§im ve yiikseltide olmasinin saglanmasi en istteki humuslu
topragin ve hemen altindaki verimli topra§in ya do§rudan teknige uygun olarak
en liste serilmesi veya Onceden depolanip daha sonra serilmesi, tesviye, drenaj
ve su rejimi kontrolii, sel tehlikesine karsi ¢evre drenaj kanallarinin
agilmasi, yol ve difer alt yapinin hazirlanmasi yeniden diizenleme iglerinin

ana konularini olusturmaktadir.
2.3, lIyilestirme
Iyilegtirme faaliyetleri topo§rafik diizenlemesi (Grading) tamamlanan

sahalarda baglatilir ve bu sahalarda topradin geligtirilmesi ve yeniden

bitkilendirme iglerini igerir.
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DOkiim iglemlerinin tamamlanmasini ve {izerine iist Ortiiniin serilmesi sonrasi
toprak planlanan igletme sonrasi alan kullanimina hazirlanmalidir. Burada
amag, daha once Ortli kazisi sirasinda selektif olarak alinip ddkim sahasi
istiine serilen iist Ortiiniin olasi istenmeyen maddelerden arindirilmasi ve
bitkilendirme bagarisinin ylikseltilmesi yOniinde gerekli iyilegtirilmelerin
yapilmasidir. Ust Ortiiniin efektif olarak uygulanmasi kireg, giibre gibi topragi
iyilegtirici Ozellikleri olan maddelerin daha az kullanilmasina neden olur.

Bitkilendirme ¢aligmalari igletmenin baglamasiyla laboratuvarlardaki
ornek dokim topraklari tizerinde deneme ekimleri ile baglar. En uygun tiirlerin
segilmesi igin seralarda, farkli tlirde bitkilere bdlgesel kogullar uygulanip

sonuglar gdézlemlenir.

Laboratuvar galigmalari siiresince topragin tuzlulugu, zehirli (toksik)
madde igerigi, PHii ve mikrobiyolojik O6zellikleri analiz edilmeli, bunlara
bagimli kalinarak igletme sonrasi alan kullanim alternatifleri ve topradin
tasarlanan alternatife pararlel olarak gerek duydufu kireg, glibre vb.

iyilegtirme maddelerine ihtiyaci belirlenmelidir.

Kalici bitkilendirmeye baglamadan Once genellikle oOn bitkilendirme
uygulanmaktadir. Burada amag;
- Erozyon Onlenmesi, veya en aza indirgenmesi
- Topradi asiri diliglik/ylksek 1sidan korumak
- DOklm topraginda yetersiz olan besleyici madde
miktarini arttirmak.
- Topradin su tutma kapasitesini geligtirmektir.

On bitkilendirmeyi takip eden yillarda, toprafin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik de§igimi analiz edilerek, tasarlanan alternatif kullanimdaki kalici

bitkilendirmeye gegilir.
2.4. izleme ve Bakim

Uygun bir yeniden diizenleme ve iyilegtirme galigmasindan sonra sahanin
verimli olarak kullanilmasi igin ek bir zaman dilimine ihtiya¢ vardir. Sahanin
timi restore edilmeden &énce dikkatli izleme, kontrol, bakim ve geligim planina

ihtiya¢ duyulmaktadir.
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izleme, duyarliligin saglanmasinda ve su kalitesinin korunmasinda cok
onemlidir. Sev duyarliliginin ve su kalite probleminin en aza indirgenmesi ve
gelecekte bu tilir sorunlarin tekrar ortaya g¢ikmamasi igin ylizey e§imi miimkiin
oldugunca en aza indirgenmelidir. Suyun erozyon etkisini azaltmak igin akisg
efimi diiglirilmelidir. Bunun igin kesici ve daditici kanallar yapilmalidir.

Drenajin kontrol edilmedi§i sahalarda sediment kontrol havuzlarindan
yararlanilmaktadir. Asit drenaji gerektiginde, kire¢ tasi, kireg, amonyum
anhydros, soda, sodyum hidroksit ve diJer notilirlestirici reaktifler
kullanilmaktadir. Bunun yaninda dokiim sahalarinin olugturulmasi agamasinda

zehirli maddelerin izalosyonu en cok bagvurulan g¢ozimdir.

Kalici bitkilendirmeyi takiben biliylime izlenmeli ve kaydedilmelidir. D&kiim
sahalarinda topradin durumu ve geligimi gerekli testler yapilarak

gbzlenmelidir.

3. SONUG

Madencilik faaliyetleri nedeniyle bozulan sahalarin yeniden diizenlenmesi
ve iyilestirilmesi igin farkli alanlari kapsayan bilgilere ve cok yOnli

arastirmalara gereksinim vardir. Bu konuda yapilacak galigmalar 4 ana gruba
ayrilabilir: (i) planlama, (ii) yeniden diizenleme, (iii) iyilegtirme, (iv)

izleme ve bakim.

Planlama kapsami iginde kalan alan kullanim planlamasi madenciligin
yaratti§i kaginilmaz gevre sorunlarim en aza indirgemek amaciyla ekoloji-
ekonomi arasindaki dengenin kurulmasini, Dbozulan ekosistemin yeniden
olusturulmasini ve yOrede yagayanlarin ihtiyaglari dogrultusunda yeni kullanim
olanaklari sunmayl  hedefleyen ¢aligmalardir. Yeniden diizenleme ve
iyilestirmenin planlanmasi ve uygulamasinda alan kullanim arastirmasi ve geri
kazanilan alanin hangi amagla kullanilacaginin yeterli seviyede belirlenmesi
cok 6nemlidir. Alan kullaniminda ve onun doJal kaynaklarinin korunmasinda
yapilacak yanliglarin giderilmesi uzun yillar alabilir ve Onemli boyutlarda
ek maliyetler yaratabilir. Bu nedenle, tekniine uygun olarak hazirlanmig bir
alan kullanim plani olmadan o sahada madencilik faaliyetine baglanmamalidir.

ister manuel ister bilgisayar yardimiyla olsun acik ocak madenciligi
sonrasi alan kullanim planlamasi gerek lilke ekonomisine, ydre halkina ve gevre
degerlerine gerekse arazi iyilestirme ¢aligmalarini gergeklestirecek olan

igletmeciye sayisiz yararlar saglayacaktir.
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