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ELEKTRIK VE ISI ENERJISI URETIMINDE
MIKRONIZE TOZ KOMUR KULLANIMI

USING OF PULVERIZED COAL
ON ELECTRICITY AND HEAT POWER GENERATION

Yalein OZDAG, Mak. Miih. - Muten Sirketler Grubu Genel Md. Yrd.

OZET

Ulkemiz Enerji Sorunu'nun ¢dziimiinde, énemli bir yeri olan Otoprodiiktdr Elektrik ve
Ist santrallari bugiine dek hep Dogal Gaz ve Petrol tirevi yakitlar distintilerek
planlanmustir. Ancak, giliniimiizde hem Dogal Gaz' m teminindeki kisitlamalar hem de
disa bagh fiyatmin yliksek olmasi, bu yatinmlari durma noktasina getirmistir. Halbuki,
Mikronize Toz Komiir Teknolojisi ile kurulacak santrallar, ekonomik ve yakit
temininde bir giiclik olmadigindan dolayr hem yatirimer icin avantajli olacak, hem de
Yerli Komiir kullanimint gelistirerek, lilke ekonomisine buiyiik katkilarda bulunacaktir.

ABSTRACT

The auto producer power plants for electricity and heat generation, which have a very
important role on solving the Energy Problem of the country, were planned mainly to
use natural gas or fuel oil. Since the natural gas is completely imported fuel, the
restrictions on the availability and price increases caused the investments to stop. Using
the pulverized coal on such decentralized power plants will provide to the investors
more advantages, since the fuel price is less than natural gas and there will be no
problem on the availability as it is a local product. This will be also a big advantage on
the country's economy by encouraging the local coal consumption.
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1. TURKIYE'NIN GUNUMUZ ENERJI SORUNUNA KISA BiR BAKIS

2000 1i yillara gircligimiz su gunlerde, tlkemizin en Onde gelen sorunlarmin baginda,
ENERJI DARBOGAZI gelmektedir.

Bilindigi gibi gectigimiz son 10 yil icinde, llkemizde enerji yatirnmlarinin yeterince
yapilamamast nedeni ile onemli olciide enerji agiglr olusmus ve bunun sonucu tilkenin
genel enerji politikalar cercevesinde, "KENDI ENERJINI KENDIN URET" felsefesi
ile Dezentral Enerji Santrallar tesvik edilmistir. Bu ihtiya¢ halen de stirmektedir.
Ancak, Dogal Gaz'in ilk kullammm yillarindaki hiikiimetler tarafindan siibvanse
edilmesiyle olusan fiktif avantajlari zaman icinde zorunlu olarak ortadan kalkinca, bir
bosluk ortaya ¢ikmustir. Buna karsin ihtiya¢c halen, hem de artan bir sekilde kendini
gosterdiginden, ihtiyac sahipleri mecburen hic de ekonomik olmayan coziimlere
yonelmistir Bunlarin baginda da, hem fiyati yiiksek, hem de tamamen disa bagimli
petrol tiirevlerinin bu tip santrallarda yakit olarak kullanimi gelmektedir.

Maalesef, bu ¢oziimler icinde Yerli Komiir kullanimi, 6zellikle ¢evre kirliligi, kullanim
zorlugu gibi yapay nedenlerle hic giindeme gelmemis ya da getirilmemistir.

Yeni yatinmmlarin yapilmamasi ya da yapilamamasi, Yap - Islet ve Yap-islet-Devret
modelleri ile 6zel sektore verilen ihalelerin, basta tahkim yasasi nedeni ile planlanan
strelerde gerceklestirilememesi, hammadde temininde yasanan kisitlamalar bu sorunu
gittikce bliyliyen bir sekilde oniimiizde tutmaktadir.

Yukarda siraladigimiz nedenlere, daha pek ¢oklarini eklemek miimkiindiir.

Tim bunlarin detaylara girmek istemiyoruz. Hi¢ siiphe yok ki, tlilkenin en onemli
sorunlarindan bir tanesi olan bu konuda hepinizin yeterince bilgisi vardir.

Yukarida da belirttigimiz gibi, ENERJI Sorunu, iilkemiz giindemine 1990 lann basinda
gelmis ve uretim ve dagitimin ozellestirilmesi ¢oziim onerilerinin basinda yer almustir.
O tarihten bu yana, hele dogal gazin lilkemize gelmesi ile birlikte, hepimizin bildigi
gibi, Yap-islet, Yap - Islet - Devret, Uretim Sirketi ve Otoprodiiktor Sirket terimleri
giindemimizi hep isgal etmistir.

Ozellikle orta 6lgekli tesisler icin bir kurtarici gibi gozikken KENDI ENERJINI
KENDIN URET mantigindan hareketle OTOPRODUKTOR sirketler cesitli
enstrimanlarla tesvik edilmeye caligiimistir.

1990 iLE 1998 yillar1 arasi, ozellikle orta giicte (3-20 MW ) tiirbin iireticileri igin
Turkiye cok cazip bir Pazar olmus ve bu donemde adeta bir patlama yasanmustir.

Ancak, bu noktada yapilan en biiylik hata, bu tiir sistemlerde yakit olarak Dogal Gaz
disginda bagka hicbir alternatifin glindeme getirilmemesi olmustur. Otoprodiiktor
denildiginde, akla ilk gelen Dogal gazla caligan tiirbin sistemleri idi.

Gercekten de o donemde, Dogal gaz pek c¢ok avantaji beraberinde sunmaktayds;
bunlarin da basinda UCUZLUK ve TEMIZ YAKIT olmasi gelmekte idi.
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Yine o tarihlere gidecek olursak, orta giicte bir Dogal gaz tiirbin santrali yatirimi, sadece
elektrik tiretimi halinde 4 -5 yilda, co-jenerasyon olmast halinde ise, 2,5 yil icinde geri
donmekte idi. Tabii ki, bunun en 6nemli nedeni, fiyatinin o tarihlerde yaklasik 0,08
$/m3 (0,009 $/ kWh) olmasi ve yine fiyat1 o tarihlerde 0,08 $/ kWh olan elektrige gore
relatif olarak ucuzlugu idi.

Ancak, unutulan ya da goz ardi edilen ya da diistiiniilmek istenmeyen en onemli konu
Dogal Gazin, tamamen yurt disindan ithal edilmesi idi. Ve bugiin gelinen nokta ise,
arttk Dogal Gaz' 11 otoprodiiktor santrallannin yatirmmmin neredeyse tamamen
durmasidir. Bunun baslica 2 nedeni vardir :

«  Fiyatm artmasi (0,153 $/m3 < Subat 2000 >, ki bundan 4- 5 sene dncesine gore
yaklasik iki kat artmustir.)
*  Teminde zorluklar ve kisitlamalar.

Her iki sorun da, Dogal Gazin neredeyse tamaminin ithal edilmesi ve hem fiyat hem de
temin agisindan % 100 disa bagli olmasindan kaynaklanmaktadir.

Ancak bu sorunlar, bizleri ENERJI SORUNU' ndan soyutlayamamakta, tam tersine bu
sorunu daha da biiytiterek ontimiize getirmektedir.

2. ELEKTRIK VE IST SANTRALLARINDA ALTERNATIF COZUMLER

Surasi bir gercek ki, OTOPRODUKTOR sistemler, 6ziinde ¢ok dogru bir yaklasimdir.
Bunun basinda,

*  Enerji ihtiyacina kisa donemde ¢oziim getirmesi,

*  Co-JENERASYON ile biiyiik santrallardaki % 60 a varan enerji kaybint % 10-
20" lére indirmesi,

»  Lokal olarak kurulacag icin, mevcut alt yapida ve dagitim hatlarindaki kacak ve
kayiplardan etkilenmemesi siralanabilir.

Konusmamizin basinda, bugiinlere nasil geldigimizi 6zetlemeye calistik. Otoprodiktor
tesislere olan ihtiyag ortadan kalkmadigina gore, sorunun ¢ozimu ne olmali. Bunun tek
bir cevab1 vardir : DISARIYA BAGLI OLMAYAN YAKIT KULILANMAK.

Kiiciik ve orta oOlgekli Otoproduiiktor santrallarda kullanilabilecek Disa Baghi Olmayan
Yakitlan ile ikiye ayirmak miimkiindiir :

1) Yenilenebilir enerji kaynaklan; ki bunlar
a) Riizgar
b) Glines
¢) Jeotermal
d) Biomass' tir.

2) Yerli fosil yakitlar
a) Komiir
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Tabiidir ki ozellikle hammadde maliyeti ve ¢evre kirliligi acisindan distiniildigiinde,
Yenilenebilir Enerji kaynaklar1 ideal goziikmektedir. Ancak, en blylk dezavantaji,
tamamen kurulacak yerin cografi yapisina bagh olmasidir. Bu nedenle, Hammadde Arz
- Enerji Talep iligkisini birebir cakistirmak cok zordur; hatta kimi zaman imkansiz hale
gelmektedir.

Ikinci alternatif olan yerli fosil yakit ki KOMUR' diir, boyle bir sorun
olusturmamaktadir. Ulkenin hemen hemen tiim bolgelerinde, yeterli komiir rezervimiz
mevceuttur.

Komiir kullantmmin en 6nemli sorunu ise Hava ve Cevre kirliligi' dir. Ancak hepimizin
bildigi gibi, gerekli onlemler alindig1 takdirde, bu sorun da ortadan kalkmaktadir.

Boylece,
*  Disa bagimli olmayan
*  Ekonomik

*  Cevre dostu

yakit haline gelen komiir, ozellikle kiiciik ve orta 6lgekli ELEKTRIK ve ISI santrallari
icin ideal bir yakit olmaktadir. Bu da, ozellikle hem kisa hem de uzun vadede

*  Elektrik enerjisi sorununa ¢6ziim
*  Mevcut yerli kaynaklarin degerlendirilmesi

acisindan komiire cok onemli bir gorev ytiklemektedir.

Yukarida belirttigimiz gibi, Komiirtin yaygin olarak kullanimi igin, ozellikle cevre
kirliligine karst gerekli onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bu onlemleri hepimiz az
cok bilmekteyiz.

3. DOGRU YAKIT : MIKRONIZE TOZ KOMUR

Burada, simdiye kadar bilinen ve uygulanan yéntenﬂe;‘in yani sira, muhakkak ki bilinen
ancak tilkemizde uygulamasina gecilmemis MIKRONIZE KOMUR TOZU teknolojisini
sizlere sunmak istiyoruz.

So6zkonusu teknoloji, Avrupa' da uzun yillardir basartyla kullanilmaktadir. Bilindigi
gibi, Ozellikle Avrupa toplulugu ilkeleri, gectigimiz son 30 yil icinde komiir
konusunda, tilkemizdeki benzeri sorunlarla karsilasmis ve topluluk iginde iki ana
uygulama ile sorunlarin hallinde onemli adimlar atilmistir

*  KoOmiir tiretimine dogrudan ve / veya dolayl devlet ve AT destekleri
*  Komiir kullaniminin ¢evre normlarina uygun hale getirilmesi

Ozellikle ikinci baghk altinda pek cok arastirma ve yatmim yapilmis, ve bu

teknolojilerden iilkemiz kosuUanna da ¢ok uygun olan MiIKRONIZE TOZ KOMUR
TEKNOLOIJISI basan ile uygulanmaya ve giin gectikge yayginlasmaya baglamustir.
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Sistemin ana girdisi iglenmis ve zenginlestirilmis komiirdiir. Diinyada mevcut yakit
rezervleri agisindan en zengin kaynak Linyit komiiri olup, tlkemizi disa bagiml
kilmayan ve diger alternatif enerji kaynaklarina gore en ucuz enerji kaynaklarmin
basinda gelmektedir. Kullanilacak komiir, maden ocaklarimizdan elde edilen, yikama ve
kurutma tesislerinde zenginlestirilerek tretilen 4000 - 4500 Kcal' lik, icindeki kiikiirt
miktart ile dogru orantili olarak homojen kire¢ karisimina tabi tutulmus toz komuirdiir.

Bilindigi gibi kat1 yakit kullanilmasi ¢ok eski yillara dayanmaktadir. Ancak, gecti§imiz
son yillar icinde, yanlis tretim ve kullanimdan kaynaklanan cevre kirliligine olumsuz
etkileri ve kullanim zorluklan nedeni ile komiir kullantmi hep ikinci hatta tlictincii plana
itilmistir. Bu arada, diinyada halen en yiiksek rezerv miktarina sahip primer enerji olan
komiiriin, ¢agin gereksinimlerini karsilayacak sekilde kullanimina yonelik calismalar da
hizla yirttilmstiir.

Kohlenstaubtecknik, Dr. Schoppe GmbH firmasi tarafindan gelistirilen " Mikronize
Toz Komiirlii Is1 ve Elektrik Santrallan " bu caligmalarin bir sonucudur. Yukarida
tarif edilen Mikronize Toz Kémiiriin kullanildig1 bu sistemler, gelistirilen 6zel yanma
teknolojisi ile, tamamen CEVRE DOSTU haline gelmistir. Ayrica, eski konvansiyonel
sistemlerin aksine, kapali tankerler ile nakledilerek, ozel silolarda stoklanip, otomatik
olarak sistemi beslediginden, temizlik ve uygulama kolaylig1 getirmektedir.

Toz komiire dayali 1s1 ve enerji santrallarinin isletime sokulmasi halinde, hem diger
alternatif enerji kaynaklarma gore daha diisiik maliyetle {iretim enerji tiretimi
saglanacak, hem de bakim, onarim ve personel giderlerinden 6nemli Olcilide tasarruf
edilmesinin yanu sira, yakit temininde de disa bagimlilik ortadan kalkacaktir.

Bu sistemlerin kullanildig: tesislerde, ISI (buhar / sicak su) ve ELEKTRIK, ihtiyaca
gore ayr1 ayr1 ya da ayn1 anda beraberce Uretilebilmektedir.

Sistemin, diger alternatif sistemlere gore avantajlar1 asagida siralanmaktadir :

*+ Tamamen yerli kaynaklara dayalh hammadde (halen tilkemiz komir rezervi
yaklasik 8 milyar ton' dur <yaklasik 5.000 milyar mS dogal gaz karsilig1>),

*  Alternatif primer enerji kaynaklarma gore ( Fuel Oil / Dogal gaz ) daha ucuz,

*  Emisyon degerleri olarak, uluslar arasi standartlara ve ¢evre normlarina uygun,

+  Kullanim kolaylig1 ve temizligi,

*  Otomasyona miisait olmasi.

+  Dusiik ilk yatinm maliyeti

»  Diisiik maliyetli enerji tiretimi

*  Merkezi sebekeden bagimsiz enerji uretimi (sebeke arizalan, kesintiler ...vb
olumsuzluklardan etkilenmeme)

Ulkenin her noktasinda kurulabilme ve isletilebilme imkani

« Dogrudan Tesis Satisi'nin yam sira, Yap - lIslet ve Yap - lIslet - Devret
modellerinin de uygulanabilmesi

»  Uygun sartlarla finansman imkan

Bu sistem iki ana baglik altinda 6zetlenebilir :
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1.1. Komiir Hazirlama (Kurutma ve Filtrasyon ) Tesisi ;

Komir ocaklarinda ki Jig tesisinden yikanmis ve elenmis olarak c¢ikan komiir, ekteki
akim semasina gore, mikronize toz haline gelecek sekilde oOgiitiiliir, kurutma firminda
kurutulur, oksijen %5 'in altinda tutularak, nem oram % 10 - 12' ye dustrilir . 2 mm
ustu eleklerle mikronize edilmis olan toz komiir, silolara basilir. Bu islemler sonucu,
mikronize edilmis toz komiriin 1sil degeri 4000 - 4500 Kcal/kg mertebesinde sabit
tutulur.

1.2. Is1 ve Elektrik Enerjisi Santral' mda kullanim ;

Toz komiir, silo-bus'lar ile santral mahallinde bulunan 220 m3 - liik silolara, hic bir
sekilde acik hava ile temas etmeden nakledilir. Silolardan 6zel dozajlama unitesine
aktarlarak dozajlandiktan sonra, 6n ategleme islemi L.P.G ile yapilan "Ozel Toz
Komiir Briilorii " vasitasiyla kazanlarda yakilir ve kizgin su / kizgin buhar elde edilir.
Elde edilen buhar sistemde buhar olarak kullaniminin yani sira, aym zamanda "Buhar
Tiirbini" vasitasiyla da elektrik tretilir.

Ozel olarak imal edilen "dik tip silo " kullanildigindan, ayrt bir toz komiir "stok sahast"
na ihtiya¢ yoktur. Sistem, kapalt sistem olarak calistifindan, ortamda herhangi bir toz
yayilmasi olmayacagi gibi, baca gaz1 da kazan ¢ikislarina monte edilen " filtre sistemi "
ile kontrol alta almarak, cevre normlarina uygun halde atmosfere verilir.

Burada en Onemli ve tizerinde durulmasi gereken konu, baca gazindaki partikiil
miktarinin minimumda tutulmasi ve baca gazi emisyonlariin ¢evre normlarina uygun
olmasidir.

Bu teknolojinin uygulanmasi ve Ozel filtrasyon ile, emisyon degerleri ise uluslar arasi ve
ulkemiz normlarinin altinda tutulabilmektedir.

Yukanda kisaca anlatmaya calistigimiz MIKRONIZE TOZ KOMUR Teknolojisi,
konusmamizin baginda da belirttigimiz gibi, Yerli Komiirlerimizin, hem su anda, hem
de gelecekte, ithale dayali birincil enerji kaynaklara karst kesin bir ¢coziim olarak
ortaya ¢cikmaktadir.

Konuya, Elektrik ve Is1 Enerjisi tretiminden yaklastigimizda, s6zkonusu teknolojinin
uygulanmasimin getirecegi faydalar cok daha acik ve net bicimde gozler oOniine
serilmektedir.

4. ORNEK OLAY

Yukarida avantajlarimi siralamaya calistigimiz sistemi, bir Ornek Olay ile sdaha da
belirgin hale getirmek mumkiindiir.

Gilinde tU¢ vardiya calisan, hem elektrik hem de prosesinde 1s1 (buhar) kullanan bir

tesisin durumunu irdeleyelim. Bu irdelememiz sirasinda da, alternatif yakit olarak da,
yillardir en ucuz yakit olarak lanse edilen Dogal Gaz ile karsilastiralim

72



(Hesaplamalarda, KDV hari¢ ve Subat-2000 tarihindeki birim fiyatlar esas alinmistir)

4.1 Mevcut Durum

»  Elektrik Gilicii 35 MW
» Is1 ihtiyaci : 3.500.000 kcal
*  Yilik Calisma Saati : 8.000 saat
»  Elektrik TED AS / Tek terimli tarife
s Dogal gaz kazam
*  Mevcut Enerji Gideri
a) Elektrik 3.500 kKW x 8000 h/yil x 0,065 $/kWh
1.556.800 $/yil
b) Ist 3.500.000 kcal 1si-buhar tesisi
- Hammadde ihtiyaci (% 82 verim) : 517 m3 /saat
4.140.000 m3/yil
- Hammadde gideri (0,142 $/m3) 587.880 S/yil
Toplam yillik enerji gideri 2.144.6805/y1l

4.2. Mevcut enerji talebinin MIKRONIZE KOMUR SANTRALI ile kargilanmasi
halinde ise

+  Saatlik yakit girdisi ( 4200 kcal/kg hk komiir baz alindiginda ) 1.920 kg/saat
*  Yillik tiiketim 15.360 ton/y1l
«  Yilik yakit tutan (45 $ /ton) 691.200 $/y1l
*  Yakit girdisinden yillik tasarruf 1.407.940 $/yil

4.3. Mevcut enerji talebinin Dogal Gaz Santrah ile karsilanmasi halinde ise

»  Saatlik yakit girdisi ( 8250 kcal/m3 lik dogal gaz baz alindiginda ): 986 m3/saat

*  Yillik tiiketim 7.888.000 nii/yil

*  Yilhk yakit tutan (0,131 $ /m3) 1.120.096 $/y1i

* Yakat girdisinden yillik tasarruf 1.024.584 $/yil

4.4. Yakit harcamasinda Komiiriin, Dogal Gaza gore avantaji 383.356% /yil
55,5 %

5. SONUC

Burada kisaca, Ozetleyip vurgulamaya calistigimiz tizere, Ullkemizin en Onemli
sorunlarindan bir tanesi olan Enerji Sorunun ¢6ziimiinde,

« TAMAMEN YERLI

e FIYAT ve TEMIN YONUNDEN EN AVANTAJLI
e CEVRE NORMLARINA UYGUN
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Yakit olan MIKRONIZE TOZ KOMUR teknolojisinin ¢ok onemli bir gelisme
olacagimi diisiinmekteyiz.

Boylece, hem iilkenin ENERJI sorununa ¢oziim iiretilebilmekte, hem de 8 milyar ton'
un uzerinde ve yaklasik 200 wyillik bir rezerve sahip oldugumuz ulusal enerji
kaynaklarnmizdan KOMUR' iin degerlendirilmesi ile, iilke ekonomisine biiyiik
katkilarda bulunabilinecektir.
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