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Karaburun Yarimadasi Mermerlerinin Petrografik Kimyasal Fizikomekanik Ozellikleri ve Stratigrafisi

ile Olan iliskisi.

R. Hacimustafaoglu -+

DEU TorbalrMeslek Yiiksekokulu Mermer Programi, IZMIR

N. Kun
DEU Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Béliimii, [ZMIR

OZET: Bu calisma kapsaminda, Karaburun Yanmadasi'nda iiretimi yapilan mermerlerin jeolojik, petrografik,
kimyasal, fiziko-mekanik Ozellikleri ile mermer ocaklarinin tiretim Kapasiteleri ve nihayi {irlin haline getirilen
mermerin kullanim alanlar arastirilmistir. Karaburun Yarimadasi stratigrafisi ile isletilen mermer ocaklarinin
iliskisi incelenmeye calisilmis ve mermer ocaklarinin stratigrafideki yeri saptanmustir.

ABSTRACT: This Work covers the geological, petrographical, chemical, physicomechanic properties of the
marble produced in Karaburun peninsula, production capacities of marble quarries and the areas where the
finished product is used. Furthermore, the stratigraphy of Karaburun peninsula and its relation with the marble
quarries that are currently being used are anlysed and finally the place of the marble quarries in the stratigraphy

is defined.

1. GIRIS

Karaburun Yarimadasi giiniimiize kadar mermer ocak
isletmeciligi acisindan mermer tretimi yapilan diger
alanlara oranla bakir bir bolge olarak kalmustir.
Ancak, bu bolgeden giiniimiizde de, mermer
sektoriinde bilinen bazi mermerlerin tlretimleri belirli
araliklarla siirdiirilmektedir.

Karaburun Yarimadasi karbonat kayacglarm baskin
oldugu bir litolojiye sahiptir. Bu litolojinin ¢ok biiytlik
bir boliimiinti de Mesozoik ( ¢ogunlukla Triyas) yash
kayaclar olusturmaktadir ( Erdogan ve dig. 1990)
Gecmiste bu bolgede, mermer Tlretimi icin
kullanilmig antik ocaklar bulunmaktadir. Bu mermer
ocaklarindan bir tanesi Asagiovacik Koyu yakininda
bulunan Antik Bej digeri ise Gerence'de bulunan Ege
Visne mermer ocaklarndir. Efes antik kentinde
bulunan ilk katrak orneginin altina yerlestirilmis blok
Antik bej ocagina ait bir bloktur. Vatikan sarayimin
bazi stitunlart Ege Visne mermer ocagindan alinan

taglarla  yapilmustir. Bu ocaklar giiniimiizde
uretimlerini gesitli sebeplerden dolay1 araliklarla
stirdiirmektedir.

Karaburun Yanmadasi'nda mermer tretimi yapan
veya acilmig ocaklar, Mesozoik yasgh kirectaglarmdan
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olusan Camibogazi formasyonu ve Gerence
formasyonunda yogunlagmustir.(Sekil.l-2)

Uretimi yapilan ve piyasada bej olarak taninan bu
mermerler koken olarak kirectasidir. Bunlar diger
bolgelerden iiretilen ( Burdur Bej, Bilecik Bej, Bursa
Bej vs.) kirectast kokenli bej mermerlerden temelde
cok farkli Ozellik gostermemektedirler. Bu
caligmada, Karaburun  Yanmadasi'nda halen
araliklarla igletilen Cesme Bej, Antik Bej, Ege
Visne, izmir Giilii, Ak Bej ve Yontas Bej mermer
ocaklar1 incelenerek, oOzellikleri ortaya konulmaya
calisiimustir.

2. CESME BEJ MERMER OCAGI

Cesme Bej ocagi, Balikliova Koyii'nlin 6-7 km kuzey
batisinda yer alir. Bu mermer ocagi Kkaraburun
yarimadasi  jeolojisinde, Gerence  formasyonu
icerisinde  Uretim  yapmaktadir. Bu formasyon
hetorejen litolojik Ozellik gosteren, karbonat kayalarin
baskin oldugu cortlii ve tabakali kirectaslan, kirmizi
yes 1 ¢ortler ve kumlHgt arakatkilan baskin olan ince
tabakali acik gri renkte cortli kirectaslan ve gri
marnlardan olusur.

Cesme Bej mermer ocagindan alman Orneklerden
yapilan ince Kkesitlerin incelemesi sonucunda bu



mermerin  kOkensel olarak bir kirectagt oldugu
belirlenmistir. Kayacin bilesiminde algal biyoklastlar
(Foraminiferler) ve saginmis olarak gozlenen kuvars
taneleri mevcuttur.  Aradolgu malzemesi sparkalsit
cimento ve mikrit aramaddedir. Mermer icerisinde yer
alan catlaklarda catlak dolgusu olarak sparkalsit
mevcuttur.

Cesme Beji mermer ocagindan {i¢ adet Ornegin
kimyasal analizi yapilmustir. (Cizelge.l). Bu
orneklerde Si0, oranlan ortalama %! civarinda, FeO,
ARO3, K20 ve Na,0 oranlan ise eser miktarda
sayilabilir. Kayag iginde MgO miktari en fazla % 1.86
olarak Olclilmiistiir. Bu olcim degeri Cesme Bej
mermerinin dolomit icermedigini, CaO miktarinin %
541 gecmesi ise kayacin saf kalsitten yapili oldugunu
gostermektedir. Bu ozellikleri ile Cesme Beji mermeri
saf kirectagidir.

3. YONTAS BEJ MERMER OCAGI

Yontas Bej mermer ocagi Cesme Bej mermer ocaginin
250m gilineybatisindadir. Bu mermer ocagi da gerece
formasyonu icerisinde yeralir. Litolojik olarak ayni
oOzellikleri gostermektedir.

Yontas Bej mermer ocagindan alinan Orneklerden
yapilan incekesitlerin incelenmesi sonucunda, YoOntas
Bej mermerininin biyoklast ( foraminifer ), lamelli
brans kavki kinniilan, intraklast ve az kuvars
tanelerinden olusan kirectast oldugu, aradolgu
malzemesininde yersel sparkalsit cimento ve yersel
psoydo sparlagsmis mikrit  aramaddeden meydana
geldigi tespit edilmisti. Mermer igerisinde taslasma
sonrast olusmus kink ve catlaklarin, catlak dolgu
maddesi sparkalsitten olusmustur. Kayag¢ icerisinde
seyrek olarak basing erimesi yiizeyleri gozlenmektedir.

Yontas Bej mermer ocagindan {ii¢ adet Ornegin
kimyasal analizi yapilmistir.(Cizelge.l) Yontas Bej
mermer numunelerinde Si0, oranlan ortalama %!
civarinda. Fe,0,, A1,0, cok diisiik degerlerde K,0,
MnO, Na,0, Ti0, oranlar ise eser miktarda sayilabilir.
Analizleri yapilan oOrneklerde kaya¢ icinde MgO
miktari en fazla % 1.26 olarak Olciilmiistiir. Bu olgiim
degeri Yontas Bej mermerinin dolomit igcermedigini
gosterir. CaO miktarmin % 54'0 gecmesi ise kayacin
saf Kalsitten vyapih oldugunu belirtmektedir. Bu
oOzellikleri ile Yontas Bej mermeri saf kiregtasidir.
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4. EGE VISNE MERMER OCAGI

Ege Visne mermer ocagi  Gerence koyu iizerinde
Gerence formasyonu ile Camibogazi formasyonu
smirinda, Gerence formasyonunun tist boliimlerinden
tretim yapmaktadir. Bu kaya¢ kirectasi, dolomit
cakillar ile ¢ort kinntilan, kuvars taneleri ve kalsit
damarlan icermektedir. Cakillan birbirine baglayan
matriks FeO ve CO3 li kirmizi -kahverengi renkli bir
ozellik gostermektedir. Matriks icerisinde yer alan
cakillann boylan Iecm ile 30-40 cm arasinda

degismektedir. Ocak aynalarinda  yapilan
incelemelerde kiiciik ve biiyiik boyutlu cakillardan
olusan alanlar ayn ayn gozlenebildigi gibi her iki

gump cakillan iceren ve kirmizi kahverengi matriks ile
tutturulmus bolgeler de izlenebilmektedir. Kayac¢ kendi
icerisinde homojen bir i¢ yapt gostermemektedir.
Uretim yapilan bu alanm yayimi genis degildir.
Formasyon ici cakiltasi Ozelliginde olan  tretim
alanimnin her iki tarafi ve iist kisimlan kirectast ile
cevrelenmis olup genisligi 40-50 m civannda ve ige
dogru yonelen bir yayihm sunmaktadir.

Bu mermer ocagi aym zamanda Antik bir ocaktir.
Antik caglarda Uretim yapilan basamaklan ve
yiizeylerde murg izlerini gormek miimkiindiir. Ocagin
hemen tist boliimlerinde 1-1.5 m sev yiiksekligine
sahip cok kiictik antik ocaklarda mevcuttur.

Mermer Ornekleri ince Kesitleri tizerinde yapilan
petrografik incelemeler sonucunda liretimi yapilan bu
mermerin bresik cakiltasi oldugu saptanmista. Kayacin
bilesiminde kirectast ve daha fazla oranda dolomit
cakillan ile saginmis kuvars taneleri bulunmakta olup
tanelerin arast FeO ve CO0, li kirmz kahverengi
matriksle doldurulmustur.

Ege Visne mermer ocagindan iic adet Ornegin
kimyasal analizi yapilmistir. (Cizelge.l) Ege Visne
mermer Orneklerinde Si0, , ALQOj , Fe " oranlan
ortalama %1 in altinda, MnO, Na,0 ve Ti0,, oranlan
ise eser miktarda sayilabili. CaO oram ise % 45
civannda MgO miktan % 10'un iizerinde ol¢iilmiistiir.
Burada MgO miktarmin yiiksek olmasinin nedeni
petrografik  incelemelerde ortaya  konmustur.
Petrografik incelemelerde bu mermerin bresik bir
yapiya sahip cakiltasi oldugu, bilesenlerinde dolomit
cakillannin bulundugu ve MgO artisinin  buradan
kaynaklandigi anlasilmustir.



~. Endiistriyel Hammaddeler Sempozyumu /14-15 Ekim 1999, izmir,

5. AK BE] MERMER OCAGI

Ak Bej mermer ocagi Eylenhoca Koyl gliney batisinda
Karaaga¢ mevkinde ve Camibogazi formasyonu igcinde
tiretim yapmaktadir. Bu formasyon kaim katmanli ¢ogu
yerde masif i¢ yapili beyaz acik gri renklerde
kirectaslanndan olusur. Alt kesimleri kirmizi pembe
damarli olmasiyla tipiktir. Bu 6zelligi nedeni ile antik
caglarda mermer olarak isletilmistir. Bol fosil igerir ve
biyoklastik 6zelliktedir.

Mermer ocagindan alman degisik 6rneklerden yapilan
incekesitlerin incelenmesi sonucunda lretimi yapilan

bu mermerin kokensel olarak kirectasi oldugu
saptanmustir. Kayacin bilesiminde biyoklast
(foraminifer-Gastropot), intraklast ve pellet
bulunmaktadir. Aradolgu malzemesi ise mikKrit

aramadde ve sparkalsit cimentodan olugsmaktadir.
Kayac icerisinde yer yer gozlenen biiziilme bosluklan
sparkalsit ile dolguludur.

Ak Bej mermer ocagindan ti¢c adet O6rnegin kimyasal
analizi yapimustir. (Cizelgemi) Ak Bej  mermer
numunelerinde A1,0,, Fe20,, Na,0, K,0,Ti02 ve MnO
oranlan eser sayilabilecek miktarlarda, Si0, ve MgO
degerleri ise ¢ok diisiiktiir. CaO miktannin % 55'i
gecmesi ise kayacin saf kalsitten yapili oldugunu
belirtmektedir. Bu ozellikleri ile Ak Bej mermeri saf
kirectagidir.

6. iIZMIR GULU MERMER OCAGI

izmir ' Giilii mermer ocagi Camibogazi formasyonu
icerisinde yer almaktadir. Daha 6nce de mermer
dretimi icin kullanilmis bu formasyon c¢ok kalin
katmanli masif bir yapiya sahiptir. Camibogazi
formasyonu, izmir Giilii mermerinin {liretimi yapilan
yorede gri- pembe ve kirmuzi renklidir. Karaburun
yanmadasmm orta boliimiinii kuzeyden gilineye Kkat
eden bu formasyon genis bir yayilim sunar. Bol fosil
icerir ve biyoklastik karakterde resifal kirectast
niteligindedir.

izmir Guli mermer ocaginin farklh noktalanndan
alinan orneklerden elde edilen ince kesitler iizerinde
yapilan incelemelerde bu mermerin rekristalize resifal
kirectasi oldugu saptanmustir. Kayacin bilesiminde
Biyoklast  (foraminifer), intraklast, algal resif
dokiintiileri taninabilen allokemler krinoid parcalan ve
aradolgu malzemesi olarakta sparkalsit ¢imento ve
mikrit aramadde bulunmaktadir. Kayac icerisinde
taglasma sonrasi olusmus catlaklar mevcuttur. Bu
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catlaklarin dolgu maddesi sparkalsittea olusmaktadir.
Yine seyrek gozlenen resif catisi bosluk dolgusu iri
sparkalsitten olusmustur. FeO'li algal resif catisi, sanct
algal laminalanma ve basing erime yiizeyleri gozlenen
diger yapilardir.

izmir Giilii mermer ocagimin kimyasal icerigini
belirlemek icin {i¢ adet Ornegin analizi yapilmustir.
(Cizelge. 1). Tabloda da goriildiigii gibi Izmir Giilii
mermer Sreklerinde SIO2 , F2C>3, ARO3 ve MgO
muktarlan cok diisiiktiir. NaiO, K20, TiO2 ve MnO
oranlan ise eser sayilabilecek miktarlardadir. CaO
miktarinin % 547 gegmesi ise kayacin saf Kalsitten
yapili oldugunu belirtmektedir. Bu &zellikleri ile [zmir
Gulu mermeri saf kirectasidir.

7. ANTIK BEJ MERMER OCAGI

Antik Bej ocagl; Ak Bej ve Izmir Giilii ocaklan gibi
Camibogazi formasyonundan tiretim yapmaktadir.
Asagiovacik'in giiney batisinda yer alan bu mermer
ocagl, rekristalize kirectasidir. Mikritik karakterde olan
bu kayag genelde beyaz - agik gri ve pembe damarlidir.
Mermer ocagindan alman degisik numunelerden elde
edilen incekesitler lizerinde yapilan incelemeler
sonucunda Uretimi yapilan bu mermerin kokensel
olarak rekristalize kirectasi oldugu saptanmustir.
Kayacin bilesiminde tane olarak ¢ok seyrek biyoklast
(foraminifer) ve aradolgu malzemesi olarakta miKrit
aramadde vardir. Kayac icerisinde yer yer goézlenen
taslasma sonrasi olusmus mikro catlaklar spar kalsit ile
doldurulmustur. Bazi noktalarda gozlenen basing
erimesi ylizeyleri kirmizi FeO ve Kil ile dolguludur.

Antik Bej mermer ocagindan iic adet Ornegin
kimyasal analizi yapilmisiir.(Cizelge.l) Antik  Bej
mermer numunelerinde  Si0,, MgO oranlan cok
diigiik degerler vermektedir. Fe20,, Na,0, K,0, TiO2,
ve MnO oranlar ise eser sayilabilecek miktarlardadir.
CaO miktarmnin % 54'ii gegmesi ise kayacin saf
kalsitten yapili oldugunu belirtmektedir. Bu 6zellikleri
ile Antik Bej mermeri saf kirectagidir.

S. MERMER OCAKIARININ FIZIKO-
MEKANIK OZELLIKLERI

Karaburun Yanmadast mermerlerinin  uretildigi
ocaklann farkh noktalanndan alinan 6rneklerden
(7x7x7 cm) Olciilerinde kiip numuneler kesilerek
fiziko-mekanik testler yapilmistir. Elde edilen sonuclar
Cizelge .2' de verilmisitr. Buna gore, kayaglann tek



eksenli basing dayanimlarina gore
siniflandiriimalarinda (Deer ve Miller) Cesme Bej,
Yontas Bej, Ege Visne, Ak Bej, Izmir Giilii ve Antik

Bej mermeleri yiiksek direcli kaya¢ sinrfina
girmektedir. (Cizelge.3).
Kayaclann porozite ozelliklerine gore

siniflandinimalarinda ise (Tarhan 1989) Cesme Bej,
Yontas Bej, Ak Bej ve Antik Bej, izmir Giilii ve Ege
Visne mermeleri c¢ok kompak kaya¢ smifina
girmektedir. (Cizelge .4)

Karaburun Yarimadasi mermerlerinin fiziko-mekanik
testleri sonucunda elde edilen degerler, yap tasi olarak
kullanilabilecek mermerlerin - minimum  degerlerini
veren TS ve ASTM standartlar ile karsilastirildiginda;
Bu bolge mermerlerinin tek eksenli basing dayamim
degerleri standart oranin cok tizerindedir. Su emme
oranlan ise verilen minumum standartin  altinda
degerlere sahiptir.(Cizelge.5-6)

9. SONUCLAR

Karaburun Yarimadast karbonat kayaclann baskin
oldugu bir litolojik Ozellige sahiptir. Karaburun
Yanmadasi'ndaki mermer uretimi bu kayaclardan
yapilmaktadir. Piyasaya sunulan bu mermerler, sert
taslar olarak isimlendirilen granit gurubu mermerler
(granit, Siyenit, Granodiyorit vs.) den farkli olarak
yumusak ve karbonath mermerlerdir. Bolgedeki
mermer ocaklan, Mesozoik (Triyas) yasli Camibogazi
ve Gerence formasyonu icinde yer almaktadir Mermer
ocaklarindan Ege Visne litolojik olarak, cakillarinin
baskin dolomitlerden olustugu cakiltasi, incelenen
diger mermer tiirleri ise kiregtasidir.

Karaburun  Yanmadasi'ndaki mermerlerin  fiziko-
mekanik tesderinde tek eksenli basing dayanim
degerleri 1000 kg/cm® ' nin {izerindedir. Bu deger
dretilen mermerlerin  yiiksek  direngli  kayaglar
oldugunu gostermektedir.  Porozite degerleri diisiik
oranlarda saptanan bu mermerler cok kompak kayag
siifinda yeralmaktadirlar. Karaburun
Yanmadasi'ndaki Ege Visne hari¢ diger mermerler,
mermer piyasasmda ' bej mermer  olarak
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isimlendirilen mermerlerdir. Bunlar, diger bolgelerde
tretilen Burdur Bej, BursaBej“Ege Bej, Bilecik Bej

vs. mermerlerden nitelikleri bakimindan cok farkli
degildir.

Karaburun Yanmadasi mermerlerinden bej tipleri insan
trafiginin yogun oldugu mekanlarda taban dosemesi,
Ege Visne ise i¢ mekanlarda dekoratif amagli olarak
kullanilabilir. Bu tip  mermerlerinin dis cephede
kullanilmasi 6nerilmemektedir. Ciinkii bu mermerler
atmosferik etkilerden ( yagmur, sicak, soguk hava
kosullan vs.) cok cabuk etkilenebilmektedir. Dis
cephede kisa zamanda cilasin1 kaybetmekte, zamanlada
aynsarak parcalanmalara ugrayabilmektedir.

Karaburun Yanmadasi mermerleri, gilinlimiize kadar
200 m’ liik iiretim yapan Ege Visne mermeri haric,
bliylik bir mermer potansiyeline sahiptir. Bolgede 20
yildan beri 15.000.000 m’ civarinda bir mermer blok
tretimi gergeklestirilmistir. Bu  rakam bolge icin
olmasi gerekenin ¢ok altindadir. Uretimin bu oranlarda
kalmasinin nedeni mevcut mermer ocaklannin stirekli,
verimli ve bilingli bir sekilde kullanilamamasinin
yaninda tretici firmalann ekonomik kosullanda etkili
olmaktadir.
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Cizelge 1. Karaburun Yarimadasi Mermerlerinin Kimyasal Analiz Sonuglar
OCAK
ADI CESME BEJI | YONTAS BEJ EGE VISNE AK BEJ] | ANTIK BEJ EMIR GULU
Omekno/ |1k im is 2b 2d 2e 3a 3¢ 3d 4 4k 4n 5f 51 S1a 6b 6h 61
%
S10, 056 119 083 165 103 0 48 0,28 0,44 097 0 06 008 002 0,020 | 0,12 0,12 0 44 0,36 0 64
Al,0j 0022 E 0022 (016 E E 0,21 0,33 073 E E E 0,09 0,04 0,03 0,27 0,21 0,38
Fe,0 0028 0,054 | 0020 |0111 0067 |0 028 |0,216 |0,177 |0,287 |E E 0011 0,062 [0,027 |0 027 0,106 0,124 0,185
MgO 052 186 0 80 045 126 052 13,86 10,17 | 6,78 0 44 041 026 0,35 0,51 0 48 0,68 0,62 0,70
CaO 5494 5284 |5451 5402 |5378 |5495 |38,44 |43,22 46,62 |5531 |5531 |5546 |54,77 |54,88 |55,23 54,88 54,88 53,86
Na,0 0015 |0012 |0006 (0009 |0007 |0012 |0,012 |0,009 |0,008 [0 002 |0002 |0002 |0,004 |0,006 |0,006 0,007 0,007 0,009
K,0 0020 |0,021 0030 (0022 |0013 |0013 [0,003 [0,025 |0,065 |0 003 |0 005 |0004 |0,002 |E E 0,025 0,010 0,051
T10, 0 00 0,00 0,00 000 000 000 0,017 10,032 | 0,046 |0 00 000 000 0,017 10,017 0,017 0,017 0,032 0,032
MnO 0005 |0 006 |0005 [0006 |0005 [0005 |0,012 |0,005 |0,008 [0 006 [0 006 0006 |E E E E 0,005 0,008
KizdKa 4376 | 43,71 43 80 |4306 |4376 |4384 (46,29 |45,16 |44,39 (4396 (4397 |43 79 |43,67 |43,75 |43,98 43,28 43,43 43,63
[N . e : . " . ) PN
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Cizelge 2 Karaburun Yanmadasit Mermerlerinin Fiziko-Mekanik Test Sonuglart
Ozellikler Dogal Binra Yogunluk Atmosfer Basinci Altinda Porolite %e Tek Eksenli
Mermerler Hacim Agirlik gr/em* Agir Sy Emme (0] Basma Direnci
Gi/cm' 0 Kg/cm’
CESME BEJI 2,68+0,02 2,69 0,048 0,371 0,589 1135+253,6
YONTAS BEJ 2,68+0,014 2,69 0,089 0,371 0,589 1310+202,5
EOE VISNE 2,67+0,06 2,68 0,099 0,373 0,594 1308,3+388 6
AK BEJ 2,70+0,019 2,71 0,032 0369 0,584 1038+140,78
ANTIK BEJ 2,70+0,008 2,71 0,047 0369 0 584 1287,5+ 387,5
IZMIR OULU 2,69+0,013 271 0,148 0,738 2.816 1389,5+365,8

ATy “az] ‘GAGT WUYH C [-pI / nundzoduag sjapprian ] [28ysHug £



R. Hacimustafaoglu, N. Kun

Cizelge 3 Kayaclann tek eksenli basing dayanimina gore siniflandirilmasi ( Deer ve Miller, 1966)

KAYA SINIH TEK EKSENLI BASINC DAYANIMI
Cok yiiksek direngli >2000
Yiiksek direngli 2000-1000
Orta direncli 1000-500
Diisiik direncli 500-250
Cok diisiik direncli <250

Cizelge 4. Kayaclann Poroziteye Gore Sinflandinlmalan ( Tarhan, 1989)

KAYA SINM POROZITE(%)
Cok kompak 1
Az bosluklu 1-25
Orta bosluklu 2.5-5
Oldukca bosluklu 5-10
Cok bosluklu 10-20
Cok fazla bogluklu >20
Cizelge .5 TS 2513/2029 standardina gore yapi tasi olarak kullanilan mermerlerin minimum degerleri.
OZELLIKLER DEGERLER
Birim Hacim Agirlik ( g/ cm’ ) >2.55
Tek Eksenli Basing Dayanim ( kg/ >500
cm*)
Su Emme (%) <1.80
Cizelge .6 ASTM C 503-79 standartlarina gore yapi tagi olarak kullanilan mermerlerin minimum degerleri.
OZELLIKLER TEST SINIFLANDIR | ASTM TEST
DEGERLERI MA METODU
Agirlikca Su Emme ( max % 0.75 C97
)
Yogunluk ( g/ cm’) 2.59 1. Kalsit Cc97
2.8 1T Dolomit
2.69 III Serpantin
2.30 IV Traverten
Basing Dayanimi (kg/cm?) 520 C170
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